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NBS

rjeSenja zasnovana na prirodi

Na prelasku u 21. vijek, kroz restauraciju
Sumskih pejzaza i integrisano upravljanje vodnim
resursima, razvien je koncept rjesSenja
zasnovanih na prirodi(engl. Nature
basedSolutions - NbS). RjeSenja zasnovana na
prirodi su: ,Aktivnosti za zaStitu, odrzivo
koriStenje, upravljanje i obnovu prirodnih iili
izmjenjenih ekosistema, koji adresiraju drustvene
izazove te, efikasno i prilagodljivo, osiguravaju
dobrobit za ¢ovjeka i biodiverzitet.* (IUCN 2016)

RjeSenja zasnovana na prirodi klasificiraju druStvene
izazove kako slijedi:

klimatske promjene (mitigacija i adaptacija);
smanjivanje rizika od katastrofa;

ekonomski i drustveni razvoj;

ljudsko zdravije;

sigurnost hrane;

sigurnost vode;

degradacija okolisa i gubitak biodiverziteta

 Olimpijska park-suma, Peking, 2006-2008



Prednosti rjeSenja zasnovanih na prirodi u odnosu na
konvencionalne, inzinjerske zahvate su:

(samo)odrZivost,
otpornost i
ekonomska isplativost

Na prirodi zasnovana rjeSenja su rezultat vracanja
Covjeka prirodi, od koje se odvojio kroz process
urbanizacije i razvoja ljudskog drustva. Postoje brojni
primjeri primjene na prirodi zasnovanih rjeSenja kod
drevnih naroda, na kojima se bazirao njihov uspon.
Na primjer, u Latinskoj Americi autohtona plemena
su, u cilju povecanja poljoprivredne proizvodnje,
kombinovano sadila tikvu, grah i kukuruz, pri ¢emu
su vrijeze tikve krupnim listovima prekrivale tlo i
smanijivale gubitak vode iz zemljista, grah je za svoj
uspravan rast koristio podrsku stabljika kukuruza,
istovremeno doprinoseci obogacivaniju tla azotom.

Na ovaj nacin su bili adresirani, za taj period ljudske
istorije karakteristicni druStveni izazovi: sigurnosti §_#
hrane i ljudsko zdravlje.




URBANE SUME KAOD NBS

Urbane Sume kroz proces fotosinteze, uklanjaju COo iz
atmosfere, pretvarajuci ga u organsku materiju koja ulazi

u sastav bilinog organizma, od Cega se jedan dio
prehrambenom mrezom distribuira dalje kroz ekosistem.
Proces uklanjanja CO, iz atmosfere se naziva
sekvestracija ugljika i smatra se kljucnim mehanizmom
za ublaZavanje efekia staklenika na Zemlji, odnosno
globalnih klimatskin promjena. U biomasi biljaka se
fiksira odredena koli¢ina ugljika koja se oslobada
razgradnjom organske materije, nakon Sto bilika ugine, i
kroz procese neophodne za njen rast i razvoj (disanje).
Prema podacima (2008), u Barseloni je na ovaj nacin
fiksirano 113 437 T ugliika (bruto) iz atmosfere.
Sposobnost sekvestracije ugljika se razlikuje izmedu
pojedinih bilinih vrsta, a uslovljena je fotosintetskim
potencijalom vrste.

Prirodne Sumske sastojine, sekvestriraju duplo vise 002
od urbanih Suma. Medutim, urbane Sume zbog manje
gustine svojih sastojina tj. smanjene kompeticije za
svjetloS¢u, rastu brze. Stoga su pojedinacna stabla u
urbanim Sumama efikasnija u procesu sekvestracije
ugliika. Maksimalan kapacitet sekvestracije ugljika se
postize odabirom biljnih vrsta koje su zastupliene na
prirodnim stanitima datog podrucja.

Zbog termickih osobina asfaltiranih i betonskih povrSina
te smanjenog albedo efekta, koji predstavlja udio
reflektovane u odnosu na ukupnu Sunéevu svjetlost koja
dospjeva na neku povrSinu, u urbanim centrima se
formiraju toplotna ostrva. Tako su, naprimjer, u centru
Barselone zabilieZzene do 8°C viSe temperature zraka u
odnosu na njenu periferiju (Moreno 1993). U stvaranju
optimalnih mikroklimatskih uslova u gradovima znacajan
doprinos imaju urbane Sume. Kro$nje stabala prave sjenu
i snizavaju temperature tokom ljetnjih mjeseci, dok zimi
ograni¢avaju udare vjetra i smanjuju energetske troskove
za potrebe rashladivanja i/ili grijanja. Procesom
oznacenim kao transpiracija (odavanje vodene pare preko
specijalizovanih otvora na biljnom organizmu)  biljke
doprinose porastu relativne vlaznosti zraka na lokalnom
nivou, Sto je takoder znacajan mikroklimatski parametar.
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Prema rezultatima istrazivanja, u Cikagu je porast
pokrivenosti povrSine sa stablima za 10%, rezultirao
smanjenjem troSkova za grijanja i hladenja dvospratnice u
iznosu do 60 EUR godisnje po domacinstvu (McPherson et
al. 1997; Bolund and Hunhammar 1999). Rezultati

istrazivanja Univerziteta u Kembridzu, kojim su obuhvacene :

182 studije iz 110 svjetskih metropola, su pokazali da drvece
do 12°C smanjuje temperature zraka u pjeSackoj zoni.

i

Urbane Sume
aerozagadenja u gradovima (ozona, CO, PMyq, SOp, NO,).
Prema procjenama za 2008. godinu, urbane Sume u
Barseloni su uklonile 305.6 t polutanata iz zraka, Sto
odgovara vrijednosti ekosistemskog servisa od million EUR.

akutet za okol

U gradovima do 90% vode se gubi,
kanalizacionim sistemom (Higueras 2006). U poSumljenim
podru¢jima je to 5-15%, dok ostatak vode ispari ili natapa tlo,
odnosno puni lokalne akvifere. Poremecaji kruzenja vode u
prirodi (koliCina i dinamike kretanja vode kroz atmosferu,
zemljiSte i hidrosferu), naruSavaju sigurnost vode, a to je
najveéi drustveni izazov 21. vijeka. Antropogeni pritisci na
zalihe vode su: oduzimanje vode iz izvorista,
onemogucavanje prolaska vode u zemljiste, ispuStanje
zagadene vode u vodotoke itd.

kisni vrt, SU

S I
igraju  znaCajnu ulogu u smanjivanju

organizaciji,
vrijednost za dozvoljenu razinu buke na otvorenom iznosi 55
dB u toku dana, odnosno 45 dB tokom noéi. U gradovima su
ove vrijednosti znaCajno prekoracene, a pozitivni efekti
urbanih Suma za smanjenje nivoa buke se postiZu:
apsorpcijom zvucnih talasa, njihovim preusmjeravanjem,

Prema  Svjetskoj zdravstvenoj granicna

refleksijom  (vracanjem zvuCnih talasa prema izvoru),

refrakcijom (kruZenjem talasa oko vegetacije) i okultacijom
(kada iritirajuci zvuk postaje ugodan).

U datom smislu, oblik kroSnje drveca i lisnih povrSina igraju
znacajnu ulogu. Naime, dokazano je da najvecu efikasnost
imaju Sirokolisne vrste, sa krupnim, koZastim listovima, dok
Cetinarske vrste imaju znatno nizu efikasnost u smanjivanju
razine buke u urbanim ekosistemima.
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Zasto su pcele kljucne u NBS?

PCele su jedan od najvaznijih opraSivaca, pa
direktno doprinose:

ocuvanju biljnih vrsta
proizvodniji hrane (voée, povrée)
stabilnosti ekosistema

Bez njih, mnogi NBS projekti ne bi imali puni
efekat.

Kako se NBS i pele povezuju u praksi?
1. Urbane livade i parkovi

Sadnja raznolikog cvijeéa — viSe hrane za pcele
Povecava se i biodiverzitet i estetika grada

2. Zeleni krovovi

Mogu biti dizajnirani kao mini-staniSta za pCele
Smanijuju temperaturu zgrada + podrzZavaju opraSivace

3. Poljoprivreda

“Cvjetne trake” uz njive
Manje pesticida — zdravije populacije pcela

4. Obnova prirodnih stanista

Livade, Sume i moCvare
PCele pomazu regeneraciju biljaka — zatvara se prirodni
ciklus

Zasto je ovo vazno danas?

Pcele globalno opadaju (pesticidi, urbanizacija, klimatske
promijene)

NBS mogu biti jedan od najefikasnijih nacina da ih
zastitimo

Istovremeno rjeSavamo vise problema (klima + hrana +
biodiverzitet)



The Honey Gatherers

E BRICK, Green & Blue

Pariz

Grad ima hiljade ko3nica (Cak i na krovovima institucija poput
Opéra Garnier)

Zabranjeni su mnogi pesticidi u javnim prostorima

PotiCe se sadnja divljih cvjetnih livada umijesto klasi¢nih
travnjaka

Rezultat: iznenadujuce visoka populacija pcela u centru grada

Ljubljana

ProglaSena “gradom pcela”

Ima urbane pcelinjake, edukaciju za gradane i Skole
PodrZava tradiciju Carniolan honey bee

Fokus je na edukaciji + lokalnoj proizvodnji meda

London

Projekti kao “bee corridors” (zeleni koridori za oprasivace)
Krovovi firmi i hotela pretvoreni u stanista

Pcele integrisane u urbanisticko planiranje

Ideja: povezati zelene povrSine da pCele mogu “putovati”

Kako se to moze primijeniti u Miliéima

1. Livade umijesto “sterilnih” travnjaka
Umijesto Cesto pokoSene trave — mijeSavine divljeg cvijeca -
minimalan tro§ak, ogroman efekat

2. Urbani péelinjaci

Krovovi javnih zgrada (opc€ine, Skole, firme)
Potencijalno i turisticka prica

Kombinacija ekologije + ekonomije

3. Zeleni krovovi i fasade

Npr. na novijim zgradama

Biljke koje cvjetaju kroz sezonu — kontinuirana hrana za pcele
Smanjuje i efekat urbanog zagrijavanja

4. Smanjenje pesticida

Posebno u javnim zelenim povrSinama
Zamjena bioloskim metodama
Direkino spaSava populacije pCela

5. “Bee corridors” kroz grad
Povezati:

parkove

drvorede

zelene obale rijeka

Da bi ovo stvarno funkcionisalo:
treba politicka volja
edukacija gradana (strah od pcela je Cest)

koordinacija izmedu urbanista i ekologa

Ali dobra vijest:
ovo su jedna od najjeftinijih klimatskih rjeSenja koja postoje!



NBS i energija

Gradovi su posebno osjetljivi na klimatske promjene jer
imaju veliku gustoCu stanovnistva, puno nepropusnih
povrsina (asfalt, beton) i intenzivnu potrosnju energije. U
prosjeku se izdvajaju nekoliko glavnih problema.

1.Porast temperature i toplinski otoci

e U gradovima se javlja izrazen Urban Heat Island
(efekat toplotnog ostrva).

e gradske temperature su u prosjeku 2-4 °C vise
nego u okolnom ruralnom podrucju

) tokom noci razlika moze biti i do 8 °C

to povecava potrebu za hladenjem i rizik od foplotnog
stresa.

2. Veci zdravstveni rizici

Toplotni valovi, povezani s klimatskim promjenama, imaju
jaci utjecaj u gradovima.

Prosjecni problemi:

o povecana smrtnost tokom toplotnih valova
) pogorSanje respiratornih bolesti
pogorsanje kvaliteta zraka (ozon, smog).
3. Urban flooding (urbane poplave)

Zbog klimatskih promjena:

) padavine su intenzivnije u kracem vremenu
o beton i asfalt ne upijaju vodu

Rezultat su:

o preoptereceni kanalizacioni sistemi

o Ceste urbane bujicne poplave.

4. Povecana potro$nja energije
Toplije temperature uzrokuiju:

o 20-50 % vecCu potroSnju elektriCne energije ljeti za
hladenje

o vece opterecenje elektroenergetskih sistema

o vece emisije CO- ako energija dolazi iz fosilnih
izvora.

5. Nedostatak urbanog zelenila
Mnogi gradovi imaju:
) malo drveca i parkova
o visoku povrSinu betona i asfalta
To smanjuje prirodno hladenje putem evapotranspiracije.
6. UgroZena infrastruktura
Ekstremne temperature i padavine mogu uzrokovati:
o deformaciju asfaltnih kolovoza
o pregrijavanje elektroenergetskih mreza
o 0Stecenja kanalizacije i vodovoda.
7. Socijalna ranjivost
Klimatski utjecaji nisu jednaki za sve:
o stariji ljudi i djeca su osjetljiviji na toplinu
o siromaéniji kvartovi ¢esto imaju manje zelenih
povrsina

o slabija kvaliteta stanovanja povecava izloZzenost
toplini.

Glavni klimatski problemi gradova su poveéane
temperature, toplotni valovi, urbane poplave, veéa
potro$nja energije i pritisak na infrastrukturu, Sto
direktno uti¢e na zdravlje i kvalitet Zivota stanovnistva.



Klju¢ne konekcije NBS i energije:

1. Gradska potreba za hladenjem i energijom: Efekti urbanog
toplinskog otoka mogu biti ublazeni vegetacijom (npr. Zeleni
krov, stabla), koja umanjuje unutarnje temperature i moze
smanijiti potro$nju energije za hladenje zgrade i do 35%.

PotroSnja elektricne energije za hladenje (klima-uredaji,
ventilacija, rashladni sistemi) u lietnim mjesecima znacajno
raste, a taj rast ima i povratni efekat na dodatno zagrijavanje
klime.

Kako to doprinosi daljnjem zagrijavanju
Postoji nekoliko mehanizama:

1. Emisije CO, iz proizvodnie elektricne energije

Ako se elektricna energija proizvodi iz fosilnih goriva:

. veca potroSnja — vise proizvodnje

. viSe proizvodnje — viSe emisija CO-

. vise CO, — jaci Greenhouse Effect

Time hladenje indirektno doprinosi globalnom zagrijavanju.
2. Direktno zagrijavanje gradova

Klima-uredaji rade kao toplotne pumpe:

. uzimaju toplotu iz unutradnjosti zgrada

. izbacuju je napolje

To povecava temperaturu zraka u gradovima i pojacava Urban
Heat Island, gdje su gradovi ¢esto 2-4 °C topliji od okolnog
podrucja.

3. Povecanje vrSne potraznje za energijom

Tokom toplotnih valova:

. gotovo svi klima-uredaji rade istovremeno

. elektroenergetski sistem mora aktivirati dodatne (Cesto

fosilne) elektrane
To dodatno povecava emisije.

Prema analizama International Energy Agency:
e U mnogim drzavama potroSnja elektricne energije ljeti
raste 20-50 % zbog klima-uredaja
o u vrlo toplim regijama povecanje moze biti i do 60-70 %
u vr3nim satima

. klima-uredaji ve¢ sada troSe oko 10 % ukupne svjetske
elektriCne energije

IEA procjenjuje da bi se globalna potroSnja energije za hladenje
mogla utrostruciti do 2050. godine ako se nastave sadasnji
trendovi urbanizacije i zagrijavanja.

Paradoks hladenja
Nastaje svojevrsna povratna petlja:

1 klima postaje toplija

2 raste potreba za hladenjem

3. raste potroSnja elekiriCne energije
4 povecavaju se emisije i zagrijavanje
5 temperature dalje rastu

Kako se to mozZe ublaZiti
Najefikasnije mjere su:

. bolja toplinska izolacija zgrada

. pasivno hladenje (ventilacija, zasjenjenje, vegetacija)

. zelene povrsine i drvece u gradovima

. fotonaponski sistemi koji proizvode struju bas kada je
potreba za hladenjem najveca

; ) visokoefikasni klima-uredaiji (inverter, nove rashladne
vari



2. Povecanje efikasnosti obnovljivih izvora energije

NBS smanjuje lokalnu akumulaciju toplote i ambijentalnu
temperature, ¢ime poboljSava efikasnost i performance
fotonaponskih sistema

Vegetacija se moze koristiti na viSe nacina da poboljSa
performanse fotonaponskih (PV) sistema, uglavnom kroz
smanjenje temperature, stabilizaciju tla i bolju mikroklimu. Taj
pristup se Cesto povezuje s konceptima kao $to su Agrivoltaics
i Nature_based Solutions.

1. Hladenje panela (najvazniji efekat)
Solarni paneli gube efikasnost kada su pregrijani. Vegetacija:
o hladi zrak oko panela kroz evapotranspiraciju

e smanjuje temperaturu tla i refleksiju topline

NiZa temperatura panela moze povecati efikasnost za oko 1-5
%, jer PV ¢elije rade bolje na nizim temperaturama.

2. Smanijenje refleksije i prasine
Vegetacija:

e stabilizira tlo

e smanjuje podizanje praSine i pijeska

Manje praSine znaci €is¢u povrSinu panela i manje gubitaka u
proizvodniji energije.

3. Kontrola vlage tla
Biljke:
e odrZavaju vlaznost tla
e smanjuju ekstremne temperaturne promjene tla
To doprinosi stabilnijoj mikroklimi oko instalacije.
4, Prevencija erozije
Posebno kod velikih solarnih farmi:
o korijenje biljaka stabilizira tlo
e smanjuje eroziju od kiSe i vjetra
Time se Stiti infrastruktura (kablovi, temelji konstrukcije).
5. Dvostruka upotreba zemljista (agrivoltaika)

Na nekim lokacijama vegetacija se koristi i za poljoprivrednu
proizvodnju ispod panela:

o trava za ispaSu ovaca

o povrce ili bobicasto voce koje podnosi djelomicnu sjenu
To povecava ukupnu produktivnost zemljista.
6. Biodiverzitet i ekosistemske usluge
Sadnja autohtonih livadnih biljaka:

e povecava broj opraSivaca

e smanjuje potrebu za koSenjem

o poboljSava lokalni ekosistem

Vegetacija poboljSava PV sisteme jer hladi panele, smanjuje
prasinu, stabilizira tlo i stvara povoljniju mikroklimu, $to moze
povecati efikasnost i smanijiti troSkove odrzavanja.




3. Sekvestracija ugljika - projekti kao $to su poSumljavanje i
obnova mocvara, kakve podrZava Svjetsko ekonomsko vijece
za odrZivi razvoj (the World Business Council for Sustainable
Development (WBCSD)) pomazu energetskim kompanijama da

umanije teSke karbonske emisije

1. PoSumljavanje i obnova Suma

Sadnja novih Suma (poSumljavanie) ili obnova degradiranih
Suma povecava koli¢inu CO,, koji bilike apsorbiraju kroz
fotosintezu. Ugljik se zatim skladisti u:

drvetu
li5¢u
tlu

Sume su jedan od najveéih kopnenih ,ponora ugljika” i mogu
apsorbirati znacajne koliCine emisija stakleniCkih plinova.

2. Obnova mocvara i tresetista

Mocvare, posebno tresetista, izuzetno su efikasne u
skladiStenju ugljika u tlu.

. lako pokrivaju samo oko 3 % povrsine kopna, sadrze
oko 30 % ugljika pohranjenog u tlu na Zemlji.
. Kada su zdrave ili obnovljene, mogu djelovati kao

snazni ponori ugljika i smanijiti emisije CO-.
Primjeri mjera:

. ponovno navodnjavanje isuSenih tresetista
. obnova mocvarnih ekosistema
. zaStita obalnih moc¢vara.

3. ,Carbon farming” - povecanje ugljika u tlu

Ovo su poljoprivredne prakse koje poveéavaju organski ugljik u
zemljiStu:

. agroSumarstvo (kombinacija drveca i poljoprivrede)
3 pokrovni usjevi

. smanjena obrada tla

. zastita travnjaka i tla.

Takvo upravljanje zemljiStem moZe povecati skladistenje CO, u
tlu i vegetaciji te istovremeno pobolj3ati biodiverzitet i kvalitet
tla.

Najvazniji prirodni sistemi za sekvestraciju ugljika su:
e Sume
e mocvare i tresetista
o tlo u poljoprivredi.

Oni uklanjaju CO, iz atmosfere i skladiSte ga u biomasi i
zemljistu, Cime se moZze djelomi¢no kompenzirati industrijska
emisija stakleniCkih plinova.

4. Otpornost i predvididvost: NBS ojacavaju sisteme
obnovljivih izvora energije protiv prirodnih nepogoda pvezanih
sa klimatskim promjenama kao §to su poplave i estremno
visokih temperature
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Urbane Sume i restauracija
priobaine vegetacije u opStini
Milici

DruStveni izazovi koji se adresiraju predlozenim
projektom su:
klimatske promjene,
ljudsko zdravlje,
sigurnost vode,
degradacija okolisa i
gubitak biodiverziteta

Pored navedenog, kroz predloZeni dizajn NbS-a,
adresirat Ce se sljiedecCi izazovi:

Drustvena kohezija - povezivanje razlicitih
kategorija stanovniStva, transfer znanja - new
age ucionice, kreativni poticaj;

PsiholoSki problemi (uzrokovani udaljavanjem
Covjeka od prirode) - umirujuce djelovanje boja
| zvucnih vibracija (SuSkanja liS¢a, pjeva ptica,
zujanje insekata...) na ljudsku podsvijest;
Diverzitet staniSta - diverzitet vrsta - podrSka
polinatorima;

Kondicioniranje  mikroklimata - ekvivalent
prirodnog, Sumskog fitoklimata;

Optimiziranje hidroloSkog ciklusa - usporavanje
povrSinskog otjecanja atmosferskih taloga,
omogucavanje prolaska kiSnice u zemljiSte,
smanjivanje temperaturnih ekstrema;
Sekvestracija ugliika - vezivanje ugljika iz
atmosfere u biomasi - podrska organizmima tla;
Stabilizacija zemljista - priobalni pojas;
Ublazavanje buke - vegetacija kao recipijent
zvucnih talasa;

Smanjivanje aerozagadenja - kao aktivne
povrsine za

depoziciju Cestica, smanjivanje koncentracije
polutanata u zoni ljudskih aktivnosti.
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Vizualizacija dobrobiti ekosistema zasnovanog na prirodnim rjeSenjima
©Felixx 2021

Standard za primjenu NbS
Pocetne premise su:

Koji drustveni izazov adresiramo? Sta Zelimo posti¢i na
prirodi zasnovanim rjeSenjem? U skladu sa odgovorima
na prethodna pitanja, razvijamo koncept i dizajn rjeSenja.
Sastavljamo listu vrsta koje su u skladu sa dizajnom
rieSenja. Na primjer, u listu unosimo:

o vrste koje imaju visok medonosni potencijal;

o vrste koje imaju veliki transpiracijski potencijal;
o vrste koje vezuju atmosferski azot u zemljistu;
o vrste koje stabiliziraju tlo;

e vrste koje svojom zivotnom formom povoljno
djeluju na mikroklimat i vezuju veliku koliCinu
uglika u svojoj biomasi (proces poznat kao
sekvestracija ugljika) itd.

e i

Vizualizacija rieSenja u urbanom kontekstu
©Felixx 2021
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Preporucene vrste

R Sumska jagoda
o Fragaria vesca L.

MajcCina dusica 1 2 2
. ) Thymus serpyllum L.

| sprat

Il sprat

il sprat

VlIaznost
Kiselost
Nutrijenti

w
w
w

@ Origano 2 3 2
Origanus vulgare L.
Poljska metvica
Mentha arvensis L.

AN
w
w

w
S
w

MatiCnjak
Melissa officinalis L.

Zedn ak 1 3 2
otelephlum maximum (L.)
olub

Divlja loza 3 4 3
Vitis vinifera

Kupina 3 2 3
Rubus plicatus Weihe &

Nees

Malina 3 3 4
Rubus idaeus L.

Ogrozd o 3 3 3
Ribes uva cripsi

3 3 2
Iva thuringiaca (L.) Vis.

Sipurak 3 3 2
Rosa canina

Bi}'eli sljez 3 3 3
Althaea officinalis L.
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Svjetlost

w

Temperatura

w

Polen

N
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Nektar
Cvjetanje

N
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2 VI-XH, Ch

3 VI-IIX H

3 VIIIX H

2 VII-X H

2 V-VI P

2 V-VII P

3 VI-IIX H



IV sprat

IU-V sprat

®

(@)

C

>N

S

>

Crna zova 3
Sambucus nigra

Glog 3

Crataegus monogyna

Lijeska 3
Corylus avellana

Kruska 3
Pyrus communis L.

‘ Sljiva 4
Prunus domestica L.

Zerdelija 2

Tresnja 4
Prunus avium (L.) L.

Jabuka 3
Malus pumila Mill.

Bijela lipa 3

Prunus cerasifera Ehrh.

Kiselost

w

N

4

Tilia tomentosa Moench

Sitnolisna lipa 3
Tilia Cordata
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Nutrijenti
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w

Svjetlost
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Cvjetanje
F
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V-Vl P

-iv P
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VI-VII P
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Znacenje vrijednosti Ellenbergovih indeksa:

Vlaznost

1 - biljke adaptirane na ekstremne uslove suse

2 - biljke u ekstremno susnim, ali i umjereno vlaznim zajednicama

3 - biljke koje preferiraju umjereno vlazna stanista, ali se mogu nadi i na susnim stanistima
4 - biljke umjereno vlaznih stanista u kojima nema perioda suse

Kiselost

2 - prelazna skupina izmedu acidifilnih i neutrofilnih biljaka

3 - neutrofilne biljke, uvijek se nalaze na neutrofilnom tlu ili blago kiselom
4 - prelazna skupina izmedu neutrofilnih i bazifilnih (bazicno tlo) biljaka

Nutrijenti - azot u tlu

2 - prelazna skupina izmedu oligotrofnih (siromasnih) i mezotrofnih (umjerena koli¢ina azota) biljaka
3 - mezotrofne biljke, na tlu srednje bogatom nutrijentima

4 - prelazna skupina izmedu mezotrofnih i eutrofnih (bogata tla nutrijentima) biljaka

Svjetlost

2 - prelazna skupina izmedu biljaka sjene i polusjene

3 - biljke polusjene, koje mogu opstati u uslovima osvjetljenja manjim od 100% pune dnevne svjetlosti
4 - prelazna skupina izmedu biljaka polusjene i biljaka osuncanih stanista

Temperatura

3 - mezotermne (srednjeevropske) biljke

4 - prelazna skupina izmedu mezotermnih i termofilnih/toploljubivih biljaka (ve¢inom submediteranske vrste)
5 - termofilne/toploljubive (mediteranske) vrste

16
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Urbana suma kod Srednjoskolskog centra Milutin Milankovi¢ - Milici

Check-lista biljnih vrsta za sadnju u okviru Projekta je pripremljena prema sljedeéim kriterijumima:

prema ekoloskim preferensama vrste (Ellenbergov indikatorske vrijednosti biljaka),

autohtonom karakteru,
medonosnom potencijalu,

upotrebnoj vrijednosti u ljudskoj ishrani,
Zivotnoj formi (drveée, Zbunje, zeljaste biljke).

Za idejno rjeSenje urbane Sume na datom lokalitetu su odbrane vrste iz Tabele 1 prikazane u boldu.

Tabela 1. Check-lista adekvatnih biljnih vrsta za sadnju na lokalitetu Srednjoskolski centar Milutin Milankovié

Indikatoska vrijednost prema Ellenbergu
Vlazno | Kiselo | Nutrije | Svjetl | Temper | Pol | Nek
Sprat | Latinski naziv Narodni naziv Porodica st st nti ost atura en | tar

Vv Tilia cordata Mill. sitnolisna lipa Malvaceae 3 3 3 2 3 2 3

bijela lipa,

Vv Tilia tomentosa Moench srebrna lipa Malvaceae 3 4 2 4 4 2 4
IV/V | Malus pumila Mill. jabuka Rosaceae 3 3 3 3 3 3 2
IV/V | Prunus avium (L.) L. tresnja Rosaceae 4 4 3 2 3 2 2
IV/V | Prunus cerasifera Ehrh. zerdelija Rosaceae 2 3 3 4 5 2 2
IV/V | Prunus domestica L. Sljiva, pozega Rosaceae 4 3 3 3 4 2 1

Pyrus
communis subsp. pyraster (L.)
IV/V | Ehrh. kruska Rosaceae 3 4 3 3 4 2
v Cornus mas L. dren, drijenjak Cornaceae 3 4 3 3 4 2
svib, pasdren,
svibovina, pasji
v Cornus sanguinea L. dren Cornaceae 3 4 3 3 3 2 2




lijeska obicna,

v Corylus avellana L. liesnjak Corylaceae 3 3 3 3 3
jednosjemeni
v Crataegus monogyna Jacq. glog, bijeli glog Rosaceae 3 4 2 4 3
kurika, kozja
v Euonymus europaeus L. pogaca Celastraceae 3 4 3
IV | Sambucus nigra L. zova, bazga Caprifoliaceae 3 3 4 3
bijeli Sljez, pitomi

Il | Althaea officinalis L. sljez, trandovilje Malvaceae 3 3 3 4 5

1] Rosa canina L. pasja ruza Rosaceae 3 3 2 3 3

1] Malva thuringiaca (L.) Vis. Sljez Malvaceae 3 3 2 3 3

11 Ribes uva-crispa L. ogrozd Grossulariaceae 3 3 3 2 3

11 Rubus idaeus L. malina Rosaceae 3 3 4 3 3

Il Rubus plicatus Weihe & Nees ostruga, kupina Rosaceae 3 2 3 4 3
lI-IV | Vitis vinifera L. divlja loza Vitaceae 3 4 3 3 5

Hylotelephium maximum (L.)
Il Holub Zednjak Crassulaceae 1 3 2 4 4
maticnjak,
Il Melissa officinalis L. pcelinja ljubica Lamiaceae 3 4 3 4
Il Mentha arvensis L. poljska metvica Lamiaceae 4 3 4 4
vranilova trava,
Il Origanum vulgare L. divlji ¢aj, origano Lamiaceae 2 3 2 3 3
majcina dusica,
I Thymus serpyllum L. timjan, ¢ubra Lamiaceae 1 2 1 4 3
I Fragaria vesca L. Sumska jagoda Rosaceae 3 3 3 3 3
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-neposredno uz korito rijeke pripremiti
stepenaste usjeke, kako bi se smanijio
nagib obale
-sa postojecih stabala vrbe u okolini
prikupiti reznice i odgovaraju¢om
metodom ih posaditi na terase

4 -na Sirem srediSnjem dijelu otvorenog -
prostora uz sami vodotok posaditi
crne johe koje dobro uspijevaju na
vlaZnim staniStima i snaznim
korijenjem ucvrscuju obalu
-iduci uz nagib, odnosno prema
saobracajnici popunjavati prostor
visokim stablima bijele i krte vrbe koje
odli¢no ucvrscavaju tlo i kombinirati ih
sa brijestom, te svibom za nizi sprat
-na "ulazu" u zelenu povrsinu
simetricno uz krajeve posaditi crne
topole-standardno drvo gradskog
zelenila
-rjeSenje primjenjuje NBS na malom
mjerilu, kao edukativnu pilot
intervenciju, koja za relativnho nisko




Restauracija priobalnog pojasa rijeke Jadar - Milici
Check-lista biljnih vrsta za sadnju u okviru Projekta je pripremljena prema sljedeéim kriterijumima:

o prema ekoloskim preferensama vrste (Ellenbergov indikatorske vrijednosti biljaka),
e gutohtonom karakteru,

¢ medonosnom potencijalu,

e Zivotnoj formi (drvece, Zbunje, zeljaste biljke).

Za idejno rjeSenje restauracije priobalnog pojasa na datom lokalitetu su odbrane vrste iz Tabele 1,
prikazane u boldu.

Tabela 1. Check-lista adekvatnih biljnih vrsta za sadnju u priobalnom pojasu rijeke Jadar - Milici

Indikatorska vrijednost prema Ellenbergu

Spr Vlain Kisel | Nutrije | Svjetl | Temperat | Pole | Nekt
at Latinski naziv Narodni naziv ost ost nti ost ura n ar

| Mentha aquatica L. vodena metvica 5 3 3 3 3

| Lythrum salicaria L. vrbolika, vrbica, vrbicica 4 3 3 3 3 3 3

svib, pasdren, svibovina,
1 Cornus sanguinea L. pasji dren 3 4 3 3 3 2 2
smrdilijeska, krusina,
1 Frangula alnus Mill. krkavina 3 2 2 3 4 1 1
barska iva, pepeljasta
1 Salix cinerea L. vrba 5 3 2 4 3
Salix euxina 1. V.

1] Belyaeva krta vrba 4 3 3 3 3

IV | Salix alba L. bijela vrba, vrba 4 4 4 3 3 3 2
IV | Populus tremula L. jasika, trepetljika 3 3 3 4 3 2 1
IV | Ulmus glabra Huds. brijest 4 3 4 2 3

Alnus glutinosa (L.)

IV | Gaertn. crna joha, crna jova 5 3 3 3 3 2

IV | Populus nigra L. crna topola, jablan 4 4 4 3 4

\Y Fraxinus excelsior L. bijeli jasen 3 4 4 3 3
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- biodiverziteta i prostor drustvene

- kohezije

. -povecati broj visokih stabala koja
- prave hlad kroz participativne akcije
- neposrednog komsiluka

.~ -specifiCan element - sadne povrsSine
- u obliku kruga sa betonskim

_- podzidom - intenzivno zasaditi

. jestivim biljkama [, Il i Il sprata koje
~ privlaCe polinatore - npr. maj€ina
dusica (1), mati¢njak (I1) i
malina/kupina (l11)

-intervencije na ve¢ kvalitetno
uspostavljenoj zelenoj povrsini
ukazuju na proSirene moguc¢nosti
koristenja
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CREs

CENTAR ZA RAZVO) | PODRSKU

Finansira
Evropska unija

Ovaj materijal je finansiran od strane Evropske

unije. Njegov sadrzaj je iskljuCiva odgovornost

Udruzenja pcCelara Mili¢i i ne odrazava nuzno
stavove Evropske unije.

Udruzenje pcelara

LINK nodas e LIR

PODUZETNICKI CENTAR e\/Oh,ltlon
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