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1. UVOD - ZNACAJ LOKALNOG AKCIONOG PLANA ZA
PCELARSTVO

Projekt BeeAlive — ,Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“
predstavlja integrisanu razvojnu inicijativu usmjerenu na jacanje otpornosti
pCelarskog sektora na klimatske promjene, unapredenje pcelinje paSe,
oCuvanje biodiverziteta i razvoj odrzivog pcelarstva u Bosni i Hercegovini.
Projekat povezuje naucnoistrazivacki rad, lokalne zajednice, pcelarska
udruzenja i donosioce odluka s ciljem stvaranja dugorocnih mehanizama za
upravljanje pcelarskim sektorom zasnovanih na podacima, odrzivom
koriStenju prirodnih resursa i aktivnoj zastiti oprasivaca.

U okviru projekta razvijena je metodologija koja obuhvata uspostavljanje
lokalnih radnih grupa, izradu GIS registara pcelara i pcelinjaka, terenska
istrazivanja medonosne flore, procjenu pcelinjih pasnih potencijala,
identifikaciju lokacija za sadnju medonosnog bilja, analizu zemljiSta,
anketiranje pcelara, analizu institucionalnog i zakonodavnog okvira te
definisanje razvojnih prioriteta za pcelarski sektor. Na osnovu ovih aktivnosti
izradeni su prvi inicijalni akcioni planovi i lokalni akcioni planovi razvoja
pcelarstva u Bosni i Hercegovini, ¢ime su postavljeni temelji za sistemsko
upravljanje sektorom na lokalnom nivou.

Potreba za izradom Lokalnog akcionog plana razvoja pcelarstva opstine Mili¢i
proizlazi iz Cinjenice da pcelarstvo danas predstavlja mnogo viSe od
poljoprivredne proizvodnje. Pc¢ele i drugi opraSivaci imaju klju¢nu ulogu u
ocuvanju ekosistemskih funkcija, odrzavanju biodiverziteta i sigurnosti
proizvodnje hrane. Prema podacima Evropske komisije, znacajan dio biljnih
vrsta koje ucestvuju u proizvodnji hrane i ocuvanju prirodnih staniSta
direktno zavisi od opraSivanja, dok su posljednjih decenija zabiljezeni
zabrinjavajuci trendovi opadanja brojnosti i raznolikosti opraSivaca Sirom
Evrope. Upravo zbog toga evropske politike sve veci naglasak stavljaju na
razvoj mjera za ocuvanje oprasivaca, obnovu staniSta i unapredenje odrzivih
poljoprivrednih sistema.

Lokalni akcioni plan predstavlja odgovor na ove izazove na nivou opStine
Mili¢i. Njegova svrha nije samo evidentiranje postojeceg stanja pcelarskog
sektora, veC uspostavljanje dugorocnog okvira za planiranje razvoja,
upravljanje prirodnim resursima i koordinaciju aktivnosti svih relevantnih
aktera. Dokument integriSe ekoloske, drustvene i ekonomske aspekte razvoja
pcelarstva te omogucava donoSenje odluka zasnovanih na stvarnim podacima
i potrebama lokalne zajednice.



Poseban znacaj ovog dokumenta proizlazi iz prirodnih i geografskih
karakteristika opStine Mili¢i. Podrucje opStine odlikuje se 2znacajnim
Sumskim kompleksima, ocuvanim livadskim i pasSnjackim ekosistemima,
raznovrsnom medonosnom florom te povoljnim uslovima za razvoj pcelarstva.
Prisustvo brojnih Sumskih vrsta, livadskih biljnih zajednica i samonikle
medonosne flore stvara znacajan potencijal za proizvodnju kvalitetnog meda i
drugih pcelinjih proizvoda, ali istovremeno zahtijeva plansko upravljanje
prirodnim resursima kako bi se ocuvala dugoroc¢na odrzivost pcelinje pase i
prirodnih ekosistema.

Pored prirodnih potencijala, sektor pcelarstva u Mili¢ima suocava se sa
izazovima karakteristicnim za ruralna podrucja jugoistocne Evrope.
Klimatske promjene sve viSe uticu na dinamiku cvjetanja medonosnog bilja,
raspolozivost nektara i polena te zdravstveno stanje pcelinjih zajednica.
Produzeni susSni periodi, ekstremne temperaturne oscilacije, promjene
vegetacijskog sastava i povecan pritisak bolesti i Stetnika zahtijevaju
prilagodavanje proizvodnih praksi i razvoj novih pristupa upravljanju
pcelarskom proizvodnjom. Istovremeno, prisutna je potreba za unapredenjem
trziSne prepoznatljivosti pcelinjih proizvoda, diversifikacijom proizvodnje,
jacanjem strucnih kapaciteta pcelara i intenzivnijim uklju¢ivanjem mladih
generacija u sektor.

Lokalni akcioni plan razvoja pcelarstva opstine Mili¢i koncipiran je kao
strateski i operativni dokument koji povezuje rezultate terenskih istrazivanja,
GIS baze podataka, procjene medonosnih resursa, analize stanja sektora i
preporuke za buduce intervencije. Dokument obuhvata informacije o
prostornom rasporedu pcelinjaka, stanju i potencijalima pcelinje paSe,
strukturi pcelarskih gazdinstava, potrebama pcelara, mogucnostima
unapredenja proizvodnje te mjerama za ocuvanje i unapredenje medonosnih
resursa.

Posebna vrijednost plana ogleda se u ¢injenici da je zasnovan na konkretnim
aktivnostima provedenim kroz projekat BeeAlive. Na podrucju opstine Milici
uspostavljena je lokalna radna grupa, razvijen GIS registar pcelara i
pcelinjaka, izvrSena procjena medonosne flore i pasSnih potencijala,
identifikovane su prioritetne lokacije za sadnju medonosnog bilja, provedena
analiza zemljiSta i realizovane aktivnosti sadnje i distribucije sadnog
materijala pcelarima. Istovremeno su prikupljeni podaci o strukturi sektora,
izazovima sa kojima se pcelari suoCavaju te mogucnostima za unapredenje
proizvodnje, kvaliteta pcelinjih proizvoda i trziSne konkurentnosti.

,Dokument predstavlja strateSki alat za podrS§ku procesu donoSenja odluka
na lokalnom nivou te je namijenjen opstinskim organima uprave, pcelarskim



organizacijama, proizvodacima  pcelinjih  proizvoda, struénim i
naucnoistrazivackim institucijama, razvojnim agencijama i drugim
zainteresovanim stranama. Njegova funkcija je da omoguci plansko
upravljanje  pcCelarskim sektorom, ocuvanje medonosnih resursa,
usmjeravanje investicija 1 razvoj mjera koje doprinose odrzivosti,
konkurentnosti i klimatskoj otpornosti pcelarstva na podrucju opstine Milici.

Lokalni akcioni plan razvoja pcelarstva opsStine Milici uskladen je sa
principima Evropskog zelenog plana (European Green Deal), Strategije
Evropske unije za biodiverzitet do 2030. godine, EU Inicijative za oprasSivace,
Strategije ,0d farme do stola“ (Farm to Fork), Zajednicke poljoprivredne
politike Evropske unije (CAP 2023-2027), kao i sa principima Zelene agende
za Zapadni Balkan. Dokument istovremeno doprinosi ostvarivanju ciljeva
odrzivog ruralnog razvoja, zastite biodiverziteta, unapredenja klimatske
otpornosti i razvoja konkurentne poljoprivredne proizvodnje na lokalnom
nivou.

Posmatrano dugoro¢no, ovaj plan treba posmatrati kao zajednicku platformu
opStinske uprave, strucnih institucija, pcelarskih organizacija i lokalne
zajednice, Ciji je krajnji cilj stvaranje konkurentnog, klimatski otpornog i
ekoloski odrzivog pcelarskog sektora. Takav sektor treba da bude zasnovan
na ocuvanju prirodnih resursa, unapredenju pcelinje pasSe, visokom kvalitetu
pcelinjih proizvoda, aktivnoj zaStiti opraSivaca i kontinuiranom jacanju
kapaciteta pcelara. Na taj nacin pcelarstvo moze postati jedan od vaznih
nosilaca odrzivog ruralnog razvoja opStine Mili¢i, doprinoseci istovremeno
ocuvanju biodiverziteta, povecanju prihoda lokalnog stanovnistva i jacanju

otpornosti zajednice na izazove klimatskih promjena.



2. ULOGA I POTENCIJAL PCELARSTVA U BOSNI I
HERCEGOVINI

Pcelarstvo u Bosni i Hercegovini predstavlja strateSku poljoprivrednu
djelatnost sa izrazenim ekonomskim, ekoloSkim i drusStvenim efektima,
posebno u ruralnim i brdsko-planinskim podruc¢jima. Iako se pcelarstvo u
zvanicnim statistickim izvjeStajima cesto ne izdvaja kao zaseban sektor,
njegova uloga se jasno moze sagledati kroz indikatore Ciljeva odrzivog razvoja
(SDG), kako je prikazano u tematskom biltenu - Bosna i Hercegovina
indikatori ciljeva odrzivog razvoja.!

2.1. Doprinos smanjenju siromastva i ruralnom razvoju (SDG 1 i SDG 8)

Podaci o socio-ekonomskim izazovima u BiH ukazuju na potrebu jacanja
lokalnih, niskoinvesticionih djelatnosti koje omogucavaju dodatne prihode
domacinstvima. Péelarstvo se u tom kontekstu izdvaja kao djelatnost koja ne
zahtijeva velika pocetna ulaganja, a omogucava samozaposSljavanje,
diverzifikaciju prihoda i formalizaciju mikro-proizvodnje, Sto je u skladu sa
ciljevima smanjenja neformalne zaposlenosti i jacanja mikro i malih
preduzeca. Poseban znacaj pcelarstvo ima u podruc¢jima sa smanjenim brojem
stanovnika, gdje klasi¢ne poljoprivredne proizvodnje ¢esto nisu ekonomski
odrzive.

2.2. Pcelarstvo kao dio odrzivih sistema proizvodnje hrane (SDG 2)

Cilj 2 - Svijet bez gladi - naglaSava potrebu za razvojem odrzivih sistema
proizvodnje hrane i povecanje otpornosti poljoprivrede na klimatske
promjene. Pcele imaju kljuénu ulogu u oprasivanju, ¢ime direktno doprinose
prinosima i kvalitetu biljnih kultura. Time pcelarstvo predstavlja indirektni,
ali presudni faktor prehrambene sigurnosti i ocuvanja biodiverziteta.

Indikatori odrzive poljoprivrede (SDG 2.4) jasno ukazuju da su ekoloski
prihvatljive prakse prioritet u razvoju poljoprivrede u BiH, a pcelarstvo je
jedna od rijetkih djelatnosti koja istovremeno povecava produktivnost
ekosistema, ne degradira zemljiSte i doprinosi o¢uvanju prirodnih resursa.

1 Korajcevi¢, S., Dzananovi¢, A., Jovovi¢, D., Pozderac, N., Miskovié, V. BOSNA I
HERCEGOVINA INDIKATORI CILJEVA ODRZIVOG RAZVOJA, Tematski bilten TB 21,
Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, Sarajevo, Bosna i Hercegovina
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2.3. Ekoloski znacaj i zastita prirodnih resursa (SDG 6, SDG 13 i SDG 15)

Ocuvanje kvaliteta vode, zemljiSta i biodiverziteta predstavlja kljucni izazov u
BiH. Pcelarstvo, kao ekoloski osjetljiva djelatnost, snazno zavisi od cCistog
okoliSa, te istovremeno djeluje kao indikator stanja ekosistema. Prisustvo
pcela i kvalitet pcelinjih proizvoda direktno odrazavaju nivo zagadenja i uticaj
klimatskih promjena. U tom smislu, razvoj pcelarstva doprinosi jacanju
svijesti o zastiti okoliSa, promociji odrzivog koriStenja prirodnih resursa te
prilagodavanju klimatskim promjenama kroz otpornije agro-ekosisteme.

2.4. Rodna ravnopravnost i osnazivanje Zena u ruralnim sredinama (SDG
S)

Podaci o rodnoj ravnopravnosti ukazuju na potrebu jacanja ekonomskog
uceSca zena, posebno u ruralnim podrucjima. Pcelarstvo se pokazalo kao
jedna od rijetkih poljoprivrednih djelatnosti u kojoj Zene mogu ravnopravno
ucestvovati, voditi proizvodnju i razvijati preduzetnicke inicijative. Razvoj
zenskog pcelarstva direktno doprinosi ekonomskom osnazivanju Zzena,
smanjenju rodnih nejednakosti i jacanju lokalnih zajednica kroz porodic¢ne
biznise.

2.5. Znanje, edukacija i digitalne vjesStine u pcelarstvu (SDG 4)

Podaci o uceScu odraslih u neformalnom obrazovanju ukazuju na potrebu
kontinuiranog struc¢nog osposobljavanja. Savremeno pcelarstvo zahtijeva
znanja iz oblasti zdravstvene zaStite pcela, kontrole kvaliteta meda, kao i
digitalnih alata za marketing i sljedivost proizvoda. Ulaganje u edukaciju
pCelara doprinosi dugoro¢noj odrzivosti sektora.

Povezivanje pcelarstva sa edukacijama i digitalnim alatima doprinosi razvoju
inovativnih i konkurentnih ruralnih ekonomija, u skladu sa ciljevima odrzivog
obrazovanja i cjelozivotnog ucenja.

Pcelarstvo u Bosni i Hercegovini predstavlja viSestruko korisnu djelatnost
koja direktno i indirektno doprinosi realizaciji Ciljeva odrzivog razvoja,
posebno u oblastima smanjenja siromastva, odrzive poljoprivrede, zasStite
okoliSa, rodne ravnopravnosti i ruralnog razvoja. Sistematsko ulaganje u
pcelarstvo, edukaciju pcelara i zastitu pcelinjih resursa treba biti prepoznato
kao strateski prioritet u razvojnim politikama Bosne i Hercegovine.
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Tabela 1. Povezanost pcelarstva i Ciljeva odrzivog razvoja (SDG)

SDG 13 SDG 12 SDG 8 SDG 6 SDG 5 SDG 4 SDG 2 SDG 1

SDG 15

Naziv cilja

Bez siromastva

Bez gladi

Kvalitetno
obrazovanje

Rodna
ravnopravnost

Cista voda i
sanitarni uslovi

Dostojanstven
rad i ekonomski
rast

Odgovorna
proizvodnja i
potrosnja

Klimatska
akcija

Zivot na kopnu

Veza sa pcelarstvom

Dodatni prihodi,
samozapoS§ljavanje i
diverzifikacija izvora

prihoda

Oprasivanje poljoprivrednih
kultura i stabilnost
prehrambenih sistema

Neformalno obrazovanje
pcCelara, transfer znanja i
stru¢ne obuke

Aktivno uce§ce zena u
pcelarstvu i preradi
pcelinjih proizvoda

Oc¢uvanje kvaliteta voda
kroz ekolo§ki prihvatljive
prakse

Razvoj mikro i porodi¢nih
pcelarskih gazdinstava

Kontrola kvaliteta,
sljedivost i borba protiv
patvorenja meda

Pcele kao bioindikatori
klimatskih promjena

ZasStita opraSivaca i
ocuvanje biodiverziteta

Lokalni efekti
(Opstine: Milié¢i, Berkovici,
TeSanj i grad Livno)

Ruralni razvoj, smanjenje
depopulacije i socijalna
stabilnost

Veci prinosi voca, povrca i
krmnog bilja; sigurnost
hrane

Jacanje kapaciteta pcelara,
primjena suvremenih
tehnologija

Razvoj zenskog
preduzetnistva i porodi¢nih
biznisa

ZasStita izvoriSta, ocuvanje
vodenih ekosistema

Formalizacija rada, nova
radna mjesta

Jacanje lokalnih brendova i
povjerenja potrosaca

Prilagodavanje pcelarstva
klimatskim promjenama

Oc¢uvanje Sumskih, livadskih
i planinskih ekosistema
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Klimatske promjene predstavljaju jedan od klju¢nih dugoroc¢nih rizika za
odrzivost pcCelarstva u Bosni i Hercegovini. Pcelarstvo, kao klimatski izrazito
osjetljiva djelatnost, istovremeno je pogodeno promjenama i predstavlja vazan
alat za pracenje i prilagodavanje klimatskim promjenama. Integracija mjera
klimatske prilagodbe u razvoj pcelarstva doprinosi ostvarivanju SDG 13 i
jacanju otpornosti lokalnih zajednica.

Tabela 2. Klimatske promjene i pcelarstvo u kontekstu SDG 13 — Klimatska

akcija

Element SDG
13

Porast
prosjecnih
temperatura

Promjene
rezima
padavina

Pomjeranje
fenofaza
biljaka

Ekstremni
vremenski
dogadaji

Povecana
ucestalost
bolesti i
parazita

Gubitak
biodiverziteta

Pcele kao
bioindikatori

Opis klimatskih
promjena

Povecéanje srednjih
godi$njih
temperatura i
ceSci toplotni
valovi
Duzi susni periodi
i intenzivne

kratkotrajne
padavine

Ranije cvjetanje i
nesinhronizacija
sa razvojem pcela

Kasni mrazevi,
oluje, poplave

Produzene tople
sezone pogoduju
razvoju varoe i
patogena

Smanjenje broja
medonosnih
biljnih vrsta

Reakcija pcela na
promjene u
okolisu

o
P
)
7]
-
]
o
[
Q
(=7

Skracena pasa,
iscrpljivanje
pcelinjih
zajednica

Smanjena
dostupnost
nektara i
polena

NeiskoriStena
pasa, gubitak
glavnih
medenja

UniStavanje
cvjetne baze i
pcelinjih
zajednica

Veci mortalitet
pcela i slabija
drustva

Dugoroc¢no
smanjenje
nosivosti
pcelinjih
zajednica
Rano
upozorenje na
klimatske
poremecaje

Lokalni efekti
i grad Livno)

(Opstine: Miliéi,
Berkovici, TeSanj

Smanjeni

prinosi meda,
povecan stres

pcela

Nestabilna
proizvodnja
meda,
potreba za
prihranom
Posebno
izrazeno kod
bagrema i
livadskih
biljaka
Vedi rizik u
planinskim i
krskim
podrudjima
Povecani

troSkovi
lijeCenja

Degradacija
ekosistema

Mogucnost
lokalnog
monitoringa

prilagodavanja

Selidba
pcelinjaka, izbor
otpornijih linija

Diversifikacija
pasa, prihrana
u kriznim
periodima

Pracenje
fenologije,
prilagodavanje
upravljanja
koSnicama
Prostorno
planiranje
pcelinjaka,
osiguranje
Monitoring
zdravlja pcela,
edukacija
pcelara
Sjetva
medonosnih
biljaka,
ocuvanje
stanisSta
Uspostava
sistema
pracenja i
podataka
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3. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA PCELARSTVO U
BOSNI I HERCEGOVINI

Klimatske promjene imaju sve izrazeniji utjecaj na prirodne sisteme Sirom
svijeta. Svjetske analize potvrduju da su posljednje godine globalno najtoplije
zabiljezene, s rekordnim porastom prosjecne temperature zraka.? Evropa, pa
tako i Bosna i Hercegovina (BiH), biljezi ucestale ekstreme: sve duza susSna
razdoblja, intenzivnije padavine i ceSce toplinske valove. Prirodni ritmovi
cvjetanja i hibernacije pcela poremeceni su globalnim zagrijavanjem.3 U BiH
pcCelarstvo ima dugu tradiciju i ¢ini znacajan dio poljoprivredne proizvodnje
(oko 1%), s otprilike 350.000 pcelinjih drustava i godiSnjom proizvodnjom
meda od 2,5-3.000 tona. Medutim, domace udruzenje pcelara upozorava da
su pcele danas pod “dvostrukom prijetnjom” — od patogena i promjena klime
koje znacajno naruSavaju broj i prinos njihovih drustava.*

3.1. Klimatski trendovi i ekstremni dogadaji

Procjene Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) pokazuju kontinuirani
rast temperatura i intenziviranje ekstremnih pojava: 2023. godina je sluzbeno
najtoplija zabiljezena na Zemlji.®> U skladu s tim, srednje godiSnje temperature
Evropi je zabiljezen porast suhih ljeta, broja toplotnih valova i povremeno
intenzivnijih sezonskih kisa. Na primjer, Analiza klimatskih modela pokazuje
da su ekstremne temperature u julu 2023. u Sarajevu bile za oko +9,6 °C
iznad uobicajenog (Climate Central).” Duzina vegetacijske sezone se postupno
mijenja: zbog tople zime i ranog proljeca biljke cvjetaju ranije, S§to u
kombinaciji s kasnim ohladnjavanjima (kasni mrazevi) remeti sinkronizaciju
izmedu cvjetanja i aktivnosti pcela.

Ekstremni vremenski dogadaji vec izazivaju probleme u pcelarstvu.
Dugotrajna susSna razdoblja znatno reduciraju pcelinju pasu — smanjujuci
koli¢inu nektara i polena u medonosnim biljkama, zbog ¢ega pcelinja drustva
cesto zahtijevaju dopunsko prihranjivanje. S druge strane, obilne kiSe i
poplave mogu opraSivacima onemoguciti izlazak iz koSnica. Pc¢elari iz BiH
svjedocCe da, za razliku od ranijih godina, bagrem i druge medonosne vrste

2 https://wmo.int/news/media-centre /wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-
155degc-above-pre-industrial-level

3 Biber, L., LjuSa, M., Grahic¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pcelarstva u op§tini
Mili¢i, projekat ,BeeAlive 2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

4 https:/ /www.euronews.com/green/2024 /05/21 /bees-are-under-a-double-threat-
beekeepers-in-bosnia-are-battling-climate-change-and-diseas

5 https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-
155degc-above-pre-industrial-level

6 Biber, L., LjuSa, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pcelarstva u oostini
Mili¢i, projekat ,BeeAlive 2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

7 https:/ /www.climatecentral.org/climate-shift-index-alert-Europe-July-2023
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sada znaju procvjetati prerano i biti pogodeni kasnim mrazevima — pa pcele
imaju cvjetove koje nemaju nektar. Jedan bh. pcelar opisao je: ,sve cvjeta, ali
nema nektara, samo polen“. Ovakve disonance u cvjetanju dodatno
osiromasuju prehranu pcelinja drustava.8

3.2. Uticaj klimatskih promjena na ekosisteme

Promjene u biodiverzitetu

Na podruc¢ju Evrope i centralne Azije, klimatske promjene mijenjaju
vremenski i prostorni raspored vrsta, njihov rast, reprodukciju i populacionu
dinamiku (IPBES, 2018). Iako su evidentni ovi uticaji, postoje praznine u
znanju o fizioloSkim procesima i adaptaciji vrsta na nove klimatske uslove.?

PovisSen nivo CO2

Glavni uzroc¢nik klimatskih promjena, povecanje koncentracije ugljen-
dioksida u atmosferi, mijenja biljni rast i funkcije. Iako povisen CO2 moze
povecati biljnu biomase, ucinak zavisi od dostupnosti vode i hranjivih
materija. Globalna analiza ukazuje na "ozelenjavanje" odredenih regiona, uz
povecanje lisne biomase i promjene u biogeohemijskim ciklusima. Pored toga,
vece koncentracije CO2 mogu stimulirati korijenske aktivnosti i povecati
brojnost mikroflore, mikrofaune i detritivora.10

Klimatske promjene direktno uticu na pcelarstvo kroz promjene u
ekosistemima i biljnim zajednicama koje su osnova ishrane pcela:

1. Promjene u vegetaciji - ozelenjavanje moze privremeno povecati
dostupnost nektara i polena, ali promjene u fenologiji biljaka mogu
uzrokovati nepodudarnosti izmedu cvjetanja i aktivnosti pcela.

2. Ekstremni vremenski uvjeti - suSe, poplave i toplinski valovi
negativno uticu na medonosne biljke, smanjujuci dostupnost hrane
za pcCele. Povecanje prosjecnih temperatura moze ubrzati topljenje
snijega, Sto bi smanjilo stabilan dotok vode u proljetnim mjesecima.
Ucestalost i intenzitet jakih vjetrova, poput bure, mogu rasti, Sto
dodatno povecava rizik za poljoprivredne aktivnosti i zivot pcela.

3. Stresni faktori za pcele - povecanje COz i temperatura uticu na
kvalitet nektara i polena, smanjujuci hranjivu vrijednost za pcele i
povecavajuci njihov fizioloski stres.

4. Promjene u padavinama - klimatski modeli predvidaju povecanu
nepredvidivost padavina. Dok zimske poplave mogu postati ceSce
zbog intenzivnijih kiSa, ljetne suSe bi se mogle dodatno pogorsati,
smanjujuci dostupnost vode za poljoprivredu i ekosisteme.

8 Biber, L., Ljusa, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pcelarstva u opS§tini
Mili¢i, projekat ,BeeAlive 2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

9 https:/ /files.ipbes.net/ipbes-web-prod-public-files /spm_3bi_ldr_digital.pdf

10 https:/ /www.procjenaprirode.ba/wp-content/uploads/2022/10/Poglavlje-4-SOD.pdf
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5. Efekti na biodiverzitet i pcelarstvo - povecanje rizika od bolesti i
smanjenje biodiverziteta biljaka moze ugroziti stabilnost pcelinjih
zajednica. Brze topljenje snijega i neregularni obrasci padavina
mogu uticati na cvjetanje biljaka koje pcele koriste za nektar i polen,
dok ljetne suSe dodatno ograni¢avaju resurse.

Klimatske promjene predstavljaju znacajan izazov za pcelarstvo, ali i priliku
za prilagodavanje kroz bolje razumijevanje promjena u ekosistemima.
Pracenje fenoloskih promjena, prilagodba uzgojnih praksi i ocuvanje
raznolikosti medonosnih biljaka klju¢ni su koraci za ocuvanje pcelarstva u
uslovima promjenjive klime.

3.3. Klimatske promjene: bolesti pcela i uginuca pcelinjih zajednica

Povecanja temperature i drugi ekstremni vremenski dogadaji direktno
ugrozavaju pcele. Sve ceS¢i toplotni udari i duge suSe znatno povecavaju
smrtnost pcelinjih zajednica. Laboratorijska istrazivanja su pokazala da
umjerena vruca strujanja (npr. 37°C tokom nekoliko dana) mogu podici
mortalitet larvi solitarnih pcela i usporiti njihov razvoj.!1

Kod nekih vrsta (npr. Osmia ribifloris) eksperimenti s zagrijavanjem koSnica
zabiljezili su smrtnost do 30-73 % kod pcela koje su se razvijale u toplijim
uslovima, dok je u hladnijim uslovima smrtnost bila ispod 4 %. Time se dovodi
u pitanje opstanak pcelinjih drustava u toplijim dijelovima staniSta. Pored
direktnog toplinskog stresa, klimatske promjene dovode i do neuskladenosti
fenologije tj. biljke ranije cvjetaju ili odumiru tokom susa, pa pcele ostaju bez
hrane.

Klimatsko zagrijavanje je prepoznato kao klju¢ni uzrok opadanja insekata,
ukljucujuci pcele.12 13 Uz to, otezane vremenske prilike (npr. ekstremne kiSe
ili niske temperature) dodatno smanjuju zivotni vijek pcela. Klima utice i
indirektno — dim od cestih pozara i zagadenje zraka smanjuju kvalitetu
okoliSa. Nedavna studija pokazuje da loSa kvaliteta zraka (visoke
koncentracije ozona i Cestica PM2.5) znatno povecava smrtnost pcela.l4
Klimatski ekstremi (toplotni udari, suSe i pozari) i posljedicne promjene u

11 https:/ /www.frontiersin.org/journals/bee-
science/articles/10.3389/frbee.2024.1392848/full

12 White, S. A., Dillon, M. E. (2023) Climate warming and bumble bee declines: the need to
consider sub-lethal heat, carry-over effects, and colony. Front. Physiol. 14:1251235. doi:
10.3389/fphys.2023.1251235

13 Oliveira JBBS, Oliveira HFM, Dattilo W, Paolucci LN (2025) Antropogeni utjecaji na mreze
biljaka i opraSivaca tropskih Suma: Implikacije za suizumiranje opraSivaca. Biodiversity and
Conservation 34: 335-354. https://doi.org/10.1007/s10531-024-02974-y

14 Vadnais, J., Perez, L., Coallier, N. (2025) Assessing foraging landscape quality in
Quebec's commercial beekeeping through remote sensing, machine learning, and survival
analysis. Journal of Environmental Management, Volume 374. ISSN 0301-4797.
https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.124157.
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vegetaciji i zraCnom okruzenju zajedno Cine klimatske determinante uginuca
pcela.ls

Klimatski stres pojacava pritisak bolesti i StetoCina na pcele. Toplije i suSnije
zime u BiH, kao i u Evropi, vezu se uz povecan gubitak drustava preko zime.
Uslijed ranijeg pocetka aktivnosti i iscrpljivanja zaliha hrane pcele mogu biti
slabije pripremljene za hladni dio godine. Istovremeno, produzene jeseni i
tople zime pogodovale su Sirenju varoe. Parazit Varroa destructor dobiva vise
vremena za razmnozavanje jer pcele duze vrijeme ostaju aktivne van koSnice,
a tako pcele intenzivnije prenose varou na druge koSnice. Istrazivanja
pokazuju da su u toplijim uslovima infekcije kao Sto su americka gnjiloca i
virusne bolesti ceSce i teze za kontrolu.1® Klima stresa dodatno pojacavaju
invazivne StetocCine, poput azijskog strsljena (Vespa velutina) koji se Siri i u
regiji, uniStavajuci pcele i smanjujuci oprasivacki fond.

U BiH su pcelari u posljednje dvije godine izvijestili o rekordnom mortalitetu
pcCelinjih zajednica. U Srbiji se, kao primjer, ove godine zabiljezilo ¢ak 35%
gubitka drusStava zbog klimatskih promjena, Sto je posebno pogodilo
bagremovu pasu.l”

Lokalna udruzenja i eksperti iz akademske zajednice u BiH upozoravaju da
ce dio pcCelara odustati ako se ne pruzi veca podrska (materijalna i
veterinarska) za borbu protiv tih izazova. Do sada, prema izjavama pcelara,
drzavni poticaji u BiH nisu nadoknadili akumulirane gubitke, tako da pcelari
sami sve financiraju.

Usporedbom s drzavama regije vide se sli¢ni trendovi. Srbija je krajem 2024.
godine prijavila znatno propadanje koSnica zbog izuzetno susSnih i toplih
uslova u godinama prije 2024.18 U mnogim krajevima Vojvodine doslo je ¢ak
do 90% gubitka pcelinjih drustava, uz pad prinosa meda, posebno
bagremovog.

Hrvatski podaci pokazuju varijacije: iako je Hrvatska tradicionalno bogata
medonosnim biljem, klimatske nepogode takode izazivaju pad prinosa u
suSnim godinama (npr. proizvodnja meda je 2020. bila znatno niza nego u
2019). Sli¢cno tome, crnogorski pcelari navode sve nepredvidljivije sezone —
iako su u planinskim predjelima jo§ imali prihode, toplotu dozivljavaju kao
glavni rizik.

15 https:/ /www.frontiersin.org/journals/bee-
science/articles/10.3389/frbee.2024.1392848/full

16 Biber, L., Ljusa, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pcelarstva u gradu
Livnu, projekat ,BeeAlive 2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

17 https:/ /serbia-business.eu/serbia-loses-35-of-bee-colonies-amid-climate-change-and-
honey-counterfeiting-crisis/

18 https:/ /serbia-business.eu/serbia-loses-35-of-bee-colonies-amid-climate-change-and-
honey-counterfeiting-crisis/
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Sve navedeno ukazuje da je cijela regija Balkana osjetila posljedice globalnog
zagrijavanja. Prema procjenama medunarodnih sluzbi, klimatska osjetljivost
u BiH, Srbiji, Hrvatskoj i Crnoj Gori je visoka zbog reljefnih i ekoloSkih
obiljezja (gorska klima, raznovrsna vegetacija). IzvjeStaji FAO i lokalnih
meteorolo§Skih zavoda ukazuju na kontinuirane promjene — porast prosjecnog
godiSnjeg broja toplih dana i promijenjene obrasce padavina — Sto je u
proteklim godinama vec¢ dovelo do nizih prinosa i vec¢ih gubitaka u pcelarskoj
proizvodnji. Klimatske promjene u posljednjih pet godina jasno su utjecale na
pCelarstvo u Bosni i Hercegovini. Rast temperatura, ekstremne suse i
neocekivani mrazevi poremetili su periode cvjetanja i dostupnost hrane za
pcCele, ¢ime su znatno smanjeni prinosi meda po kosSnici. Istovremeno, topliji
uvjeti pogoduju Sirenju parazita (poput varoe) i bolesti, Sto povecava uginuca
pcCelinjih drustava. Statisticki podaci i svjedocanstva pcelara potvrduju da su
trenutno najve¢i problemi sa kojima se suoCavaju znatno nizi prinosi
(prosjecno ~5 kg/kosnici) i ocuvanje pcelinjih zajednica.1?

Ovi podaci ukazuju na potrebu prilagodavanja pcelarske prakse novim
klimatskim uslovima: to ukljucuje diversifikaciju pasSa, pracenje fenologije
medonosnih vrsta i intenzivnu podr§ku zdravlju pcelinjih zajednica. O¢uvanje
pcela u BiH zahtijeva koordinirane mjere na lokalnom i medunarodnom
nivou, temeljene na pouzdanim meteoroloskim i agrometeoroloSkim
podacima.

3.4. Ekoloske i ekonomske posljedice: prinosi meda i dostupnost
medonosnih biljaka

Uginuce pcela zbog klimatskih promjena ima velike ekoloske i privredne
posljedice. Pcele su glavni oprasivaci te cvjetaju preko 80 % biljnih vrsta i oko
75 % svjetskih poljoprivrednih kultura.2? Pad broja pcela smanjuje
opraSivanje divljih biljaka, Sto vodi do smanjenja bioloSke raznolikosti i
degradacije ekosistema. Klimatska neravnoteza i gubitak pcela mogu narusiti
reproduciranje velikog broja biljaka, Sto zauzvrat ugrozava hranidbene mreze
ostalih zivotinja. Ekosistemi imaju kaskadne efekte, odnosno prekidanje
opraSivanja moze dovesti do lancanih poremecaja u lancu ishrane.2!
Procjenjuje se da bi potpuni nestanak oprasivaca na globalnom nivou povecao
cijene poljoprivrednih proizvoda za stotine procenata i pogorsao prehrambenu
nesigurnost u zemljama s ve¢ postoje¢im nestasSicama hranjivih tvari. U SAD-

19 https:/ /www.euronews.com/green/2024/05/21 /bees-are-under-a-double-threat-
beekeepers-in-bosnia-are-battling-climate-change-and-diseas

20 Rahimi, E., Jung, C. (2025) Exploring Climate-Driven Mismatches Between Pollinator-
Dependent Crops and Honeybees in Asia. Biology,14, 234

21 Arjumand, J., Amaninder, K., Kaisar, A. B., Sajad A. G., Otto, E., Cipto, N., Handoko, H.,
Atif, K. W. (2024) Adapting to climate extremes: Implications for insect populations and
sustainable solutions. Journal for Nature Conservation. Volume 79. 126602.
https://doi.org/10.1016/j.jnc.2024.126602
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u, doprinosi pcela je oko 16 milijardi USD godiSnje, odnosno vrijednosti
poljoprivrednih usjeva, od ¢ega sam med vrijedi 12 milijardi USD.22 Uginuca
pCela uslijed klimatskih promjena direktno ugrozavaju proizvodnju voca,
povrca i orasSastih plodova o kojima ovise milijuni ljudi. Kratkovidni efekat je
pad prinosa, a dugorocno je neminovno smanjenje sigurnosti hrane i porast
troSkova za potrosace.

Da bi se smanjile negativne posljedice, preporuka je integrisani pristup
ublazavanju klimatskih promjena i prilagodavanje poljoprivrede. Kao mjere
ublazavanja, globalni napori na smanjenju emisija staklenickih plinova su
klju¢ni za usporavanje trendova zagrijavanja. Istovremeno, vazno je poboljSati
prakse u poljoprivredi i pcelarstvu kako bi pcele bile otpornije. Primjer za to
je ocuvanje i povecanje biljnog koridora bogatog cvjetnim vrstama jer stvara
zaklone i hranu za pcele, Sto je uticalo i na znatno smanjenje smrtnosti u
podruc¢jima s viSe vegetacije.23 Raznolikost usjeva i krajobraza takoder
pomaze: IPBES predlaze povecati bioraznolikost usjeva i raznolikost na
farmama uz istovremeno ocuvanje i obnavljanje staniSta za opraSivace.24
Time se smanjuje ovisnost o samo nekoliko vrsta pcela i otvara prostor
oporavku divljih oprasivaca.

Na lokalnom nivou, pcelari mogu ublaziti efekte suSe i toplotnih udara.
Primjer je studija iz Kenije gdje se pokazalo da postavljanje pojilica pcelama
smanjuje gubitke pcelinjih drustava za oko 10 % tokom toplih suSnih
perioda.2> U poljoprivredi, proljetno i jesensko prilagodavanje sjetve, moze
uticati na bolje uskladivanje cvjetanja biljaka s aktivnoScu oprasivaca.

Za trajno ocuvanje pcela, neophodna je zakonodavna aktivnost, odnosno
normativno uredenje tj. zabrane najStetnijih pesticida i poticanje organskog
uzgoja cuvaju opraSivace osjetljive na hemijske supstance. Organska
poljoprivreda, ocuvanje prirodnih stanista i otporniji uzgojni sistemi smatraju
se kljuéem u borbi protiv posljedica ekstremnih klimatskih fenomena na
insekte. Samo zajednicka akcija (lokalno prilagodene strategije u kombinaciji

22 Khalifa, S.A.M.; Elshafiey, E.H.; Shetaia, A.A.; El-Wahed, A.A.A.; Algethami, A.F.;
Musharraf, S.G.; AlAjmi, M.F.; Zhao, C.; Masry, S.H.D.; Abdel-Daim, M.M.; et al. (2021)
Overview of Bee Pollination and Its Economic Value for Crop Production. Insects, 12, 688.
https://doi.org/10.3390/insects 12080688

23 Coallier, N., Perez, L., Franco, M.F. et al. (2025). Poor air quality raises mortality in honey
bees, a concern for all pollinators. Commun Earth Environ 6, 126
https://doi.org/10.1038/s43247-025-02082-x

24 Potts, S., Imperatriz-Fonseca, V., Ngo, H. et al. (2016). Safeguarding pollinators and their
values to human well-being. Nature 540, 220-229 https://doi.org/10.1038 /nature20588
25 Leyton, M. S., Lattorff, H. M. G., Kiatoko, N., Requier, F., (2025)Climate effects on honey
bees can be mitigated by beekeeping management in Kenya. Journal of Environmental
Management. Volume 374. 123879,

ISSN 0301-4797. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.123879
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s globalnom klimatskom politikom) mogu dugoroc¢no zastititi pcele i time
odrzati vitalne ekosisteme i sigurnost hrane za buduce generacije.

Klima direktno utice na proizvodnju meda. U BiH je zabiljezen opc¢i pad
prinosa po kosSnici. Prema izjavama lokalnih pcelara i anketnom ispitivanju
2024. godina je bila posebno losa. Prosjecni prinos meda po koSnici iznosio je
samo oko 5 kilograma, znatno manje od prosjeka. Rijetki su bili slucajevi
boljih prinosa. Takode, pcelari navode da su rana cvjetanja vaznih
medonosnih biljaka klju¢ni razlog: npr., bagrem je 2024. procvjetao pocetkom
aprila dok pcele joS nisu bile spremne, pa je sezona bagrema kratko trajala i
pCele su unijele ,tek toliko da mogu prezivjeti“. Nakon toga uslijedile su
ucCestale kiSe, koje su znatno ostetile ispasu, a potom dugotrajna susa
dodatno reducirala biljnu pasu.

Globalni i lokalni podaci pokazuju da trenutna proizvodnja ne zadovoljava
domace potrebe. Prema podacima Agencije za statistiku Bosne i Hercegovine
(BHAS) navodi se oko 350.000 pcelinjih zajednica u BiH, koje daju godiSnji
prinos od 2.500-3.000 tona meda, Sto je nedostatno za domace trziSte.26

Pcelarska tradicija u susjedstvu je slicna i Srbija i Hrvatska suocavaju se sa
snizenjem prinosa i problemima u dostupnosti pasa uslijed susnih ljeta. U
Crnoj Gori pcelari isticu da bez obzira na klimatske promjene joS mogu Zivjeti
od ovog posla u izvjesnim podrucjima, ali su prinosi po koS$nici znacajno
umanjeni. Péelar iz Crne Gore navodi da je najbolja godina za njegov kraj bila
2018., kada je prosjec¢ni prinos bio 12 kg/kosSnici, dok u novijim godinama ta
je vrijednost bila daleko niza wuslijed viSestrukih nepovoljnih uvjeta
(nepostojece zimske pauze, velike suse, sjeverni vjetar i izostanak rose).2”

26 https:/ /www.euronews.com/green/2024/05/21 /bees-are-under-a-double-threat-
beekeepers-in-bosnia-are-battling-climate-change-and-diseas
27 https:/ /gradski.me/dragovic-meda-sve-manje-zbog-klimatskih-promjena/
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4. KARAKTERISTIKE OPSTINE MILICI

4.1. Geografski polozaj i prirodne karakteristike

Opstina Mili¢i nalazi se u istocnom dijelu Bosne i Hercegovine, u entitetu
Republika Srpska, i obuhvata centralni dio geografsko-historijske regije Birac.
Zahvaljuju¢i svom polozaju, opStina predstavlja vaznu saobracajnu i
privrednu vezu izmedu srednjeg i istocnog dijela Bosne i Hercegovine. Kroz
njenu teritoriju prolazi magistralni put M-19, koji povezuje Sarajevo i Beograd
te predstavlja jedan od najznacajnijih saobracajnih pravaca u ovom dijelu
zemlje. Pored toga, podruc¢jem opStine prolazi i regionalni put Milic¢i-
Srebrenica preko Zelenog Jadra, ¢ime je ostvarena dodatna povezanost sa
susjednim opsStinama i prekograni¢nim podrucjima Republike Srbije.

Mreza lokalnih puteva omogucava povezanost opsStinskog centra sa svim
naseljenim mjestima i zaseocima, Sto je od posebnog znacaja za razvoj
poljoprivrede, Sumarstva i pcelarstva. Ukupna povrSina opStine iznosi
priblizno 285 km?, a karakteriSe je izrazito brdsko-planinski teren sa
nadmorskim visinama koje se krecu od oko 165 do gotovo 1.500 m. Takva
konfiguracija terena uslovila je formiranje raznovrsnih ekosistema i bogate
vegetacije, Sto podrucju daje znacajan potencijal za razvoj pcelarstva i drugih
grana odrzive poljoprivrede.

Povoljan geografski polozaj, ocuvana priroda i raznovrsni pejzazi predstavljaju
vazne razvojne resurse opStine Mili¢i, posebno u kontekstu ocuvanja
biodiverziteta, razvoja ruralnih podrucja i unapredenja pcelarske proizvodnje.

Reljef

Reljef opsStine Mili¢i odlikuje se izrazenom raznolikoScu i predstavlja rezultat
slozenih geomorfoloskih procesa koji su oblikovali prostor tokom geoloske
proslosti. Podrucje opsStine obuhvata viSe fizicko-geografskih cjelina medu
kojima se izdvajaju doline Studenog Jadra, Zelenog Jadra i Jadra, kompozitna
dolina rijeke Drinjace, planina Udr¢ sa razvijenim sistemom visokog i srednjeg
pobrda na sjeverozapadu, planinski masiv Javora na jugozapadu te podrucje
Ludmera i njegovih obronaka u isto¢nom dijelu opsStine.

Nadmorska visina krece se od 165 m na uscu rijeke Jadar u Drinjacu, u blizini
naselja RasSevo, do 1.490 m na vrhu Mehovac na planini Javor, koji
predstavlja najviSu tacku opStine. ProsjeCcna nadmorska visina podrucja
iznosi oko 625 m, Sto doprinosi formiranju razli¢itih mikroklimatskih uslova
i vegetacijskih zona. Upravo ova visinska raznolikost omogucava prisustvo
velikog broja biljnih zajednica i medonosnih vrsta znacajnih za razvoj
pcelarstva.
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Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 1. Podrucje opstine Mili¢i

Geomorfoloski posmatrano, na podrucju opsStine zastupljena su dva
dominantna genetska tipa reljefa — fluvijalni i kraski. Fluvijalni reljef razvijen
je duz rijecnih tokova i dolinskih proSirenja, gdje su procesi erozije i
akumulacije oblikovali plodnije povrSine pogodne za poljoprivrednu
proizvodnju. Kraski reljef dominira juznim dijelom opStine, posebno na
podrucju planine Javor, kao i na pojedinim dijelovima planine Udr¢, gdje su
razvijeni karakteristicni oblici kraskog reljefa nastali djelovanjem vode na
karbonatne stijene.
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MorfoloSku strukturu prostora Cine rijecne doline Studenog Jadra, Zelenog
Jadra, Jadra i Drinjace sa njihovim pritokama, koje su okruzene planinskim
i brdskim masivima. Rijeke Jadar i Drinjaca predstavljaju najvaznije
hidroloske i geomorfoloSke elemente podrucja, imajuci ulogu glavne erozione
baze i prirodnog drenaZnog sistema cijele opsStine. Njihove doline stvaraju
povoljne uslove za razvoj naselja, poljoprivrednih aktivnosti i raznovrsne
vegetacije.

Raznolik reljef i velika visinska amplituda uslovili su prisustvo bogatih
Sumskih, livadskih i paSnjackih ekosistema koji predstavljaju osnovu za
razvoj pcelarstva. Brojne livadske zajednice, Sumski kompleksi listopadnih i
mjeSovitih Suma te prirodna staniSta bogata medonosnim biljem doprinose
formiranju znacajnih pasnih potencijala. Ovakvi prirodni uslovi omogucavaju
razvoj razliCitih tipova pcelinje pasSe tokom vegetacijske sezone i predstavljaju
jedan od kljuénih resursa za odrzivi razvoj pcelarskog sektora na podrucju
opStine Miliéi.

Prirodni resursi

Opstina Milic¢i raspolaze znacajnim prirodnim resursima koji predstavljaju
osnovu za razvoj privrede, poljoprivrede, Sumarstva, turizma i pcelarstva.
Prirodni potencijali ovog podruc¢ja ogledaju se u bogatim Sumskim
kompleksima, znacajnim rudnim leziStima, poljoprivrednom zemljiStu,
vodnim resursima, raznovrsnom biljnom i Zivotinjskom svijetu te ocuvanim
prirodnim ekosistemima koji predstavljaju vazan segment ukupnog prirodnog
kapitala opstine.

Medu najznacajnijim prirodnim bogatstvima izdvajaju se mineralni resursi,
pri ¢emu boksit predstavlja dominantnu mineralnu sirovinu i jedan od
kljuénih faktora privrednog razvoja opsStine. LeziSta boksita prostiru se u
duzini od priblizno 30 km, od granice sa opStinom Vlasenica na zapadu do
granice sa opStinom Srebrenica na istoku. Procjenjuje se da geoloSke rezerve
rude boksita iznose oko 15 miliona tona, Sto ovo podrucje svrstava medu
najznacajnije boksitne regione Bosne i Hercegovine. Pored boksita, na
podruc¢ju opstine zastupljeni su i krecnjak, kvarcni pijesak, siga, sigasti
pijesak, zeleni tuf i druge mineralne sirovine koje imaju potencijal za daljnju
valorizaciju. Posebno su znacajne rezerve kreCnjaka, Cije se eksploatacione
koli¢ine procjenjuju na priblizno 3,5 miliona tona.

Pored rudnih bogatstava, Sumski resursi predstavljaju jedan od najvaznijih
prirodnih potencijala opsStine. Ukupna povrSina Sumskog zemljiSta iznosi
priblizno 17.722 ha, Sto ¢ini oko 62 % ukupne teritorije opStine. Od toga se
oko 12.053 ha nalazi u drzavnom, a priblizno 5.219 ha u privatnom
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vlasniStvu. Visoke Sume sa prirodnom obnovom zauzimaju oko polovinu
ukupnih Sumskih povrsSina, dok preostali dio ¢ine izdanacke Sume, zaStitne
Sume i ostale kategorije Sumskog zemljiSta. Ukupna drvna masa procjenjuje
se na viSe od 2,2 miliona m?, pri cemu dominiraju liScarske vrste sa udjelom
od oko 85 %, dok cetinari ucestvuju sa priblizno 15 %. Godi$nji zapreminski
prirast procjenjuje se na oko 10 m3/ha, Sto potvrduje visok proizvodni
potencijal Sumskih ekosistema.

Sume opstine Mili¢i imaju viSestruku funkciju. Osim privrednog znacaja, one
predstavljaju klju¢na stanista brojnih biljnih i Zivotinjskih vrsta, imaju vaznu
ulogu u zastiti zemljiSta od erozije, regulaciji vodnog rezima, ublazavanju
klimatskih promjena i ocuvanju biodiverziteta. Istovremeno, Sumski
ekosistemi predstavljaju znacajan izvor pcelinje pase, posebno kroz prisustvo
medonosnih vrsta poput javora (Acer spp.), lipe (Tilia spp.), vrba (Salix spp.),
kupine (Rubus fruticosus), maline (Rubus idaeus) i brojnih drugih samoniklih
biljaka.

Poljoprivredno zemljiSte zauzima znacajno mjesto u strukturi prirodnih
resursa opsStine i predstavlja osnovu za razvoj poljoprivrede i pcelarstva.
Prema raspolozivim podacima, ukupna povrSina poljoprivrednog zemljiSta
iznosi oko 10.790 ha. Najveci dio ¢ine oranice sa 4.548 ha (43 %), zatim livade
sa 2.951 ha (27 %), pasSnjaci sa 1.750 ha (16 %) i vo¢njaci sa 631 ha (6 %),
dok neplodno zemljiSte obuhvata oko 910 ha (8 %).

Tabela 3. Struktura poljoprivrednog zemljiSta na podrucju opstine Milic¢i

Oranica 4548 ha 43%
Livada 2951 ha 27%
PasSnjaci 1750 ha 16%
Voénjaci 631 ha 6%
Neplodno 910 ha 8%
Ukupno 10790 ha 100%

Znacajne povrSine livada i pasnjaka imaju poseban znacaj za razvoj pcelarstva
jer predstavljaju staniSta bogate samonikle medonosne flore. Livadske
zajednice karakteriSu brojne vrste iz porodica Fabaceae, Asteraceae,
Lamiaceae i Rosaceae koje pcelama osiguravaju neophodne izvore nektara i
polena tokom veceg dijela vegetacijske sezone. Upravo zahvaljujuci takvim
prirodnim uslovima, podrucje opsStine raspolaze znacajnim potencijalom za
proizvodnju kvalitetnog livadskog i cvjetnog meda.

Ekoloski ocuvana sredina predstavlja jednu od najvecih razvojnih prednosti
opsStine Mili¢i. Relativno nizak mnivo industrijskog zagadenja izvan
eksploatacionih zona, veliki udio prirodnih ekosistema i bogatstvo biljnih
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zajednica stvaraju povoljne uslove za proizvodnju zdravstveno ispravne hrane
i razvoj odrzive poljoprivrede. Ovakvi uslovi posebno pogoduju razvoju
pCelarstva, organske proizvodnje i drugih oblika ruralnog preduzetniStva
zasnovanih na odrzivom koriStenju prirodnih resursa.

Posebnu vrijednost predstavljaju prirodna staniSta i zaStiCena podrucja.
Jedan od najznacajnijih lokaliteta je rezervat Panciceve omorike (Picea
omorika) ,Tisovljak®, koji se nalazi na podrucju opstine i predstavlja jedan od
rijetkih lokaliteta ove endemske vrste u svijetu. Rezervat obuhvata povrsinu
od priblizno 5,3 ha i sadrzi oko 300 stabala Panciceve omorike, vrste koja ima
izuzetnu naucnu, ekolosku i konzervacijsku vrijednost. Ovaj lokalitet
predstavlja vazan segment prirodnog naslijeda Republike Srpske i Bosne i
Hercegovine.

Podrucje opstine karakteriSe i bogata floristicka raznolikost. lako ne postoji
jedinstven i sveobuhvatan registar biljnih vrsta, terenska istrazivanja
potvrduju prisustvo velikog broja samoniklih i kultivisanih biljnih vrsta,
ukljucujuci znacajan broj medonosnih biljaka, ljekovitog i aromati¢cnog bilja
te pojedine endemske i reliktne vrste. Sumski kompleksi bukve (Fagus
sylvatica), hrasta (Quercus spp.), javora (Acer spp.), graba (Carpinus betulus)
i drugih vrsta predstavljaju vazna staniSta za oCuvanje biodiverziteta i razvoj
pcCelinje paSe.

Sa aspekta razvoja pcelarstva, prirodni resursi opsStine Mili¢i predstavljaju
jednu od najvaznijih razvojnih osnova. Kombinacija Sumskih ekosistema,
livadskih zajednica, pasSnjackih povrSina, vodnih resursa i ocuvanog
biodiverziteta omogucava formiranje raznovrsne i dugotrajne pcelinje paSe.
Takvi uslovi stvaraju pretpostavke za proizvodnju kvalitetnog meda i drugih
pcelinjih proizvoda, ali i za razvoj odrzivog pcelarstva koje istovremeno
doprinosi ocuvanju prirode, ruralnom razvoju i povecanju otpornosti lokalne
zajednice na klimatske promjene.
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5. METODOLOGIJA IZRADE LOKALNOG AKCIONOG PLANA
ZA PCELARSTVO

Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu potpisao je sa
organizacijom NODAS - Udruzenje za razvoj i afirmaciju drustva u Bosni i
Hercegovini Ugovor broj PBIH-259-24-25-SER12-SM, s ciljem izrade Lokalnog
akcionog plana (LAP) za razvoj pcelarstva za opsStine TeSanj, Milic¢i, Berkovici
i grad Livno.

Sve aktivnosti se realizuju u okviru projekta ,BeeAlive — Ublazavanje
klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“. Projekat ima za cilj jacanje
otpornosti lokalnih zajednica na klimatske promjene, unapredenje pcelarskog
sektora te oCuvanje i unapredenje ekosistema znacajnih za oprasivace.

Metodologija izrade Lokalnog akcionog plana zasniva se na integrisanom
pristupu koji ukljucuje analizu postojeceg stanja pcelarskog sektora, terenska
istrazivanja, analizu prirodnih resursa, participativni rad sa lokalnim
akterima te izradu preporuka za odrzivi razvoj pcelarstva u uslovima
klimatskih promjena.

Plan realizacije projektnih aktivnosti odnosi se na dio projektnog zadatka koji
obuhvata sljedece komponente:

5.1. Analiza pcelarskog sektora i provodenje fizicko-kemijskih
analiza meda

Terenske aktivnosti provodile su se na podruc¢ju projektom obuhvacenih
opstina i grada s ciljem prikupljanja relevantnih podataka o stanju pcelarstva,
raspolozivim prirodnim resursima i proizvodnim kapacitetima lokalnog
pcelarskog sektora.

Klju¢ne aktivnosti su obuhvatale:

e uspostavljanje i aktivho uceSce u radu lokalnih radnih grupa za
pcelarstvo, koje ukljucuju predstavnike opstinskih vlasti, pcelarskih
udruzenja i strucnih institucija;

o prikupljanje i analiza podataka o broju pcelara, broju pcelinjih
drustava, proizvodnim kapacitetima i trziSnim potencijalima pcelinjih
proizvoda;

e provodenje intervjua sa pcelarima, ukljucujuci clanove pcelarskih
udruzenja i pcelare koji nisu organizovani u udruzenjima;

o realizaciju terenskih obilazaka pcelinjaka u cilju dokumentovanja
postojeceg stanja i identifikacije klju¢nih izazova u sektoru;
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e pracenje i azuriranje postojecih podataka o pcelarima i pcelinjim
drustvima;

e izradu i azuriranje digitalnog registra pcelara i pcelinjaka uz koriStenje
GIS tehnologije;

o provodenje fizicko-hemijskih analiza meda radi procjene kvaliteta meda
(uzorkovanje najmanje 10% pcelinjaka u svakoj zoni);

o identifikaciju novih pcelinjih pasnih povrSina i izradu njihovog
digitalnog kartografskog prikaza;

e« provodenje floristicko—vegetacijskih istrazivanja radi procjene
medonosnog potencijala lokalne flore;

e provodenje pedoloskih analiza tla radi utvrdivanja pogodnosti za uzgoj
razli¢itih vrsta medonosnog bilja;

« identifikaciju novih lokacija pogodnih za sadnju medonosnog bilja;

e izradu preporuka za poboljSanje i diversifikaciju pcelinje pasSe;

e izradu Katastra medonosnih pasa, koji predstavlja jedan od klju¢nih
analitickih dokumenata Lokalnog akcionog plana.

5.2. Floristicko-vegetacijska istrazivanja

Floristicko-vegetacijska istrazivanja provodila su se u saradnji sa pcelarskim
udruzenjima i predstavnicima lokalnih zajednica na prethodno
identifikovanim lokacijama znacajnim za pcelarsku proizvodnju. Cilj ovih
istrazivanja je bio identifikacija vegetacijskih tipova, biljne raznolikosti i
sezonske dostupnosti medonosnih biljnih vrsta koje predstavljaju kljucne
izvore nektara i polena za pcele.

Aktivnosti u okviru ovog zadatka ukljucivala su:

e« provodenje sistematskih terenskih istrazivanja radi identifikacije
vegetacijskih tipova i biljnih zajednica;

o prikupljanje biljnog materijala radi laboratorijske verifikacije spornih
taksona;

e dokumentovanje nalaza putem standardizovanih terenskih protokola i
foto-dokumentacije;

o identifikaciju potencijalno kritiénih perioda u sezoni sa nedostatkom
hrane za pcele;

e uspostavljanje digitalne GIS baze podataka pcelara i pcelinjaka sa
odgovarajucim kartografskim prikazima,;

e procjenu medonosnog potencijala lokalne flore;

e analizu sezonske dostupnosti pcelinje pase;

e procjenu optimalnog broja pcelinjih drusStava u odnosu na raspolozive
resurse;

o definisanje mjera za unapredenje i stabilizaciju pcelinje pase;
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e uspostavljanje osnove za dugorocno pracenje uticaja klimatskih
promjena na pcelinju pasu i pcelarsku proizvodnju.

Slika 2. Prvi radni sastanak za nastavak istrazivanja, koji je odrzan
28.05.2025. godine. Fotografija autora (NODAS)

5.3. Aktivnosti za unapredenje ekosistema i biodiverziteta

U cilju unapredenja staniSta za oprasSivace i povecanja dostupnosti pcelinje
paSe provedene su aktivnosti usmjerene na ocuvanje i obogacivanje lokalnih
ekosistema.

Ove aktivnosti ukljucivale su:

o identifikaciju i predlaganje autohtonih i introdukovanih medonosnih
biljnih vrsta pogodnih za obogacivanje pcelinje pase;

e definisanje uzgojnih i upravljackih mjera u Sumarstvu koje doprinose
poboljSanju staniSta za pcele;

e jaCanje saradnje izmedu pcCelara, Sumarskog sektora, poljoprivrednih
institucija i lokalnih vlasti;

e organizaciju radionica, sastanaka i konsultativnih procesa radi
koordinacije aktivnosti upravljanja staniStima u korist razvoja
pcelarstva.
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5.4. Anketno istrazivanje i azuriranje digitalne evidencije
pcelarstva

Lokalni akcioni plan dokumentuje sprovedene terenske aktivnosti u okviru
projekta ciji je cilj unapredenje otpornosti lokalnih zajednica na klimatske
promjene, razvoj pcelarskog sektora te oCuvanje ekosistema znacajnih za

oprasivace.

Provedene aktivnosti su obuhvatale:
e posjete opStinama uklju¢enim u projekat,
o sastanke sa predstavnicima lokalnih vlasti i pcelarskih udruzenja,
e konsultacije sa relevantnim lokalnim akterima,
 dokumentovanje stanja na terenu putem fotografija i terenskih biljeski.

Tokom odrzanih sastanaka predstavljeni su ciljevi projekta, ocekivani
rezultati i plan realizacije aktivnosti. Poseban fokus bio je na analizi
postojeceg stanja pcelarskog sektora, identifikaciji kljuénih izazova
uzrokovanih klimatskim promjenama te mogucnostima za unapredenje
lokalnih ekosistema i pcelinje paSe.

5.4.1.Terenski obilazak i procjena stanja

Terenski obilazak obuhvatao je posjete kljuc¢nim pcelarskim lokacijama,
ukljucujudi pcelinjake i podrucja znacajna za pcelinju ispasu.

Tokom obilaska izvrSena je:
e analiza stanja pcelinjih pasa,
e procjena dostupnosti polenskih i nektarskih izvora,
« identifikacija potencijalnih rizika za pcelarsku proizvodnju.

Posebna paznja posvecena je identifikaciji faktora koji mogu negativno uticati
na pcelinje zajednice i kvalitet stanista, ukljucujuci:

o Sumske i poljoprivredne pozare,

e eroziju tla,

e dugotrajne susne periode,

e degradaciju zemljista i

e smanjenje biodiverziteta.

Prikupljeni podaci predstavljaju osnovu za dalju analizu stanja pcelarskog

sektora, identifikaciju razvojnih potencijala te definisanje strateskih mjera
koje su ukljucene u Lokalni akcioni plan za razvoj pcelarstva.
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Slika 5.1 6. Posjet lokacijama oko pcelinjaka. Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 7.,» 8.10. Posjeta péelinjacim i lokacijam
autora (Biber, L.)
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12. 1 13. Posjeta pcelinjacima i lokacijama oko pcelinjaka.
Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 14.,15. i 16. Posjeta pcelinjacima i lokacijama oko pcelinjaka.
Fotografije autora (Biber, L.)
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6. ZAKONSKI PROPISI I OBAVEZE

Pcelarstvo u Federaciji Bosne i Hercegovine predstavlja vazan segment
poljoprivredne proizvodnje, ruralnog razvoja i zastite biodiverziteta, ali i sektor
koji je direktno izlozen posljedicama klimatskih promjena, degradacije
staniSta i smanjenja populacije oprasivaca. Evropska unija posljednjih godina
intenzivno razvija politike zaStite opraSivaca kroz EU Pollinators Initiative28,
Strategiju biodiverziteta do 2030. godine?® i mjere u okviru Zajednicke
poljoprivredne politike EU (CAP)30.31) prepoznajuci pcelarstvo kao stratesku
djelatnost od znacaja za sigurnost hrane, ocuvanje ekosistema i otpornost
poljoprivrede na klimatske promjene. U tom kontekstu, sektor pcelarstva u
Bosni i Hercegovini nalazi se u procesu postepenog uskladivanja sa evropskim
standardima i zakonodavstvom.

Analiza vazecih zakonskih i podzakonskih propisa Republike Srpske pokazuje
da pcelarstvo predstavlja jednu od najbolje regulisanih oblasti stocarske
proizvodnje, pri ¢emu su jasno definisana pitanja registracije pcelara i
pcelinjaka, koriStenja pcelinje paSe, zdravstvene zaStite pcela, selekcije i
uzgoja matica, prometa pcela i pcelinjih proizvoda, kao i kvaliteta pcelinjih
proizvoda. Takav regulatorni okvir predstavlja vazan preduslov za planski
razvoj pcelarskog sektora i njegovo uskladivanje sa savremenim evropskim
standardima.

Najvazniji propis koji ureduje ovu oblast predstavlja Zakon o pcelarstvu
Republike Srpske (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 52/101 17/23),
kojim su definisana osnovna nacela razvoja pcelarstva, prava i obaveze
pcelara, nacin koriStenja pcelinje paSe, vodenje katastra pcelinje paSe,
postupci registracije pcelara i pcelinjaka, uslovi za prevoz pcela, kao i mjere
zastite pcelinjih zajednica. Izmjenama Zakona iz 2023. godine dodatno su
unaprijedene odredbe koje se odnose na uskladivanje sa evropskim
praksama, evidenciju pcelara i ocuvanje zdravlja pcela.

28 https:/ /environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-
biodiversity/pollinators_en?utm_source=chatgpt.com

29 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-
products/honey_en?utm_source=chatgpt.com

30 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/cap-my-country/cap-strategic-plans-country_en

31 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/document/download/a435881e-d02b-4b98-b718-
104b5a30d1cf_en?filename=csp-at-a-glance-eu-countries_en.pdf
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Pored Zakona o pcelarstvu, za funkcionisanje sektora od posebnog znacaja
su:
e« Pravilnik o Registru pcelara i pcelinjaka Republike Srpske
(»Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 19/2024);

e« Pravilnik o kvalitetu pcelinjih proizvoda (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 14/161 7/25);

e Pravilnik o uslovima i nac¢inu prevoza pcela (,Sluzbeni glasnik
Republike Srpske®, broj 24/13);

e Pravilnik o nivou i obliku selekcijskih metoda u proizvodnji pcela
matica (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 5/15);

e Pravilnik o mjerama za suzbijanje zaraznih bolesti pcela (,Sluzbeni
glasnik Republike Srpske®, broj 5/97);

e Program uzgoja pcela Republike Srpske za period 2025-2027.
godine (,Sluzbeni glasnik Republike Srpske®, broj 7/2025).

Za opstinu Mili¢i posebno je znacajna primjena odredbi koje se odnose na
vodenje registra pcelara i pcelinjaka, uspostavljanje katastra pcelinje pase i
provodenje mjera zdravstvene zaStite pcela. S obzirom na znacajne prirodne
resurse kojima raspolaze ovo podrucje, ukljucujuci prostrane Sumske
komplekse, livadske ekosisteme i bogatu medonosnu floru, pravilno
upravljanje pcelinjim pasama predstavlja jedan od klju¢nih faktora odrzivog
razvoja sektora.

U okviru projekta BeeAlive uspostavljen je GIS registar pcelara i pcelinjaka
koji predstavlja vaznu osnovu za buduce upravljanje sektorom na podrucju
opsStine Mili¢i. Digitalizacija podataka omogucava precizniji pregled
prostornog rasporeda pcelinjaka, efikasnije planiranje koriStenja pcelinje
paSe, pracenje brojnog stanja pcelinjih zajednica i kvalitetnije usmjeravanje
razvojnih mjera. Istovremeno, GIS baza podataka stvara pretpostavke za
uspostavljanje dugoroc¢nog sistema monitoringa sektora i donoSenje odluka
zasnovanih na podacima.

Posebnu paznju u narednom periodu potrebno je posvetiti uspostavljanju i
redovhom azuriranju katastra pcelinje pasSe. Takav sistem omogucava
identifikaciju najznacajnijih medonosnih lokaliteta, evidentiranje promjena u
vegetacijskom pokrivacu, planiranje sadnje medonosnog bilja i racionalnije
koriStenje raspolozivih pasnih resursa. U uslovima klimatskih promjena i sve
izrazenijih promjena u fenologiji medonosnih biljaka, katastar pcelinje paSe
predstavlja jedan od najvaznijih alata za oCuvanje produktivnosti pcelinjih
zajednica.
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Pored institucionalnih mjera, znacajnu ulogu imaju i pcelarska udruzenja
koja predstavljaju vezu izmedu proizvodaca i nadleznih institucija. Njihova
uloga posebno je vazna u procesu edukacije pcelara, promocije dobre
pcelarske prakse, organizovanja strucnih skupova, pracenja zakonskih
izmjena i zastupanja interesa proizvodaca. JacCanje kapaciteta udruzenja
moze znacajno doprinijeti efikasnijoj primjeni zakonskih propisa i
unapredenju ukupnog stanja sektora.

Poseban izazov za podrucje opsStine Mili¢i predstavljaju klimatske promjene,
koje se manifestuju kroz promjene dinamike cvjetanja medonosnih biljaka,
pojavu duzih susSnih perioda i smanjenje dostupnosti prirodnih izvora nektara
i polena. Zbog toga je neophodno da se zakonski okvir i razvojne mjere
posmatraju ne samo kroz aspekt kontrole i evidencije, ve¢ i kroz funkciju
ocuvanja prirodnih resursa i prilagodavanja sektora novim klimatskim
uslovima.

Pored propisa koji direktno regulisu pcelarstvo, na razvoj sektora uticu i drugi
strateski i zakonski dokumenti, ukljucuju¢i Zakon o poljoprivrednom
zemljiStu Republike Srpske, Zakon o Sumama Republike Srpske, Zakon o
zastiti prirode Republike Srpske, Zakon o zastiti Zivotne sredine Republike
Srpske, kao i strateski dokumenti koji ureduju oblast poljoprivrede, ruralnog
razvoja i zaStite biodiverziteta.

U Sirem razvojnom kontekstu, aktivnosti predvidene ovim Lokalnim akcionim
planom uskladene su sa principima Evropskog zelenog plana (European
Green Deal), Strategije Evropske unije za biodiverzitet do 2030. godine, EU
Inicijative za oprasSivace (EU Pollinators Initiative), Strategije ,,Od farme do
stola“ (Farm to Fork Strategy), Zajednicke poljoprivredne politike Evropske
unije (CAP 2023-2027) i Zelene agende za Zapadni Balkan. Svi navedeni
dokumenti naglaSavaju znacaj ocCuvanja opraSivaca, zaStite prirodnih
staniSta, unapredenja odrzive poljoprivredne proizvodnje i razvoja otpornosti
ruralnih podrucéja na klimatske promjene.

Iz tog razloga, prioritetne aktivnosti za opsStinu Mili¢i u narednom periodu
trebaju obuhvatiti kontinuirano azuriranje GIS registra pcelara i pcelinjaka,
uspostavljanje i odrzavanje katastra pcelinje paSe, monitoring medonosne
flore i klimatskih promjena, edukaciju pcelara o zakonskim obavezama,
unapredenje sistema kontrole kvaliteta pcelinjih proizvoda te nastavak
aktivnosti na sadnji medonosnog bilja i ocuvanju prirodnih pasnih resursa.
Takav pristup predstavlja osnovu za razvoj konkurentnog, klimatski otpornog
i odrzivog pcelarskog sektora na podrucju opstine Milici.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

7.1. Klimatske prilike: analiza srednjih godiSnjih vrijednosti
meteoroloskih parametara za period od 2020. do 2025.
godine i klimatske promjene

Za potrebe projekta koriSteni su meteoroloski podaci prikupljeni putem
meteoroloSkih stanica povezanih sa digitalnom platformom AgroMonitor.
Meteoroloske stanice predstavljaju savremeno rjeSenje za pracenje klimatskih
uslova na poljoprivrednim gazdinstvima, kao i za pracenje pojave Stetnika,
bolesti i lokalizirane vremenske prognoze. Platforma omogucava pregled i
analizu meteoroloSkih podataka u stvarnom vremenu, kao i pristup
historijskim podacima koji se koriste za analizu klimatskih uslova u
posmatranom periodu. Podaci koji se prikupljaju obuhvataju razlicite
klimatske parametre, poput temperature, padavina, vlaznosti zraka i drugih
relevantnih faktora koji uticu na poljoprivrednu proizvodnju.

Analizirani su godi$nji prosjeci (i za padavine i godiSnje sume) za period 2020-
2025. uz procjenu pokrivenosti satnim mjerenjima. Podaci pokazuju znacajnu
varijabilnost temperature i vlage. UocCeni su trendovi porasta ekstremnih
temperatura i promjena sezonalnosti. Korelacijska analiza pokazuje vezu
izmedu temperature i relativne vlage, Sto direktno utice na agroekosisteme.

Za pcelarstvo su ove promjene direktno relevantne. Toplije i duze vegetacijske
sezone mogu ubrzati proljetni razvoj druStava i pomjeriti cvjetanje
medonosnih biljaka, ali istovremeno povecavaju rizik od fenolo§kog nesklada
izmedu vrhunca cvjetanja i vrhunca snage pcelinje zajednice. Povecana
vlaznost i obla¢nost mogu ograniciti dnevnu izletnu aktivnost pcela, dok
nestabilnije padavine i ljetni toplotni talasi otezavaju sakupljanje nektara,
opterecuju termoregulaciju u kosSnici i uti¢u na sadrzaj vode u medu. Drugim
rijeCima, i kada prosjecni klimatski signal izgleda umjeren, bioloski odgovor
pcelinjih zajednica moze biti jak.

Promjene su uporedene s literaturom o klimatskim promjenama i pcelarstvu.
Oprasivanje ima veliku ekonomsku vrijednost i poljoprivrednu ranjivost, dok
klimatska varijabilnost utice na fenologiju cvjetanja, let pcela i dostupnost
nektara/polena. To moze povecati meteoroloski rizik prinosa meda i
oprasSivanja, a toplije sezone mogu pojacati pritisak parazita poput Varroe i
rizik termalnog stresa matica. Kao adaptacijski odgovor, literatura sve cesce
istiCe termin precision beekeeping (kontinuirani monitoring kosnice: tezina,
temperatura, vlaznost) radi pravovremenih odluka i smanjenja stresa
kolonija.

Usluge opraSivanja predstavljaju kritiCan dio sistema proizvodnje hrane i
ruralne ekonomije. Procjena ranjivosti svjetske poljoprivrede na pad
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oprasSivaca procjenjuje ukupnu ekonomsku vrijednost opraSivanja na =153
milijarde eura godiSnje (procjena za 2005.), uz naglaSavanje da su voce i
povréce medu najznacajnijim kategorijama u ekonomskom smislu.32

Za pcelarstvo, meteoroloski uslovi su direktno operativni rizik, odnosno kisa
i vjetar onemogucavaju ili smanjuju let, a temperatura i vlaznost uticu i na
aktivnost pcela i na lucenje nektara. Evropski pcelari prijavljuju promjene
lokalnog vremena i dostupnosti resursa kao kljuc¢ne efekte klimatskih
promjena, uz nize prinose i vece zimske gubitke kolonija. Zbog toga je lokalno
pracenje meteoroloSkih parametara, uvezano s indikatorima iz pcelinjaka
(prinos, dinamika legla, pritisak Varroe, fenologija pase), korisno za planiranje
adaptacije.

7.1.1. Rezultati mjerenja po parametrima i veza sa pcelarstvom

Analiza srednjih godiSnjih temperatura pokazuje izrazen trend zagrijavanja
podruc¢ja opsStine Mili¢i tokom posmatranog perioda. Prosjecna godiSnja
temperatura porasla je sa 12,23 °C u 2020. godini na 12,52 °C u 2025. godini,
dok je najtoplija godina bila 2024. sa prosjecnom temperaturom od 13,57 °C.
Linearni trend ukazuje na povecCanje temperature od priblizno 0,21 °C
godisSnje.

Trend srednje godiSnje temperature - Milici (2020-2025)
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Grafikon 1. Trend godiSnjeg prosjeka parametra temperature

Ovakav trend je u skladu sa klimatskim projekcijama za podrucje Zapadnog
Balkana i jugoistocne Evrope, gdje se ocekuje intenzivnije zagrijavanje u
odnosu na globalni prosjek. Za pcelarstvo, rast temperatura ima dvostruki
efekat. S jedne strane, produzava vegetacijsku sezonu i omogucava raniji
pocetak cvjetanja odredenih biljnih vrsta, dok s druge strane povecava rizik
od ljetnih suSa i smanjenog lucenja nektara kod medonosnog bilja.

32 Gallai, N., Salles, J.M., Settele, J., Vaissiére, B.E (2009) Economic valuation of the
vulnerability of world agriculture confronted with pollinator decline. Ecological Economics.
Volume 68, Issue 3.810-821. https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2008.06.014.
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Posebno je znacajno da viSe temperature uticu na pomjeranje fenoloskih faza
biljaka. U praksi to znaci da pcelari moraju prilagodavati vrijeme pregleda
zajednica, prihrane i eventualnog seleceg pcelarenja. Istovremeno, povecava
se potreba za ocuvanjem razlicitih izvora pase kako bi se ublazili efekti
klimatskih oscilacija. IPCC izri¢ito upozorava na poremecaj uskladenosti
izmedu oprasSivaca i cvatnje u nekim regijama.33

U usporedbi s EU dokumentima, ovo je u skladu s op¢im smjerom koji navode
EEA34 i Climate-ADAPTS35, Europa je kontinent koji se najbrze zagrijava, a
juzni i jugoistocni dijelovi Europe posebno su izlozeni rastu toplinskih i
susnih rizika za poljoprivredu, vodu i ekosustave. IPCC36 za Europu navodi
da se utjecaji zagrijavanja vec vide kroz ceSce slozene toplinsko-susSe epizode
i jaCe pritiske na ekosustave i proizvodnju hrane.

Godisnja suma padavina - Mili¢i {2020-2025)
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Grafikon 2. Mjesecna koli¢ina oborina

Na grfikonu 2. se uocava da su se ukupne godiSnje padavine kretale izmedu
priblizno 828 mm i 1.074 mm, pri Cemu je najkiSovitija bila 2021. godina, dok
je najmanje padavina zabiljezeno tokom 2022. godine. Trend linija pokazuje
blago smanjenje kolicine padavina tokom posmatranog perioda.

Iako ukupna koli¢ina padavina nije dramati¢no smanjena, sve vec¢i problem
predstavlja njihova neravnomjerna raspodjela tokom godine. Ovakav obrazac
karakteristican je za klimatske promjene i cesto dovodi do duzih su$nih
perioda izmedu intenzivnih kiSnih epizoda.

Za pcelarstvo je vaznija raspolozivost vlage tokom perioda cvjetanja nego
ukupna godiSnja koli¢ina padavina. Produzeni susni periodi mogu znacajno

33 https:/ /www.ipcc.ch/report/ar6/wg2 /chapter/chapter-5/

34 EEA (European Environment Agency) Hrvatski naziv: Europska agencija za okolis

35 Climate-ADAPT (Europska platforma za prilagodbu klimatskim promjenama) je kljuéni
digitalni alat koji povezuje rad EEA i IPCC-a u prakti¢nu primjenu za Europu

36 JPCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) Hrvatski naziv: Meduvladin panel o
klimatskim promjenama
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smanjiti lucenje nektara kod lipe, kupine, maline, livadskih biljaka i drugih
vaznih medonosnih vrsta. Posljedica je smanjen prinos meda c¢ak i u
godinama kada ukupna koli¢ina padavina izgleda zadovoljavajuce.

To se dobro poklapa s EEA procjenama za juznu i jugoisto¢nu Europu: rastuci
rizik od susSe i toplinskog stresa posebno pogada ruralna podrucja, lokalne
ekonomije povezane s poljoprivredom i ekosustavne usluge. EEA takoder
navodi da su suSe u jugoistocnoj Europi sve vazniji problem za produktivnost
vegetacije, a do sredine stoljeca ocekuje se daljnje jacanje toplinskih valova i
susnih epizoda u vecem dijelu Europe.3”

Toplotni i su$ni indikatori - Mili¢i (2020-2025)
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Grafikon 3. Godi$nji temperaturni pokazatelji

Najveci broj dana sa temperaturama iznad 30 °C zabiljezen je tokom 2024.
godine (51 dan), dok je broj ekstremno toplih dana sa temperaturama iznad
35 °C takode bio medu najviSim u analiziranom periodu. Istovremeno, broj
suhih dana ostaje veoma visok i krece se izmedu 190 i gotovo 250 dana
godiSnje. Ovi podaci predstavljaju najvazniji klimatski signal za buduci razvoj
pcelarstva u opsStini Mili¢i. Produzenje perioda visokih temperatura i
povecanje broja suhih dana direktno uti¢u na:

e smanjenje lucenja nektara;

e povecanu potrebu za prihranom pcelinjih zajednica;

e vecdi stres pcela tokom ljeta;

e povecan rizik od gubitka zajednica tokom zimovanja;

e ceSce oscilacije prinosa meda izmedu godina.

Slicni trendovi zabiljezeni su u vecem dijelu Bosne i Hercegovine, Srbije,
Hrvatske i Slovenije, gdje klimatske promjene postaju jedan od glavnih faktora
koji odreduju uspjesSnost pcelarske proizvodnje.

37 https:/ /climate-adapt.eea.europa.eu/en/eu-adaptation-policy/key-eu-actions/european-
climate-risk-assessment?t.com
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Srednja godisnja vlaznost i oblaénost - Miliéi (2020-2025)
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Grafikon 4. Relativna vlaznost zraka i oblacnost

Relativna vlaznost zraka (grafikon 4.) tokom analiziranog perioda ostala je
relativno stabilna i kretala se izmedu 74 % i 78 %, dok je obla¢nost pokazivala
nesto vece medugodiSnje oscilacije.

Za pcelarstvo je relativna vlaznost jedan od kljuc¢nih faktora koji utice na
lucenje nektara. Vecina medonosnih biljaka postize optimalnu proizvodnju
nektara pri umjerenoj vlaznosti zraka i zemljiSta. Pad relativne vlaznosti
tokom ljetnih mjeseci moze dovesti do smanjenja medenja ¢ak i kada su biljke
prisutne u velikom broju. Pozitivha okolnost za Milice jeste Cinjenica da
Sumski kompleksi i velika zastupljenost prirodne vegetacije djeluju kao
stabilizator mikroklime, ublazavaju¢i negativne posljedice visokih
temperatura i susa.

Trend srednje godisnje brzine vjetra - Milici (2020-2025)

| Trend: +0.1B m/s/god. | R*=0.60

Brzina vietra {m/s]

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Godina

Grafikon 5. Trend brzine vjetra

Analiza pokazuje izrazen rast prosjecne godiSnje brzine vjetra, sa 1,65 m/s u
2020. godini na preko 2,3 m/s u posljednjim godinama. Najveca prosjecna
brzina zabiljezena je tokom 2023. godine. Povecana brzina vjetra moze
negativno uticati na aktivnosti pcela tokom sezone. Vjetroviti dani smanjuju
intenzitet izlijjetanja radilica, otezavaju sakupljanje nektara i polena te
povecavaju energetsku potrosnju zajednice.
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Za podrucja poput Milica, gdje znacajan dio pcelinje paSe potice iz Sumskih i
brdsko-planinskih ekosistema, povecana izlozenost vjetru moze dodatno
uticati na dostupnost pase, posebno na viSim nadmorskim visinama.

Sezonski raspored temperature i padavina - Miliéi {2020-2025)
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Grafikon 6. Sezonski raspored temperature i padavina

Mjesecna analiza pokazuje da su najviSe temperature zabiljezene tokom jula
i avgusta, kada prosjecne vrijednosti prelaze 22 °C. Istovremeno, najvece
koli¢ine padavina evidentirane su tokom maja, juna i novembra.

Ovakav raspored klimatskih faktora ima znacajne implikacije za pcelarstvo.
Maj i juni predstavljaju klju¢ni period razvoja pcelinjih zajednica i glavne
proljetne pase. Dovoljne koli¢ine padavina u ovom periodu pozitivno uticu na
razvoj vegetacije i dostupnost nektara.

S druge strane, tokom jula i avgusta visoke temperature cesto se podudaraju
sa smanjenjem dostupne vlage, Sto moze dovesti do tzv. ljetne pasne praznine.
Upravo zbog toga je za podrucje Milica vazno ocuvanje Sumskih pasnih
resursa, livadskih zajednica i sadnja medonosnih biljaka koje cvjetaju tokom
ljetnih mjeseci.

Prikazani tocak klimatske pogodnosti predstavlja integrisanu procjenu
kljuénih klimatskih faktora koji uticu na razvoj pcelarstva u opstini Milici.
Analiza obuhvata temperaturu, padavine, relativnu vlaznost zraka, oblacnost,
brzinu vjetra te dostupnost vode i pasnih resursa.
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Slika 17. Tocak klimatske pogodnosti za razvoj pcelarstva u opstini Milici
(2020-2025)

Rezultati pokazuju da podruc¢je Milica raspolaze povoljnim prirodnim
uslovima za razvoj pcelarstva, prvenstveno zahvaljujuci bogatim Sumskim i
livadskim ekosistemima. Medutim, rast temperatura, povecanje broja suhih
dana i izrazenije klimatske oscilacije ukazuju na potrebu kontinuiranog
prilagodavanja sektora kroz ocuvanje medonosnih resursa, sadnju
medonosnog bilja i jacanje klimatske otpornosti pcelinjih zajednica. Ukupna
ocjena klimatske pogodnosti ukazuje na povoljne uslove za odrziv razvoj
pcelarstva u narednom periodu.
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7.1.2. Klimatske projekcije i ocekivani uticaji klimatskih
promjena na pcelarstvo u opstini Milici

Klimatske promjene predstavljaju jedan od najvaznijih razvojnih izazova za
pcCelarstvo, jer direktno uticu na fenologiju medonosnog bilja, dostupnost
nektara i polena, zdravstveno stanje pcelinjih zajednica, intenzitet pcelinje
paSe i stabilnost prinosa meda. U kontekstu opsStine Mili¢i, ovaj uticaj je
posebno znacCajan zbog cCinjenice da se lokalno pcelarstvo u velikoj mjeri
oslanja na prirodne Sumske, livadske i paSnjacke resurse, koji su osjetljivi na
promjene temperature, padavina, vlaznosti zraka, vjetra i naoblake.

Analiza klimatskih podataka za podrucje Milica u periodu 2020-2025. godine
ukazuje na nekoliko vaznih klimatskih signala: porast srednje godiSnje
temperature, povecan broj toplih dana, visok broj suhih dana, blago
smanjenje ukupnih padavina, izrazeniju medugodiSnju varijabilnost
padavinskog rezima i porast brzine vjetra. Najtoplija godina u analiziranom
periodu bila je 2024. godina, sa srednjom godiSnjom temperaturom od 13,57
°C, dok je ista godina imala i najveci broj dana sa temperaturom iznad 30 °C.
Takvi podaci potvrduju da se lokalni klimatski uslovi mijenjaju u pravcu veceg
toplotnog i suSnog stresa.

Ovi nalazi su u skladu sa Sirim evropskim klimatskim procjenama. Evropska
agencija za okoli§ u Evropskoj procjeni klimatskih rizika navodi da klimatski
rizici ve¢ wugrozavaju sigurnost hrane, ekosisteme, vodne resurse,
infrastrukturu i zdravlje ljudi, te da mnogi od njih mogu postati kriticni bez
brze i odlu¢ne adaptacije. Ovaj okvir je posebno relevantan za pcelarstvo jer
sektor zavisi od stabilnosti vegetacije, vode, mikroklime i o¢uvanih stanista.38

Evropska komisija kroz EU Strategiju prilagodavanja klimatskim promjenama
naglasSava potrebu za pametnijom, brzom i sistemskom adaptacijom,
zasnovanom na boljim podacima, zastiti voda, lokalnim mjerama i rjeSenjima
zasnovanim na prirodi. Za opstinu Mili¢i to znaci da klimatska adaptacija
pcCelarstva ne treba biti posmatrana samo kao tehnicko pitanje pcelarenja, vec
kao dio Sire lokalne politike upravljanja prirodnim resursima, Sumama,
livadama, vodom i biodiverzitetom.

Posebno vazan aspekt je ocuvanje oprasivaca. Evropska komisija navodi da je
u Evropi dokazan pad brojnosti i raznolikosti divljih oprasSivaca, ukljucujuci
pcele, leptire, muhe lebdilice i moljce. Prema podacima Komisije, jedna od tri
vrste pcela, leptira i muha lebdilica pokazuje trend opadanja, oko Cetiri od pet
kultivisanih i divljih cvjetnica zavisi od zivotinjskog opraSivanja, dok je jedna

38
https:/ /www.frontiersin.org/journals/climate/articles/10.3389/fclim.2026.1762709 /full
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od deset vrsta pcela i leptira ugrozena izumiranjem. Ovi podaci potvrduju da
je zastita pcCela i drugih oprasSivaca pitanje sigurnosti hrane, ocuvanja prirode
i stabilnosti ruralne ekonomije.39

U opstini Mili¢i, klimatski rizici ne djeluju izolovano, ve¢ kroz kombinovani
efekat viSe faktora. Porast temperature moze produziti vegetacioni period i
ranije aktivirati pcelinje zajednice, ali istovremeno povecava rizik od susSe,
smanjenog lucenja nektara i toplotnog stresa. Promjene u rasporedu padavina
mogu dovesti do situacije da ukupna godiSnja koli¢ina kiSe ne bude presudna,
vec njen raspored u klju¢nim fazama cvjetanja. Vjetar dodatno smanjuje broj
efikasnih sati leta pcela, dok povecana ili dugotrajna naoblaka moze ograniciti
izlijetanje pcela i smanjiti intenzitet pase.

Poseban rizik predstavlja fenoloSko nepoklapanje izmedu razvoja pcelinjih
zajednica i cvjetanja medonosnog bilja. U toplijim proljecima pojedine biljne
vrste mogu ranije uci u fazu cvjetanja, dok pcelinje zajednice joS nisu dostigle
punu snagu. To moze dovesti do propusStanja najvaznijih pasnih perioda,
narocito kod ranih proljetnih i Sumskih medonosnih vrsta. S druge strane,
produzena topla jesen moze produziti prisustvo legla u koSnici, ¢ime se
povecava rizik od jaceg pritiska varoe i drugih zdravstvenih problema pcelinjih
zajednica.

Za podrucje Milica od posebnog znacaja ostaju Sumski kompleksi, livadski
ekosistemi i raznovrsna medonosna flora, jer upravo oni predstavljaju
prirodni amortizer klimatskih promjena. Sume ublazavaju temperaturne
ekstreme, zadrzavaju vlagu, smanjuju uticaj vjetra i obezbjeduju stabilnije
mikroklimatske uslove za pcele i medonosne biljke. Zbog toga ocuvanje
Sumskih rubova, livada, vocnjaka, zivica i prirodnih travnjaka predstavlja
jednu od najvaznijih mjera klimatske otpornosti pcelarstva u opstini Miliéi.

Na osnovu lokalnih klimatskih trendova i evropskih klimatskih procjena
mogu se definisati tri moguca scenarija razvoja pcelarstva u narednom
periodu. U umjerenom scenariju ocekuje se nastavak blagih klimatskih
promjena, uz manji pad stabilnosti prinosa meda i mogucnost uspjeSne
adaptacije kroz sadnju medonosnog bilja, ocuvanje Sumskih pasa i
unapredenje upravljanja pcelinjim zajednicama. U srednjem scenariju
ocekuju se ceSce susSe, topliji ljetni periodi, poremecaji cvjetanja i vece
oscilacije prinosa meda. U nepovoljnom scenariju, koji podrazumijeva
ucCestalije ekstremne temperature, duze susSne periode i nagle padavinske
epizode, moze doc¢i do znacajnog smanjenja pcelinje pasSe, vecih gubitaka
zajednica i povecane potrebe za prihranom i interventnim mjerama.

39 https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators_en?utm
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U tom kontekstu, kljuéni pravac razvoja pcelarstva u opstini Mili¢i treba biti
jacanje klimatske otpornosti sektora. To podrazumijeva kontinuirano
pracenje klimatskih pokazatelja, razvoj lokalnog fenoloSkog kalendara
medonosnih biljaka, uspostavljanje i azuriranje katastra pcelinje pasSe, sadnju
medonosnog bilja otpornog na susu, ocuvanje prirodnih stanista, postavljanje
pojiliSta za pcele, obezbjedivanje zasjene i zavjetrine na pcelinjacima te
edukaciju pcelara o adaptivnhom upravljanju zajednicama.

Posebno se preporucuje uvodenje elemenata preciznog pcelarstva, ukljucujuci
senzore za pracenje temperature, vlaznosti, mase koSnica i aktivnosti
zajednica. Takvi sistemi omogucavaju ranu identifikaciju prekida paSe, stresa
u zajednici, povecane potrosSnje hrane ili problema sa vlagom u kosnici. Time
se pcelarima omogucava brza reakcija i smanjenje rizika od gubitaka.

Klimatske projekcije za pcelarstvo u opstini Mili¢i pokazuju da ovo podrudje i
dalje raspolaze povoljnim prirodnim uslovima za razvoj sektora, ali da ce
stabilnost proizvodnje u narednim godinama sve viSe zavisiti od sposobnosti
lokalne zajednice i pCelara da se prilagode promjenama. Najvazniji razvojni
odgovor treba biti kombinacija ocuvanja prirodnih pasnih resursa, planske
sadnje medonosnog bilja, digitalnog pracenja sektora, jacanja zdravstvene
kontrole pcelinjih zajednica i kontinuirane edukacije pcelara.

Ovakav pristup u potpunosti je uskladen sa EU Strategijom prilagodavanja
klimatskim promjenama, EU Inicijativom za opraSivace, Strategijom EU za
biodiverzitet do 2030. godine, Evropskim zelenim planom i savremenim
principima odrzive poljoprivrede. Lokalni akcioni plan za pcelarstvo opsStine
Milic¢i zato treba posmatrati kao instrument klimatske adaptacije, ocuvanja
biodiverziteta i razvoja odrzive ruralne ekonomije.40

7.2. Rezultati anketnog istrazivanja o stanju pcelarstva

U cilju prikupljanja relevantnih informacija o stanju pcelarskog sektora na
podruc¢ju opstine Milici, u okviru izrade Lokalnog akcionog plana razvoja
pcelarstva, provedeno je anketno istrazivanje medu lokalnim pcelarima.
Anketa je provedena tokom 2025. godine, a ispitanici su ¢lanovi pcelarskog
udruzenja, Sto omogucava relativno reprezentativan uvid u strukturu,
organizovanost i tehnoloSke prakse pcelarstva na ovom podrucju.

Upitnik je bio strukturiran u viSe tematskih cjelina koje su obuhvatile:
e osnovne socio-demografske karakteristike pcelara,
e organizovanost i iskustvo u pcelarstvu,
o tip i nacin pcelarenja,

40 https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2/chapter/chapter-13/
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e proizvodne kapacitete i strukturu proizvodnje,

o tehnologiju proizvodnje i skladiStenja pcelinjih proizvoda,
e zdravstvenu zastitu pcelinjih drustava,

e uticaj klimatskih promjena na pcelarstvo i

e klju¢ne probleme i izazove u pcelarskoj proizvodnji.

Prikupljeni podaci su analizirani i predstavljeni graficki ili tabelarno, a
interpretirani su u kontekstu suvremenih nauc¢nih saznanja o razvoju
pCelarstva i odrzivosti pcCelarskog sektora. Slicna metodologija istrazivanja
cesto se koristi u analizama pcelarskog sektora na nacionalnom i evropskom
nivou, jer omogucava identifikaciju kljuc¢nih karakteristika proizvodnje,
tehnoloskih praksi i razvojnih potreba pcelara.

Glavni cilj anketnog istrazivanja bio je prikupljanje informacija koje
omogucava:

e procjenu trenutnog stanja pcelarstva na podrucju opstine Milici,

o identifikaciju glavnih problema i izazova u pcelarskoj proizvodnji,

e procjenu nivoa organizovanosti i edukacije pcelara,

e analizu proizvodnih kapaciteta i strukture proizvodnje i

e procjenu uticaja klimatskih promjena na pcelarstvo.

Rezultati ankete predstavljaju vaznu osnovu za definisanje strateskih mjera i
aktivnosti u okviru Lokalnog akcionog plana razvoja pcelarstva, kao i za
planiranje buducih razvojnih intervencija u ovom sektoru.

Analiza ankete pcelara

Rezultati anketnog ispitivanja ukazuju na dominantne obrasce medu
ispitanim pcelarima. Sli¢ni rezultati u pogledu strukture pcelarske
proizvodnje i organizacije zabiljeZeni su u istrazivanjima evropskog pcelarskog
sektora.

spol:

76,9%

23,1%

Mugka Zensko

Grafikon 7. Struktura pcelara prema spolu (%)
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Rezultati provedene ankete pokazuju izrazitu rodnu disproporciju i apsolutnu
dominaciju muskog spola u pcelarstvu na lokalnom nivou. Ovakva struktura
direktno proizlazi iz tradicionalnih obrazaca vodenja poljoprivrednih
gazdinstava te fizickih zahtjeva terenskog rada. Zene se u pcelarske aktivnosti
najcesce ukljucuju sekundarno, kroz ispomo¢ u vrcanju, pakovanju i
marketingu wunutar porodicnog pcelinjaka. Rjede se pojavljuju kao
samostalni, registrovani nosioci pcelinjaka s pravom na direktne poticaje.

Prema zvani¢nim podacima Evropske komisije o Zenama u poljoprivredi, Zene
upravljaju sa svega 28-30% ukupnih poljoprivrednih gazdinstava u EU. Ovaj
rodni jaz jos je izrazeniji unutar visoko specijalizovanih grana stocarstva kao
Sto je apikulturni sektor. Sveobuhvatne demografske analize pcelarstva u
Evropi pokazuju da u komercijalnom sektoru muskarci ¢ine 88% do 92%
registrovanih proizvodaca. Nasuprot tome, uceSce zena raste na 27% do 30%
iskljucivo u kategoriji hobi pcelara s manje od 50 koSnica.

Naucne studije potvrduju oStar kontrast u rodnoj strukturi izmedu razlic¢itih
geografskih i ekonomskih regija unutar same Evropske unije. Dok u zemljama
poput Holandije Zene ¢ine zanemariv procenat pcelara, u baltickim drzavama
Latviji i Litvaniji taj udio raste i do 44%. Sveobuhvatna komparativna studija
objavljena u casopisu Agronomy primijenila je kulturoloSke modele na
pcelarski sektor u sedam evropskih zemalja. Rezultati te studije pokazuju da
rodne uloge direktno uticu na ekonomske ciljeve i nacin upravljanja
udruzenjima pcelara. DrusStva sa tradicionalnijom raspodjelom wuloga
fokusirana su na maksimizaciju profita, dok Zene pcelarke u modernijim
sistemima teziSte stavljaju na ekologiju i apiterapiju.4!

Da bi se iskoristio puni potencijal zenskog poduzetniStva, lokalna uprava u
narednom ciklusu treba uvoditi ciljane mjere podrSke. Prilikom bodovanja
javnih poziva za dodjelu opreme i medonosnih sadnica, aplikantice ce
ostvarivati 15% dodatnih bodova. OpsStina moze finansirati i posebne
edukacije iz oblasti izrade pcelarske kozmetike, prerade voska i apiterapije.
Ove mjere imaju za cilj ekonomski osnaziti zene i potaknuti diversifikaciju
proizvoda na manjim, porodi¢nim pcelinjacima.

41 Panti¢, O. et al. (2021): Characterization of Beekeepers and Their Activities in Seven European Countries.
Agronomy, MDPI. DOI: 10.3390/agronomy11122398.
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steceno obrazovanje:

Srednja skola 84,6%

Fakultet (bachelor ili dipl. 7%
ing.) 4

Fakultet (master stud, i
magistarski studij) !
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Grafikon 8. Struktura anketiranih pcelara prema stecenom obrazovanju

Grafikon 8. jasno vizualizira obrazovni profil anketiranih pcelara i ukazuje
na specificne socio-demografske karakteristike sektora. Apsolutna vecina
ispitanika, odnosno 84,6% njih, posjeduje zavrSenu srednju Skolu kao najvisi
stepen steCenog obrazovanja. S druge strane, visokoobrazovani kadrovi ¢ine
manjinu, s identi¢cnim udjelom od po 7,7% za bachelor (dipl. ing.) i master
(magistarske) studije. Ovako visoka koncentracija srednje struc¢ne spreme
sugerira da se pcelarstvo na lokalnom nivou primarno percipira kao
tradicionalni obrt ili dopunska porodi¢na djelatnost. Izostanak veceg udjela
visokoobrazovanih stru¢njaka moze predstavljati ogranicenje za brzu
modernizaciju pcelinjaka i primjenu naprednih tehnologija. Zbog toga je
nuzno kreirati prilagodene institucionalne programe obuke kako bi se
premostio jaz izmedu tradicionalnih praksi i modernih standarda.

Usporedba lokalnih rezultata s evropskim prosjekom otkriva znacajne
geografske i strukturalne razlike u obrazovanju pcelara. Sveobuhvatna
studija objavljena u uglednom nauc¢nom c¢asopisu Agronomy, pod nazivom
Karakterizacija pcelara i njihovih aktivnosti u sedam evropskih zemalja,
otkriva postojanje oStrog kontrasta izmedu sjevera i juga Evrope. Prema tom
istrazivanju, Finska 1 NorveSka biljeze najviSi procenat pcelara s
univerzitetskom diplomom, koji prelazi ¢ak 80%. Nasuprot tome,
mediteranske i tranzicijske zemlje poput Spanije (42%) i Hrvatske (48%) imaju
znatno nize procente akademski obrazovanih pcelara. Nasa lokalna statistika
od ukupno 15,4% visokoobrazovanih pcelara (bachelor + master) nalazi se
znatno ispod tog evropskog prosjeka. Evropska praksa pokazuje da je visi nivo
formalnog obrazovanja pcelara u direktnoj korelaciji s vecom spremnosScu za
investiranje u istrazivanje, razvoj i inovacije.4243

42 Panti¢, O. et al. (2021): Characterization of Beekeepers and Their Activities in Seven European Countries.
Agronomy, MDPI. Dostupno na MDPI Agronomy Portal.

4 Popescu, A. (2020): Socio-demographic factors predicting R&D investments and new technology adoption in
apiculture. Sustainability, MDPI.
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Nivo formalnog obrazovanja direktno utjeCe na sposobnost pcelara da
odgovore na savremene ekoloske izazove i klimatske promjene. Naucni podaci
potvrduju da pcelari s viSim obrazovanjem lakSe usvajaju napredne digitalne
alate, kao Sto su SMS vage i precizni senzorski sistemi za rano otkrivanje
bolesti. Takoder, obrazovaniji proizvodaci pokazuju znatno veci interes za
angazovanje strucnih konsultanata i prelazak na certificiranu organsku
proizvodnju. Kako navodi IzvjeStaj Evropskog parlamenta o izgledima i
izazovima za pcelarski sektor EU, cjelozivotno ucenje i stru¢no usavrSavanje
kljuéni su za ocuvanje zdravlja pcelinjih zajednica i postizanje ekonomske
odrzivosti. S obzirom na to da lokalnih 84,6% pcelara ima srednju struc¢nu
spremu, fokus Ilokalne samouprave mora biti na pojednostavljenim,
prakticnim i lako primjenjivim edukacijama na terenu.4*

Koliko imate godina?
46 - 55 godina 46,2%
do 34 godine

preko 55 gadina

35 - 45 gadina

5 1 20 3 ‘o
Udio ispitanika (%)

Grafikon 9. Starosna struktura pcelara

Na grafikonu 9. predstavljena je zrelost i stabilnost lokalnog pcelarskog
kadra. Najveci dio anketiranih pcelara, odnosno njih 46,2%, pripada zreloj
radnoj i zivotnoj dobi od 46 do 55 godina. Ova skupina predstavlja operativhu
jezgru sektora jer posjeduje optimalan spoj fizicke snage, pcelarskog iskustva
i ekonomske samostalnosti. Ohrabruje podatak da mladi pc¢elari do 34 godine
¢ine znacajnih 23,1% udjela, Sto ukazuje na prisutnost generacijske obnove.
Istovremeno, iskusni pcelari stariji od 55 godina sudjeluju s jednakim
postotkom od 23,1%, osiguravajuc¢i kontinuitet tradicionalnih znanja.
Najmanji udio od tek 7,7% biljezi skupina od 35 do 45 godina, Sto moze
signalizirati privremeni pad interesa u fazi formiranja obitelji. Opcenito,
lokalna demografska slika pokazuje balans, ali zahtijeva dugorocne mjere
kako bi se sprijecilo starenje cjelokupnog sektora.

Usporedba s podacima na razini Evropske unije otkriva da je lokalna
struktura znatno povoljnija od evropskog prosjeka. Sluzbena izvjeSca
Evropskog parlamenta naglasavaju da se evropski pcelarski sektor suocava s

44 Evropski parlament (2018/2024): REPORT on prospects and challenges for the EU
apiculture sector. Zvani¢ni dokument European Parliament Document Office.
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kriticnim problemom ubrzanog starenja. U vecini zemalja c¢lanica EU,
prosjeCna starost registrovanih pcelara prelazi 55 do 60 godina.
Sveobuhvatna studija o pcelarstvu u sedam evropskih zemalja potvrduje
kronican nedostatak mladih pcelara u juznoj Evropi. Dok u zemljama poput
Spanjolske i Italije dominira populacija starija od 65 godina, ovo anketno
ispitivanje sa 23,1% mladih do 34 godine predstavlja pozitivan izuzetak.
Evropska komisija kroz Zajednicku poljoprivrednu politiku (ZPP) ulaze
ogromna sredstva u privlacenje mladih u ovaj sektor. Visok udio pcelara u
dobi od 46 do 55 godina u naSem uzorku sugerira da se ljudi pcelarstvu
okrecu kao stabilnom dopunskom biznisu u drugoj polovici karijere.4>:46

Starosna struktura pcelara direktno korelira s njihovom spremnoScu na
digitalizaciju, modernizaciju i prilagodbu klimatskim promjenama. Mladi
pcelari i skupina do 55 godina znatno lakSe implementiraju inovativna
rjeSenja poput SMS vaga i aplikacija za pracenje pcelinjaka. Starija populacija
pcelara, iako posjeduje dragocjeno iskustvo, teze se odlucuje na kapitalne
investicije, Sirenje kapaciteta ili prelazak na ekoloski certifikovanu
proizvodnju. Prema smjernicama Food and Agriculture Organization (FAO),
odrzivost pcCelarstva ovisi o uspjeSnom transferu znanja sa starijih na mlade
generacije. Kako bi se podrzao uoceni trend mladog kadra, lokalna uprava
mora kreirati specificne poticaje za mlade pcelare pocetnike. Takoder,
potrebno je osigurati mentorske programe unutar udruga u kojima bi pcelari
iz skupine preko 55 godina obucavali mlade. Na taj nacin, kroz sinergiju
iskustva i mladosti, osigurat ¢e se dugorocna ekonomska i ekolosSka stabilnost
pcelarstva na lokalnoj razini.

Rezultati provedenog istrazivanja ukazuju na maksimalan stepen
institucionalne organizovanosti i kohezije unutar lokalnog pcelarskog sektora,
s obzirom na to da su svi anketirani pcelari (100,0%) potvrdili aktivno ¢lanstvo
u udruzenju. Ovako visoka stopa udruzivanja pruza izuzetnu operativnu bazu
lokalnoj samoupravi jer omogucava stopostotan obuhvat ciljane skupine
prilikom provodenja struc¢nih obuka, zdravstvene zastite pcelinjaka i
distribucije budzetskih podsticaja. U poredenju sa standardima Evropske
unije, lokalni sektor pokazuje drasti¢no viSi nivo konsolidacije, buduci da
zvani¢ni podaci Evropskog parlamenta pokazuju da je u prosjeku tek 72%
pcelara u EU uclanjeno u strukovne organizacije.4”

Velike pcelarske nacije unutar EU cCesto se suoCavaju sa problemom
fragmentacije i velikim brojem neregistrovanih, samostalnih pcelara, Sto

4 Panti¢, O. et al. (2021): Characterization of Beekeepers and Their Activities in Seven European Countries.
Agronomy, MDPI. DOI: 10.3390/agronomy11122398.

46 Evropski parlament (2018/2024): REPORT on prospects and challenges for the EU apiculture sector. Komitet
za poljoprivredu i ruralni razvoj (AGRI).

47 Evropski parlament (2017): The EU's beeckeeping sector. European Parliamentary Research Service (EPRS).
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otezava provodenje koordinisanih agrarnih mjera na terenu (Pantic¢ i sar.,
2021). Stopostotna organizovanost na lokalnom nivou jasan je indikator da je
clanstvo u udruzenju kljuéni mehanizam opstanka pcelara na trzistu,
primarno zbog administrativnog uslova za ostvarivanje prava na opstinske i
kantonalne podsticaje.

Koliko dugo se bavite péelarstvom?
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Grafikon 10. Struktura pcelarskog staza

Rezultati istrazivanja strukture lokalnih pcelara prema duzini pcelarskog
staza ukazuju na stabilan omjer izmedu iskusnih proizvodaca i novih
kadrova. Dominantnu skupinu ¢ine pcelari s 6 do 10 godina iskustva (38,5%),
Sto implicira da je prije desetljeca doSlo do znacajnog vala ulazaka u ovaj
sektor, a ti su pcelari danas dosegnuli punu proizvodnu zrelost. Sektor ima
snazno i stabilno uporiSte u visokoiskusnim pcelarima s viSe od 21 godine
staza (23,1%), dok skupina s 11 do 20 godina iskustva sudjeluje s 15,4%. S
druge strane, proces obnove i ulaska novih pcelara je kontinuiran; pcelari s 2
do 5 godina staza ¢ine 15,4%, dok apsolutni pocetnici s manje od godinu dana
iskustva sudjeluju s 7,7%.

Usporedba s demografskim kretanjima u Evropskoj uniji otkriva da lokalni
sektor ima znatno dinamicniju stopu obnove nego prosjek EU. Prema
sluzbenom izvjestaju Evropskog parlamenta o izgledima i izazovima
pcelarstva, evropski sektor pati od kroni¢nog nedostatka novih pcelara, s
prosjecnim stazom koji u zemljama poput Francuske i Njemacke cesto prelazi
20 godina po pcelaru. Naucna studija objavljena u casopisu Agronomy
potvrduje da visoka koncentracija pcelara s iskustvom do 10 godina, kakvu
biljezimo lokalno (ukupno 61,6% u kategorijama do 10 godina), ukazuje na
sektor u razvoju koji je otvoreniji za usvajanje modernih tehnologija i novih
pcelarskih praksi u poredenju s rigidnim, tradicionalnim strukturama
zapadne Evrope.48

4 Panti¢, O. et al. (2021): Characterization of Beekeepers and Their Activities in Seven European Countries.
Agronomy, MDPI.
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Na temelju analize pcelarskog staza, predlazu se sljedece kratke strateske
preporuke za lokalnu samoupravu:

e Uspostava mentorskih programa: Povezati visokoiznadprosjecnu bazu
iskusnih pcelara (23,1% s preko 21 godine staza) s pocetnicima
(ukupno 23,1% do 5 godina staza) kroz institucionalno podrzane
radionice, radi prijenosa prakticnog znanja i smanjenja gubitaka u
pcelinjacima.

o Financijski poticaji za modernizaciju: Usmjeriti subvencije za nabavu
digitalne pcelarske opreme (npr. SMS vage) prema pcelarima s 6 do 10
godina staza (38,5%), jer ta skupina ima optimalno iskustvo i najveci
potencijal za prelazak s hobistickog na komercijalno pcelarenje.

e Namjenski start-up grantovi: Kreirati posebnu, manju proracunsku
linijju za pcelare s manje od godinu dana iskustva (7,7%) koja bi
pokrivala iskljuc¢ivo nabavu osnovnih rojeva i zastitne opreme, ¢ime se
osigurava stabilan ulazak novog kadra u sektor.

Da li ste upisani u Registar pcelara i péelinjaka FBiH/RS?
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Grafikon 11. Status administrativne registracije pcelara u zvani¢nim
registrima (RS)

Rezultati istrazivanja pokazuju da je 53,8 % ispitanih pcelara sa podrucja
opstine Mili¢i upisano u Evidenciju pcelara i pcelinjaka Republike Srpske,
dok 46,2 % ispitanika nije registrovano. Iako viSe od polovine anketiranih
pCelara posluje u skladu sa zakonskim obavezama, relativno visok udio
neregistrovanih pcelara ukazuje na potrebu intenziviranja aktivnosti
informisanja, edukacije i administrativne podrSke u procesu registracije.

Registracija pcelara predstavlja osnovu za uspostavljanje pouzdanih
evidencija, efikasnije planiranje razvoja sektora, ostvarivanje prava na
podsticaje i ukljucivanje proizvodaca u programe podrSke na lokalnom i
entitetskom nivou. U kontekstu digitalizacije sektora i uspostavljanja GIS
registra pcelara i pcelinjaka kroz projekat BeeAlive, povecanje stepena
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registracije predstavlja jedan od prioriteta za unapredenje upravljanja
pcelarskim sektorom na podrucju opstine Milici.

EU regulativa i trziSni trendovi sve viSe naglasavaju sljedivost, porijeklo i
kontrolu kvaliteta meda. Za Milice je digitalna evidencija pcelara i pcelinjaka
kljuéna za uskladivanje sa praksama EU trziSta i za jacanje povjerenja
kupaca.

Neophodno je planirati redovno azuriranje registra i povezivanje podataka sa
GIS bazom pcelinjaka, pasnih kapaciteta i lokacija rizika.

Digitalizacija Registra/Evidecije pcCelara i pcelinjaka Republike Srpske je
omogucila:

e LaksSi uvid u broj pcelinjih druStava i njihovu lokaciju u realnom
vremenu,

o Efikasniju administraciju jer pcelari sada mogu efikasnije ostvarivati
prava na podsticaje, jer su podaci digitalno dostupni i uskladeni sa
zahtjevima resornih ministarstava i

o Efikasnije upravljanje krizama, tj. u slucaju pojave zaraznih bolesti ili
potrebe za hitnim intervencijama (poput prskanja komaraca ili
poljoprivrednih usjeva), digitalni registar omogucava trenutno lociranje
i obavjestavanje svih pcelara na ugrozenom podrucju.

Zahvaljujuci digitalizovanom Registru/Evidenciji, lokalna samouprava sada
ima egzaktne podatke na osnovu kojih moze precizno planirati budzetska
sredstva, pratiti demografske promjene pcelara i mjeriti efekte planiranih
"Start-up" paketa za mlade.
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Grafikon 12. Nacin pcelarenja

Rezultati ankete pokazuju da se 61,5% ispitanika izjasnilo da se bavi
konvencionalnim pcelarenjem, dok je 38,5% ispitanika navelo da proizvodi
organski med i druge pcelinje proizvode. Na prvi pogled, ovakav rezultat
mogao bi ukazivati na relativno visok nivo zastupljenosti organskog pcelarstva
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u opstini Milici. Medutim, rezultate je potrebno tumaciti s oprezom. Tokom
istrazivanja nije evidentirano posjedovanje validnih certifikata za organsku
proizvodnju niti je vrSena provjera ukljucenosti pcelara u sistem certificiranja
organske proizvodnje. Zbog toga se navedeni procenat ne moze smatrati
stvarnim pokazateljem razvijenosti organskog pcelarstva, vec prije svega
odrazom subjektivne percepcije ispitanika o vlastitom nacinu proizvodnje.

Prema vazecim propisima Evropske unije i Bosne i Hercegovine, organski
pcCelinji proizvodi mogu se stavljati na trziSte kao organski samo ukoliko
proizvodnja prolazi kroz proces certificiranja i kontrole od strane ovlastenog
certifikacijskog tijela. U skladu sa Uredbom (EU) 2018/848 o organskoj
proizvodnji, organsko pcelarstvo podrazumijeva ispunjavanje strogih zahtjeva
koji se odnose na lokaciju pcelinjaka, porijeklo voska, nacin prihrane,
veterinarske tretmane, vodenje evidencija i sistem sljedivosti proizvoda. Sam
podatak da pcelar ne koristi pesticide ili da se pcelinjak nalazi u prirodnom
okruzenju nije dovoljan da bi proizvod bio klasifikovan kao organski.4® Zbog
toga se u ovom slucaju moze govoriti o tzv. samoproglasenoj organskoj
proizvodnji, odnosno o pcelarima koji smatraju da proizvode organski med,
ali bez potvrde kroz sluzbeni sistem certifikacije. Slican problem identifikovan
je iu brojnim istrazivanjima na podrucju Zapadnog Balkana, gdje proizvodaci
cesto poistovjecuju tradicionalnu ili ekstenzivnu proizvodnju sa organskom
proizvodnjom, iako ne posjeduju odgovarajuce certifikate niti prolaze redovne
kontrole kvaliteta i uskladenosti proizvodnje.>°

Sa aspekta razvoja sektora, ovakav rezultat ukazuje na postojanje znacajnog
potencijala za razvoj organskog pcelarstva u opstini Mili¢i. Prirodni uslovi,
veliki Sumski kompleksi, nizak stepen industrijalizacije pojedinih podrucja i
bogata medonosna flora predstavljaju dobru osnovu za razvoj certificirane
organske proizvodnje. Medutim, za prelazak iz konvencionalnog u organski
sistem proizvodnje neophodna je edukacija pcelara, jacanje savjetodavne
podrske, provodenje laboratorijskih analiza i ukljuc¢ivanje proizvodaca u
postupak certifikacije.

Posmatrano kroz evropske strateSke dokumente, povecanje udjela
certificirane organske proizvodnje predstavlja jedan od ciljeva Strategije ,,Od
farme do stola“ (Farm to Fork Strategy), koja predvida znacajno povecanje
povrSina i proizvodnje pod organskim rezimom u Evropskoj uniji.
Istovremeno, EU Strategija za biodiverzitet do 2030. godine prepoznaje
organsku proizvodnju kao vazan alat za oCuvanje opraSivaca i smanjenje

4 European Parliament and Council. Regulation (EU) 2018/848 on organic production and labelling of organic
products. Official Journal of the European Union, 2018.

S0 FAOQ. Organic Agriculture in Eastern Europe and Central Asia. Food and Agriculture Organization of the
United Nations, Rome, 2020.
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pritiska na ekosisteme.5!-52 Na osnovu dobijenih rezultata moze se zakljuciti
da je organsko pcelarstvo u opstini Mili¢i trenutno viSe razvojna mogucnost
nego realno uspostavljen proizvodni sistem. Prioritetne aktivnosti u narednom
periodu trebaju biti identifikacija zainteresovanih proizvodaca, organizovanje
edukacija o zahtjevima organske proizvodnje, provodenje pilot-certifikacije te
povezivanje pcCelara sa certifikacijskim kucama i programima podrske.

Tip pcelarenja:

92,3%

80+

=)
E}

Udio ispitanika (%)

=
]

204

7.7%

04
Stacionarni Seledi

Grafikon 13. Analiza tipa pcelarenja na podrucju opstine Milici

Rezultati ankete pokazuju da se 92,3% ispitanih pcelara bavi stacionarnim
pcelarenjem, dok svega 7,7% pcelara praktikuje selece pcelarenje. Ovakva
struktura jasno ukazuje da je pcelarstvo u opstini Milici dominantno
zasnovano na iskoriStavanju lokalnih pasnih resursa, pri ¢emu vecina
pCelinjih drusStava tokom godine ostaje na istoj lokaciji. Visok wudio
stacionarnog pcelarenja moze se povezati sa prirodnim karakteristikama
podruc¢ja. Opstina Mili¢i raspolaze znacajnim Sumskim kompleksima,
livadama i pasSnjacima, koji omogucavaju relativno stabilnu pcelinju pasu
tokom veceg dijela vegetacione sezone. Prisustvo Sumskih vrsta, livadskih
zajednica i vocarskih povrSina pruza pcelama razlic¢ite izvore nektara i polena,
zbog cega dio pcelara nema potrebu za intenzivnim premjeStanjem koSnica.

S druge strane, veoma nizak udio selecih pcelara ukazuje da potencijal
pojedinih specificnih pasSa nije u potpunosti iskoriSten. U savremenom
evropskom pcelarstvu selece pcelarenje predstavlja vazan alat za povecanje
prinosa meda, diversifikaciju proizvoda i smanjenje rizika od klimatskih
oscilacija. PremjesStanjem kosSnica na razliCite lokacije pcelari mogu pratiti
cvjetanje pojedinih biljnih vrsta i bolje iskoristiti raspolozive pasne resurse.

3! European Commission. Farm to Fork Strategy — For a fair, healthy and environmentally-friendly food system.
Brussels, 2020.

2 European Commission. EU Biodiversity Strategy for 2030 — Bringing nature back into our lives. Brussels,
2020.
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Prema podacima Evropske komisije, selece pcelarenje ima znacajnu ulogu u
brojnim drzavama Evropske unije, posebno u mediteranskim i planinskim
podrucjima gdje se pcelari prilagodavaju sezonskoj dostupnosti pase. U
okviru Zajednicke poljoprivredne politike (CAP 2023-2027), mobilnost
pcCelinjaka prepoznata je kao jedna od mjera za povecanje otpornosti sektora
na klimatske promjene i osiguravanje efikasnijeg oprasSivanja poljoprivrednih
kultura.

Sa aspekta klimatskih promjena, dominantna zastupljenost stacionarnog
pcelarenja moze predstavljati odredeni rizik. Klimatske analize za podrucje
Milica ukazuju na povecanje broja toplih i suhih dana, Sto moze dovesti do
smanjenja lucenja nektara na pojedinim lokalitetima. U takvim uslovima
selece pcelarenje postaje vazan mehanizam prilagodavanja jer omogucava
pcelarima da premjeste pcelinja drusStva na lokacije sa povoljnijim uslovima
pase. Ipak, Cinjenica da se viSe od 90% pcelara oslanja na stacionarni nacin
proizvodnje moze se tumaciti i kao pokazatelj bogatstva lokalnih pasnih
resursa. To potvrduje potrebu za njihovim ocuvanjem kroz kontinuiranu
sadnju medonosnog bilja, zastitu livada i Sumskih ekosistema te izradu i
redovno azuriranje katastra pcelinje paSe.

Rezultati ukazuju da bududi razvoj sektora treba graditi na dva paralelna
pravca:
e oCuvanju i unapredenju postojecih lokalnih pasnih resursa koji
predstavljaju osnovu stacionarnog pcelarstva;
e edukaciji i podrSci zainteresovanim pcelarima za razvoj seleceg
pCelarenja kao mjere prilagodavanja klimatskim promjenama i
povecanja proizvodnih rezultata.

Posmatrano kroz evropske strateSske dokumente, ovakav pristup u skladu je
sa EU Strategijom za biodiverzitet do 2030. godine, EU Inicijativom za
opraSivace, Strategijom prilagodavanja klimatskim promjenama i ciljevima
Zajednicke poljoprivredne politike (CAP 2023-2027) koji naglasavaju potrebu
oCuvanja opraSivaca, odrzivog koriStenja prirodnih resursa i povecanja
otpornosti poljoprivredne proizvodnje na klimatske promjene.
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Grafikon 14. Prostorni polozaj pcelinjaka u odnosu na dominantne tipove
stanista (%)

Rezultati pokazuju da se najveci broj pCelinjaka nalazi u ruralnim podrucjima
(38,5%) i u blizini poljoprivrednih povrsina (38,5%), dok je 23,1% pcelinjaka
smjeSteno u blizini Sumskih podrucja. Ovakva struktura ukazuje da pcelari
u opstini Milici dominantno koriste kombinaciju livadskih, vocarskih i
poljoprivrednih pasSnih resursa, dok manji dio pcelinjih zajednica koristi
Sumske pase.

Sa aspekta razvoja pcelarstva, ovakav raspored je povoljan jer omogucava
pristup raznovrsnim izvorima nektara i polena. Razumijevanje mikro-lokacija
pcCelinjaka klju¢no je za procjenu kvaliteta meda, rizika od trovanja pcela
pesticidima, te potencijala za organsku certifikaciju. Blizina poljoprivrednih
povrSina zahtijeva dodatnu paznju zbog potencijalne izlozenosti pesticidima,
dok Sumska podrucja predstavljaju vazan resurs za ocuvanje biodiverziteta i
klimatsku otpornost pcelarske proizvodnje. Zbog toga se preporucuje
oCuvanje postojecih Sumskih i livadskih staniSta te unapredenje saradnje
izmedu pcelara i poljoprivrednih proizvodaca u cilju zaStite oprasSivaca.

Dominacija ruralnih i Sumskih zona omogucava proizvodnju meda visoke
Cistoce, Sto je kljucna konkurentska prednost na evropskom trziStu gdje se
sve viSe cijeni med sa zaSticenim geografskim porijeklom. Ovi podaci ukazuju
na potrebu zastite ovakvih podruc¢ja od buduce devastacije ili intenzivne
hemijske obrade, uz preporuku brendiranja meda kao proizvoda iz ekoloski
Cistih ruralnih sredina.

Rezultati istrazivanja pokazuju da svi anketirani pcelari na podrucju opstine
Mili¢i koriste Langstroth—Rutovu (LR) koSnicu, Sto ukazuje na visok stepen
standardizacije pCelarske proizvodnje. Ovaj tip koSnice dominira savremenim
pcelarstvom zbog jednostavnog upravljanja, dobre prilagodenosti proizvodnji
meda i mogucnosti primjene savremenih pcelarskih tehnologija.
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Jedinstven sistem rada olakSava edukaciju pcelara, primjenu zdravstvenih
mjera i razmjenu opreme, te predstavlja dobru osnovu za dalji razvoj i
modernizaciju pcelarskog sektora u opstini Milici.

Ukupan broj Vasih pcelinjih drustava:

30,8%

7,7%

0 5 10 15 20 25 30
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Grafikon 15. Struktura pcelara prema veli¢ini pcelinjaka (broju pcelinjih
drustava)

Rezultati ankete o ukupnom broju pcelinjih drustava ukazuju na izrazenu
polustruktuiranost lokalnog apikulturnog sektora, gdje se jasno uocava
podjela na hobisticku vecinu i profesionalnu manjinu. Skoro trecina
anketiranih proizvodaca, odnosno njih 30,8%, posjeduje male pcelinjake
kapaciteta od 1 do 10 drustava, Sto ukazuje na visok procenat onih koji se
pcelarstvom bave iskljucivo iz hobija ili za vlastite potrebe. Srednje-male
kapacitete od 11 do 30 koSnica posjeduje 23,1% ispitanika, dok prelaznu
kategoriju od 31 do 50 drustava ¢Cini svega 7,7% pcelara. Klju¢ni ekonomski
potencijal regije lezi u gornjem segmentu, gdje 23,1% pcelara upravlja sa 51
do 100 kosSnica, a znacajnih 15,4% posjeduje velike profesionalne pcelinjake
s viSe od 100 pcelinjih drustava. Ova gornja struktura (ukupno 38,5% sa vise
od 50 koSnica) predstavlja trziSnu bazu lokalne proizvodnje koja generiSe
najvece koli¢ine meda i plasira ih na trziSte.

Usporedba s podacima Evropske unije pokazuje slicne strukturne anomalije,
ali uz specificne lokalne prednosti. Prema sluzbenim podacima Evropske
komisije o pCelarskom sektoru u EU, oko 95% svih evropskih pcelara spada
u kategoriju hobista (manje od 150 kos$nica), dok svega 5% ¢ine profesionalci.
Medutim, unutar te hobisticke kategorije u EU, prosjec¢na veli¢ina pcelinjaka
iznosi tek 21 kosSnicu. Naucna studija objavljena u casopisu Agronomy
naglasava da visoka koncentracija proizvodaca u kategorijama 51-100 i viSe
od 100 koSnica (kakva se biljezi u ovom lokalnom uzorku) predstavlja izuzetno
povoljan osnov za komercijalni razvoj. Takva struktura omogucava lokalnoj
upravi da agrarnu politiku podijeli na dvije jasne linije: socijalno-ekolosku
(podrska hobistima za opraSivanje i ocuvanje biodiverziteta) i cisto
ekonomsku (podrska profesionalcima za podizanje konkurentnosti i izvoz).
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U cilju postizanja maksimalne ekonomske ucinkovitosti pcelarskog sektora,
lokalna samouprava treba izvrSiti jasnu diferencijaciju poticajnih mjera u
ovisnosti o proizvodnom kapacitetu pcelinjaka. To podrazumijeva uvodenje
dvolinijskog modela subvencioniranja gdje bi se pcelari u hobistickom rangu,
koji posjeduju do 30 koSnica, podrzavali kroz dodjelu besplatnih medonosnih
sadnica i edukacije o ocuvanju bioraznolikosti, dok bi se profesionalni
segment s viSe od 50 koSnica stimulirao kroz sufinanciranje kapitalnih
investicija poput suvremenih punionica, dekristalizatora i opreme za selidbu
pcCela. Poseban strateski fokus potrebno je usmjeriti na prijelaznu kategoriju
proizvodaca koji posjeduju izmedu 31 i 50 koSnica, jer oni predstavljaju
kljuc¢ni potencijal za Sirenje komercijalnog sektora. Za ovu specificnu skupinu
pcelara nuzno je kreirati namjenski stimulativni paket financijske podrske
koji bi im olakSao tehnicki i ekonomski prijelaz u profesionalni rang, ¢ime bi
se dugorocno podigla ukupna konkurentnost, stabilnost i volumen robne
proizvodnje meda na cjelokupnom lokalnom podrucju.

Sta Vam je primarna proizvodnja (najvaznija)?

92,3%

Udio ispitanika (%)

7,7%

Med Matice

Grafikon 16. Analiza strukture primarne proizvodnje u pcelarskom sektoru

Rezultati ankete o primarnoj (najvaznijoj) proizvodnji otkrivaju izrazitu
usmjerenost lokalnog pcelarskog sektora prema konvencionalnim
proizvodima, gdje 92,3% ispitanika navodi med kao svoj glavni proizvodni
fokus. Nasuprot tome, visoko specijalizirana grana apikulturne proizvodnje,
odnosno uzgoj pcelinjih matica, zastupljena je kod svega 7,7% anketiranih
pcelara. Ovako visoka koncentracija na proizvodnju meda ukazuje na
tradicionalni model privredivanja i nisku razinu diverzifikacije asortimana.
Proizvodnja matica zahtijeva napredna stru¢na znanja, specificnu opremu i
stroge sanitarne uvjete, Sto objasnjava zasto se tek manji dio profesionalno
orijentiranih pcelara odlucuje za ovaj trziSni segment. Iz strateSke
perspektive, ovolika ovisnost o medu izlaze sektor velikim ekonomskim
rizicima u godinama s nepovoljnim klimatskim prilikama i loSom paSom.

Usporedba s pokazateljima na razini Evropske unije potvrduje da je primarna
orijentacija na med univerzalni trend, ali uz znatno snazniju diversifikaciju
na razvijenim trziStima. Prema podacima Evropske komisije o pcelarskom
sektoru, EU je drugi svjetski proizvoda¢ meda, no evropski pcelari u znatno
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vecem postotku ostvaruju sekundarne prihode kroz sakupljanje voska,
propolisa, maticne mlijeCi te pruzanje placenih wusluga opraSivanja u
poljoprivredi. Sveobuhvatna nauc¢na studija objavljena u ¢asopisu Agronomy
naglasava da u zemljama poput Spanije, Portugala i Italije uzgoj matica i
formiranje novih rojeva predstavlja ravnopravan stup prihoda koji pcelarima
amortizira gubitke nastale zbog varoe i suSa. Lokalnih 7,7% u sektoru uzgoja
matica signalizira potrebu za institucionalnom podrSkom kako bi se kroz
edukacije i poticaje povecao broj registriranih uzgajivaca selekcioniranih
matica, Sto je kljucno za genetsko unapredenje i zdravstvenu otpornost
lokalnog pcelinjeg fonda.>3

Prinos meda po kodnicl u 2025. gadini

ja meda na liSnjem nivou (kg):

o
=5 kg & 10kg 1115 kg 15 ky merje od 300 300 - 500

Grafikon 17. Prinos meda po kos$nici
Grafikon 18. Proizvodnja meda na godiSnjem nivou

Rezultati (grafikon 17.) pokazuju da najveci broj pcelara ostvaruje prinose u
kategoriji 6-10 kg meda po koSnici, §to predstavlja dominantnu proizvodnu
grupu na podrucju opstine Mili¢i. Manji dio ispitanika ostvaruje prinose do 5
kg po ko$nici, dok su prinosi iznad 15 kg zastupljeni kod ograni¢enog broja
proizvodaca. Prosjecan prinos od priblizno 9,15 kg meda po kosSnici ukazuje
na umjeren nivo proizvodnosti pcelinjih zajednica. Na ostvarene prinose
vjerovatno uticu klimatski uslovi, dostupnost pasnih resursa, nacin
upravljanja pcelinjacima i izrazena zavisnost proizvodnje od prirodne paSe.

U poredenju sa prosjecnim prinosima u razvijenim pcelarskim podrucjima
Evropske unije, gdje se godiSnji prinosi cesto krecu izmedu 15 i 25 kg po
koSnici, rezultati ukazuju na potrebu daljeg unapredenja pcelarske
proizvodnje kroz obogacivanje pcelinje paSe, sadnju medonosnog bilja,
unapredenje zdravstvene zaStite pcela i primjenu savremenih tehnologija
pcelarenja.

Rezultati pokazuju da viSe od polovine ispitanika (53,8%) ostvaruje godiSnju
proizvodnju manju od 300 kg meda, dok 30,8% pcelara proizvodi izmedu 300
i 500 kg. Najmanji udio ispitanika (15,4%) ostvaruje proizvodnju od 501 do
1000 kg meda godiSnje.

33 https://www.marketdataforecast.com/market-reports/europe-apiculture-market
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Ovakva struktura ukazuje da pcelarstvom u opsStini Mili¢i dominiraju mala i
srednja pcelarska gazdinstva, dok je manji broj proizvodaca trziSno
orijentisan sa vecim proizvodnim kapacitetima. Rezultati potvrduju potrebu
za daljim unapredenjem pasSnih resursa, diverzifikacijom proizvodnje i
jacanjem trziSne konkurentnosti lokalnih pcelara.

Proizvodnja meda: Kaliko puta godinje vrsite prikupljanje meda? Koje metode koristite za prikupljanje i ekstrakeiju meda?

Grafikon 19. Ucestalost ekstrakcije meda
Grafikon 20. Metode ekstrakcije meda

Rezultati ankete (Graf. 19. i 20.) pokazuju da se pcelarstvo u opstini Milici
dominantno zasniva na tradicionalnom modelu proizvodnje meda. Cak 84,6%
pcelara koristi centrifugiranje (vrcanje) kao osnovnu metodu ekstrakcije
meda, dok svega 15,4% koristi ru¢ne metode. Ovakav rezultat ukazuje na
relativno dobar nivo tehnoloSke opremljenosti pcelinjaka i primjenu
standardne pcelarske prakse koja omogucava ocuvanje kvaliteta meda,
ponovno koriStenje saca i vecu ekonomsku efikasnost proizvodnje.

Istovremeno, 76,9% pcelara med vrca samo jednom godiSnje, dok 23,1%
ispitanika vrcanje obavlja dva puta godiSnje. Ovakva struktura ukazuje da se
proizvodnja uglavnom oslanja na jednu dominantnu glavnu pasu tokom
godine. To je karakteristicno za podrucja gdje je proizvodnja meda snazno
vezana za sezonske livadske, Sumske i cvjetne paSe, Sto je slucaj i u opstini
Mili¢i. Posmatrano zajedno, rezultati pokazuju da pcelari raspolazu
odgovarajucom opremom za savremenu ekstrakciju meda, ali da potencijal
pasnih resursa joS uvijek nije u potpunosti iskoriSten. U razvijenim
pCelarskim regijama Evropske unije, posebno u zemljama poput Slovenije,
Madarske, Rumunije i Italije, pcelari Cesto ostvaruju dva do tri vrcanja
godiSnje zahvaljujuci boljem iskoriStavanju razli¢itih pasnih perioda, selecem
pcelarenju i vecoj diverzifikaciji biljnih resursa.

Prema smjernicama Zajednicke poljoprivredne politike EU (CAP 2023-2027) i
EU Pollinators Initiative, povecanje dostupnosti razlicitih izvora nektara
tokom vegetacione sezone jedan je od kljuénih preduslova za povecanje
produktivnosti pcelinjih zajednica i otpornosti sektora na klimatske
promjene. Upravo zbog toga evropske politike podsticu sadnju medonosnog
bilja, oCuvanje travnjaka, uspostavljanje cvjetnih pojaseva i zastitu prirodnih
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staniSta oprasSivaca. Za opstinu Milici ovi rezultati ukazuju da postoji prostor
za unapredenje proizvodnje kroz:
e obogacivanje pcelinje pase medonosnim vrstama razli¢itog vremena
cvjetanja;
e dalju sadnju medonosnog drveca, grmlja i zeljastih vrsta;
e razvoj seleceg pcelarenja kod dijela proizvodaca;
e« unapredenje katastra pcelinje paSe i planiranje koriStenja pasnih
resursa tokom cijele godine.

U skladu sa evropskim politikama razvoja pcelarstva i oCuvanja oprasivaca,
buduce aktivnosti trebaju biti usmjerene na produzZenje pasne sezone,
povecanje biljne raznolikosti i bolje iskoriStavanje raspolozivih prirodnih
resursa, ¢ime bi se povecala produktivnost i otpornost pcelarskog sektora
opsStine Milici.

Vrsta meda koju proizvodite (%)

66.7%

Cvjetni/Livadski

Mjesavina

Medljikovac

Bagremov
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Udio ispitanika (%)

Grafikon 30. Vrste meda koje se proizvode

Rezultati pokazuju da 66,7% ispitanika proizvodi poliflorni (cvjetni/livadski)
med, Sto ga Cini uvjerljivo najzastupljenijom vrstom meda na podrucju opstine
Mili¢i. Znatno manju zastupljenost imaju mjeSavine meda (16,7%), dok su
medljikovac (8,3%) i bagremov med (8,3%) prisutni kod manjeg broja pcelara.
Ovakva struktura proizvodnje potvrduje da se pcelarstvo u Mili¢ima
dominantno oslanja na bogate livadske, pasSnjake i Sumsko-livadske
ekosisteme, koji omogucavaju kontinuiranu dostupnost razli¢itih izvora
nektara tokom vegetacione sezone. Dominacija poliflornog meda
karakteristicna je za podruc¢ja sa ocuvanim biodiverzitetom i raznovrsnom
medonosnom florom, Sto predstavlja jednu od najvecih prednosti lokalnog
pcelarstva.

Istovremeno, prisustvo medljikovca ukazuje na znacaj Sumskih ekosistema
kao dodatnog izvora pcelinje pasSe. S obzirom da je opsStina Milici medu
najSumovitijim podruc¢jima u Republici Srpskoj, upravo Sumske paSe i
medljikovac predstavljaju potencijal za razvoj proizvoda viSe trziSne
vrijednosti. U poredenju sa evropskim trendovima, ovakva struktura

63



proizvodnje u skladu je sa ciljevima EU Strategije za biodiverzitet do 2030.
godine i EU Inicijative za oprasSivace, koje naglasavaju vaznost oCuvanja
raznovrsnih prirodnih staniSta kao osnove za odrzivu proizvodnju meda i
oCuvanje opraSivaca. Sa aspekta razvoja sektora, rezultati ukazuju na
potrebu jacanja diferencijacije meda kroz fizicko-hemijske i melisopalinoloske
analize, identifikaciju dominantnih biljnih izvora i razvoj lokalnog brenda
zasnovanog na prirodnim pasSnim resursima podrucja. Poseban potencijal
postoji za valorizaciju cvjetnog i livadskog meda kao autohtonih proizvoda
karakteristicnih za podrucje Milica, kao i za dodatno istrazivanje potencijala
proizvodnje medljikovca.

Prosjeéna koli¢ina palena po kognici u 2025. godini: Prosjeéna koli¢ina propalisa pe konici u 2025. godini:

Grafikon 31. Proizvodnja polena (kg) Grafikon 32. Proizvodnja propolisa (kg)

Prosjetna kolidina perge po konici u 2025. godini; Prosietna kelidinm vosla po kodnici u 2025, gudini
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Grafikon 33. Proizvodnja perge (kg) Grafikon 34. Pfoizvodnja voska (kg)

Prosjeéna koliéina matiéne mlijeéi po konici u 2025. godini:
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Grafikon 35. Proizvodnja matic¢ne mlijeci (kg)

Rezultati ankete (graf. 31. — 35.) pokazuju da je pcelarstvo u opstini Milic¢i
izrazito usmjereno na proizvodnju meda, dok je proizvodnja ostalih pcelinjih
proizvoda slabo razvijena i uglavnom ima dopunski karakter. Ovo je jedan od
najvaznijih nalaza istrazivanja jer ukazuje na nizak nivo diverzifikacije
proizvodnje i znacajan neiskoristeni trziSni potencijal.

Kod proizvodnje polena, cak 61,5% ispitanika ne proizvodi polen, dok svega
38,5% ostvaruje odredene koli¢ine. Slicno stanje zabiljezeno je i kod propolisa,
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gdje 76,9% pcelara nema evidentiranu proizvodnju, a samo manji broj
proizvodaca sakuplja propolis. Ovi rezultati pokazuju da vecina pcelara jos
uvijek ne koristi specijalizovanu opremu za sakupljanje polena i propolisa niti
ih posmatra kao znacajan izvor dodatnog prihoda. Sakupljanje polena ili
propolisa ne zahtijeva seljenje pcela na masovne paSe kako bi se ostvario
ekonomski profit. Prema smjernicama Inicijative EU-a za oprasSivace, pcelari
koji prakticiraju diverzifikaciju lakSe odrzavaju pcelinjake u granicama
prirodnog nosivog kapaciteta okoliSa (carrying capacity), ¢ime se smanjuje
kompeticija za hranu s divljim oprasSivacima.>*

Jo$§ izrazeniji trend vidljiv je kod perge i mati¢ne mlijeci, gdje ¢cak 92,3%
ispitanika ne proizvodi ove proizvode, dok se proizvodnja javlja samo kod
pojedinacnih pcelara. To potvrduje da na podrucju opstine Milici prakticno ne
postoji organizovana proizvodnja proizvoda viSe dodane vrijednosti, iako
upravo oni na evropskom trziStu ostvaruju najvece cijene po jedinici
proizvoda.

Kod voska je situacija nesto povoljnija. Iako 53,8% ispitanika nema znacajniju
proizvodnju voska, gotovo polovina pcelara ostvaruje odredene kolicine, Sto
pokazuje da vosak predstavlja najzastupljeniji sporedni pcelinji proizvod
nakon meda. Medutim, rezultati ukazuju da se vosak uglavnom koristi za
vlastite potrebe i zamjenu saca, dok je njegova trziSna valorizacija jo§ uvijek
ogranicena.

Rezultati znacajno odstupaju od savremenih razvojnih smjernica Evropske
unije. Prema dokumentima CAP 2023-2027, Farm to Fork strategije, EU
Pollinators Initiative i preporukama Evropske komisije za pcelarski sektor,
jedan od klju¢énih ciljeva je upravo povecanje ekonomske otpornosti
pcelarskih gazdinstava kroz diverzifikaciju proizvoda i stvaranje dodatne
vrijednosti.

U razvijenim pcelarskim zemljama Evropske unije, poput Slovenije, Italije,
Austrije i Njemacke, znacajan dio prihoda ostvaruje se upravo od:

e polena,

e propolisa,

e maticne mlijeci,

* perge,

e voska,

e pcelinjeg otrova,

54 Potts, S. G., et al. (Inicijativa za opraSivace) — Europe’s Pollinator Initiative: Znanstvene
smjernice koje povezuju diverzifikaciju pcelarskih praksi s uravnotezenim ocuvanjem
bioraznolikosti divljih p¢ela i bumbara.
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o kozmetickih i funkcionalnih proizvoda na bazi pcelinjih proizvoda.

Nasuprot tome, rezultati iz Milica pokazuju da je viSe od 90% proizvodnje
koncentrisano na med, Sto povecava ekonomsku zavisnost pcelara od jedne
proizvodne grane i Cini sektor osjetljivijim na klimatske promjene, loSe pasne
godine i trziSne poremecaje.

Sa aspekta lokalnog razvoja, ovi rezultati predstavljaju istovremeno slabost i
razvojnu priliku. Prirodni uslovi opsStine Milici, bogata medonosna flora, veliki
Sumski kompleksi i ocuvani ekosistemi pruzaju veoma dobre pretpostavke za
razvoj proizvodnje polena, propolisa, voska i drugih pcelinjih proizvoda vise
dodane vrijednosti.

Posebno je vazno naglasiti da diverzifikacija proizvodnje predstavlja jednu od
kljuénih preporuka evropskih razvojnih politika za pcelarstvo, jer omogucava:
e povecanje prihoda po koSnici,
e smanjenje zavisnosti od prinosa meda,
e bolju otpornost na klimatske promjene,
e razvoj lokalnih brendova i specijalizovanih proizvoda,
o vecu konkurentnost na domacem i medunarodnom trzistu.

Koje vrste hrane koristite u prihrani péelinjih drustava? Da li keristite dodatke uishrani piela fvitamini, mineralii slj?

Grafikon 36. Vrste prihrane koju pcelari koriste
Grafikoon 37. Upotreba dodataka u ishrani pcelinjih drustava

Na grafikonu 36. su predstavljeni odgovori pcelara na pitanje o vrstama hrane
koje koriste za prihranu pcelinjih drustava. Rezultati ankete pokazuju da
vecina lokalnih pcelara rjeSava problem pasnog deficita i pripreme drustava
za zimu upotrebom Secernog sirupa (53,8%) i standardnih pogaca (30,8%).
Ovako visok udio tradicionalne prihrane (ukupno 84,6%) odrazava uobicajene
prakse ekstenzivnog pcelarenja, gdje se jeftinijim inputima nastoji osigurati
prezivljavanje pcelinjih zajednica tijekom bespasSnih razdoblja i zimskih
mjeseci. S druge strane, tehnoloSki naprednije i nutritivno bogatije opcije,
poput invertnog sirupa (7,7%) i specijalizirane komercijalne pcelarske hrane
(7,7%), koristi tek manji dio profesionalno orijentiranih pcelara. Komercijalne
i proteinske pogace s peludom kljucne su za ubrzavanje proljetnog razvoja
legla, dok invertni sirup znacajno manje iscrpljuje pcele radilice tijekom
prerade u usporedbi s obi¢nim saharoznim Secernim sirupom.
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Usporedba s praksama u Europskoj uniji otkriva znacajne razlike u pogledu
odrzivosti i zaStite zdravlja pcela. Prema rezolucijama i izvjeS¢ima Evropskog
parlamenta o izazovima u pcelarskom sektoru, prekomjerna upotreba cistog
Secernog sirupa dugoroc¢no oslabljuje imunitet pcela, ¢ineci ih podloznijima
bolestima poput nozemoze i varooze. Napredna pcelarska drustva u zapadnoj
i sjevernoj Evropi u znatno vecem postotku (preko 40%) koriste invertne
sirupe i proteinske dodatke kako bi kompenzirala kroni¢ni nedostatak
prirodnog peluda uzrokovan monokulturama i klimatskim promjenama.
Takoder, smjernice Food and Agriculture Organization (FAO) preporucuju
minimalno uplitanje umjetne prihrane i maksimalno oslanjanje na ostavljanje
adekvatnih zaliha vlastitog meda u koSnici, Sto je praksa koja na lokalnoj
razini Cesto izostaje zbog maksimizacije vrcanja.

U svrhu modernizacije sektora i jacanja zdravstvene otpornosti pcelinjeg
fonda, lokalna samouprava treba kroz agronomska savjetovaliSta poticati
edukaciju pcelara o prednostima invertnih sirupa i proteinskih pogaca u
odnosu na obi¢ni SecCerni sirup. Unutar javnih poziva za sufinanciranje
pcelarskih inputa, preporucuje se uvodenje namjenskih subvencija za nabavu
certificirane komercijalne i proteinske hrane, ¢ime bi se stimulirao prijelaz s
tradicionalnih na tehnoloSki naprednije metode prihrane. Konacno, kroz
provedbu projekta sadnje medonosnog bilja dugorocni cilj mora biti
smanjenje ukupne potrebe za umjetnom prihranom, omogucujuci pcelama
kontinuiran pristup prirodnom peludu i nektaru tijekom cijele sezone.

Znanstveni radovi u EU (financirani kroz projekte poput BeeGuards i
istrazivanja Europske agencije za sigurnost hrane - EFSA) sve intenzivnije
proucavaju utjecaj umjetne prihrane na imunitet pcela (Apis mellifera).
Znanstveni konsenzus u EU wupozorava da konvencionalne pogace i
komercijalna hrana (koje zajedno koristi cak 80% ispitanika) sadrze primarno
saharozu, glukozu i fruktozu. Umjetna hrana ne sadrzi p-kumarinsku
kiselinu i druge fitokemikalije koje se prirodno nalaze u medu i polenu.
Znanstvene studije dokazuju da pcele hranjene iskljuc¢ivo Secernim pogacama
i komercijalnim sirupima imaju slabije izrazene gene za detoksikaciju i
imunitet, Sto ih ¢&ini podloZnijima bolestima (poput varooze i virusa
deformisanih krila) i negativnom utjecaju pesticida.

Vecina ispitanih pcelara (69,2%) ne koristi dodatke u ishrani pcela, dok ih
30,8% koristi povremeno kao podrsku razvoju pcelinjih zajednica. Rezultati
ukazuju da se pcelarstvo u Mili¢ima prvenstveno oslanja na prirodnu pasu i
standardnu prihranu. Prema preporukama FAO-a, Apimondije i Evropske
komisije, dodaci ishrani mogu imati znacajnu ulogu u periodima kada
nedostaju prirodni izvori polena ili kada je potrebno stimulisati razvoj
drusStava prije glavne paSe. Posebno su vazni tokom ranog proljeca, nakon
zimovanja i u godinama sa izrazenim klimatskim ekstremima. Medutim,
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njihova upotreba ne moze zamijeniti kvalitetnu i raznovrsnu prirodnu pasu,
vec predstavlja dopunsku mjeru podrske.

U skladu sa evropskim preporukama, prioritet treba ostati oCuvanje i
unapredenje prirodnih izvora nektara i polena, dok se nutritivni dodaci
koriste kao dopunska mjera u periodima nedostatka hrane ili povecanog
stresa pcelinjih drustava.

Kako vréite ohezbjedivanje vode na péelinjaku?

Prirodni izvori vode (rijeke, pataci)

15.4%

Vjedtacki izveri {poiilice)

Privatni vodovod

a 10 20 30 40 50 60 y 80

Grafikon 38. Obezbjedivanje vode na pcelinjacima

Rezultati istrazivanja o nacinu obezbjedivanja vode na lokalnim pcelinjacima
ukazuju na izrazitu ovisnost o ekosistemu, pri cemu 76,9% pcelara koristi
prirodne izvore vode poput rijeka i potoka. S jedne strane, visoki udio
prirodnog napajanja odrazava izuzetne ekoloSke uslove i bogatstvo cistim
vodotocima, posebno u brdsko-planinskim i Sumskim podruc¢jima koja su
izolirana od intenzivne poljoprivrede. Tekuca prirodna voda bogata je
esencijalnim mineralima i pruza pcelama stalno svjez resurs bez rizika od
kvarenja i stajanja, Sto predstavlja znacajnu prednost u proizvodnji Cistih i
ekoloski prihvatljivih pcelinjih proizvoda.

S druge strane, niska zastupljenost kontrolisanih sistema, poput vjeStackih
pojilica (15,4%) i privatnog vodovoda (7,7%), otvara specificne sanitarne
izazove. Kada pcele same traze vodu u prirodi, osobito u susnim ljetnim
mjesecima ili na lokacijama u blizini naselja, izloZzene su riziku koriStenja
stajacica i bara. Takva zajednicka, nekontrolisana pojiliSta mogu postati
glavni vektor za Sirenje zaraznih bolesti poput nozemoze (Nozema ceranae),
jer se patogeni lakSe prenose izmedu pcela iz razlicitih pcelinjaka.

Usporedba s regulativom Evropske unije i nau¢nim radovima pokazuje da se
Cisti prirodni izvori u EU visoko cijene i smatraju temeljem za dobijanje
certifikata ekoloskog pcelarstva. Medutim, smjernice Evropske agencije za
preporucuje kombinovani model upravljanja vodom. Evropska praksa
sugerira postavljanje pomocnih, higijenskih vjeStackih pojilica unutar samog
pcelinjaka kao sigurnosne rezerve. Time se osigurava kontinuitet opskrbe
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tokom ljetnih susSa kada manji potoci presuse, a istovremeno se zadrzavaju
sve blagodati netaknute prirode tokom ostatka godine.

U svrhu odrzavanja visoke kvalitete lokalnog meda i zaStite zdravlja pcelinjeg
fonda, lokalna samouprava treba provesti integrisani pristup upravljanju
vodnim resursima. Preporucuje se uvodenje programa redovnog pracenja i
kontrole ispravnosti vode na klju¢nim prirodnim lokacijama koje pcelari
najceSce koriste, kako bi se potvrdio ekolosSki status regije i sprijecila
potencijalna oneciSc¢enja. Kroz budzetske poticaje trebalo bi sufinansirati
nabavu jednostavnih, zatvorenih vjeStackih pojilica kao obavezne dopunske
opreme za susne periode. Na taj nacin, edukacijom i kombinovanjem Ccistih
prirodnih ljepota s kontrolisanim higijenskim mjerama, osigurat ce se
maksimalna biosigurnost pcelinjaka i stvoriti snazna podloga za brendiranje
domaceg meda.

U svrhu ocuvanja ekoloSkog statusa pcelarskih zona i brendiranja lokalnog
meda, lokalna samouprava moze definisati klju¢éne mikrolokacije i vodotoke
kao zone od visokog znacaja za biosigurnost pcelinjaka, Sto prvenstveno
obuhvata sliv lokalnih gorskih potoka i rje¢ica u brdsko-planinskom pojasu
koji sluze kao primarna pojiliSta za preko 50% registrovanih selec¢ih i
stacionarnih pcelinjaka.

Uz to, pod posebnu zastitu stavljaju se zone Sumskih izvora i zaSticenih
prirodnih podruc¢ja gdje je zakonom zabranjena upotreba bilo kakvih
hemijskih zaStitnih sredstava i pesticida u krugu od tri kilometra od
pcelarskih paSnjaka, kao i kontaktne zone poljoprivrednog i Sumskog
zemljiSta na kojima c¢e se provoditi pojacani monitoring kvaliteta povrSinskih
voda kako bi se sprijecilo prodiranje nitrata i ostataka insekticida u prirodna
pojilisSta. Radi modernizacije sektora, jacanja zdravstvene otpornosti pcelinjeg
fonda i dugorocéne zastite kvaliteta lokalnog meda, institucionalno jamstvo
ekoloske Cistoce resursa osigurat ce se uspostavom stalnog programa
redovnog godiSnjeg pracenja i mikrobioloSke kontrole vode na ovim
definisanim klju¢nim prirodnim lokacijama. Istovremeno, opsStina moze
sufinansirati nabavku jednostavnih, zatvorenih vjesStackih pojilica kao
obavezne dopunske opreme za suSne periode, pri cemu ce uvodenje
funkcionalne pomocne pojilice na pcelinjaku postati osnovni sanitarni uslov
za ostvarivanje prava na opsStinske podsticaje po koSnici kako bi se u
potpunosti eliminisao rizik od Sirenja bolesti tokom ljetnih susa.
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Konire 2 ishrane mécliniin drustava, Kencrola usleva skiad stenia i ransporta

U kkakvol amialaZi sidadistive med prije upetrebe il plasmana na trziste? Da i pesjedujete abjekat za skladistenje | pakovanje samo péelinjin proizvoda (bez drugin prehranthenih proizvoda)?
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Grafikon 39. Ambalaza koja se koristi za skladiStenje meda prije plasmana

na trziste

Grafikon 40. Posjedovanje namjenskog objekta za skladiStenje i pakovanje

pcelinjih proizvoda

U kalvim uslovima skladiztite med prije predaje ili distribucije? Da li posjedujete certifikate il oznake kvalitela 2a svoj med?
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Grafikon 41. Uslovi skladiStenja meda prije prodaje i distribucije
Grafikon 42. Posjedovanje certifikata i oznaka kvaliteta za med

Koje mjere sprovedite u cilju obezbjedivanja kvalitets med Da li wriite analize meda na prisustvo rezidua i {pesticiga, antibiotika, teskin metala i dr?
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Grafikon 43. Mjere koje pcelari provode radi osiguranja kvaliteta meda
Grafikon 44. Provodenje analiza meda na prisustvo rezidua i kontaminanata

Rezultati istrazivanja ukazuju da pcelari u opsStini Milici u velikoj mjeri
primjenjuju osnovne dobre prakse skladiStenja meda, ali istovremeno postoje
znaCajne slabosti u segmentu formalnog sistema kvaliteta, certifikacije i
laboratorijske kontrole proizvoda.

Najveci broj ispitanika (76,9%) navodi da med skladisti u staklenoj ambalazi,
dok manji dio koristi plasticne posude (23,1%). Ovakav rezultat je pozitivan
jer je staklena ambalaza u skladu sa preporukama dobre proizvodacke prakse
i predstavlja najprihvaceniji nacin ¢uvanja meda na trziStu Evropske unije.
Staklo ne reaguje sa sastojcima meda, ne prenosi strane mirise niti hemijske
supstance te omogucava dugoro¢no ocuvanje kvaliteta proizvoda.
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Istovremeno, cak 76,9% ispitanika navodi da ne posjeduje poseban objekat
namijenjen iskljucivo skladiStenju i pakovanju pcelinjih proizvoda. Ovaj
podatak predstavlja jedno od klju¢nih ogranicenja za dalji razvoj sektora. U
skladu sa principima higijenskog paketa Evropske unije i zahtjevima dobre
higijenske prakse, preporucuje se odvajanje prostora za skladiStenje meda od
drugih aktivnosti i prehrambenih proizvoda kako bi se smanjio rizik od
kontaminacije.

Podaci pokazuju da vecina pcelara (76,9%) med skladisti u hladnim i suvim
prostorijama, Sto predstavlja pozitivan pokazatelj i u skladu je sa
preporukama za ocuvanje fizicko-hemijskih i senzornih svojstava meda.
Medutim, dio ispitanika skladiSti med na sobnoj temperaturi ili ne provodi
posebne mjere skladiStenja, Sto mozZe doprinijeti ubrzanom povecanju
sadrzaja HMF-a, promjenama boje i gubitku odredenih nutritivnih svojstava.

Posebno zabrinjava podatak da ¢ak 92,3% ispitanika ne posjeduje nikakav
certifikat kvaliteta za svoje proizvode. Ovo ukazuje na veoma nizak nivo
formalne trziSne diferencijacije meda sa podrucja opsStine Mili¢i. Evropska
unija kroz sisteme zasSticene oznake porijekla (PDO), zasSticene geografske
oznake (PGI), organske proizvodnje i nacionalne Seme kvaliteta kontinuirano
podstice dodavanje vrijednosti pcelinjim proizvodima upravo kroz certifikaciju
i dokazivanje autenticnosti proizvoda.

Slican trend vidljiv je i kod laboratorijske kontrole kvaliteta. Cak 92,3%
ispitanika navodi da ne provodi analize meda na prisustvo pesticida,
antibiotika, teskih metala i drugih kontaminanata. Ovakav rezultat ukazuje
da se kvalitet proizvoda uglavnom procjenjuje na osnovu iskustva
proizvodaca, bez laboratorijske potvrde. U savremenoj evropskoj praksi
upravo laboratorijska kontrola predstavlja osnovu za dokazivanje zdravstvene
ispravnosti, autenti¢nosti i trziSne konkurentnosti meda.

Kada su u pitanju mjere osiguranja kvaliteta, najveci broj ispitanika navodi
kontrolu ishrane pcelinjih drustava kao osnovnu aktivnost. Iako je pravilna
ishrana vazna komponenta kvaliteta, savremeni sistemi upravljanja
kvalitetom podrazumijevaju mnogo Siri pristup koji ukljucuje sljedivost
proizvoda, kontrolu procesa vrcanja, pravilno skladiStenje, laboratorijska
ispitivanja i dokumentovanje svih proizvodnih aktivnosti.
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U skladu sa European Commission, European Food Safety Authority i
European Union savremeni razvoj pcCelarstva zasniva se na cCetiri kljucna
stuba:

1. sljedivost proizvoda,

2. laboratorijska kontrola kvaliteta,

3. certifikacija i trziSna diferencijacija,

4. edukacija proizvodaca.

U poredenju sa ovim principima, pcelarstvo opsStine Mili¢i pokazuje dobre
rezultate u segmentu tradicionalnog upravljanja proizvodnjom i skladiStenjem
meda, ali znacajno zaostaje u oblasti certifikacije, laboratorijske kontrole i
trziSnog pozicioniranja proizvoda.

Potrebno je uspostaviti program redovnog laboratorijskog monitoringa
kvaliteta meda kojim bi se pratili osnovni fizicko-hemijski parametri,
prisustvo rezidua pesticida, antibiotika i teskih metala. Paralelno s tim,
potrebno je organizovati edukacije pcelara o dobroj higijenskoj i proizvodackoj
praksi te unaprijediti uslove skladiStenja i pakovanja proizvoda.

Poseban fokus u narednom periodu treba usmjeriti na razvoj lokalnih oznaka
kvaliteta i geografske prepoznatljivosti meda sa podrucja Milica. Kroz podrsku
certifikaciji, laboratorijskim analizama i promociji autenti¢nosti proizvoda
moguce je povecati trziSnu vrijednost meda, unaprijediti konkurentnost
pCelara i uskladiti lokalni sektor sa evropskim standardima kvaliteta i
sigurnosti hrane.

Kolile procenata saca zamijenite na gaitnjem niveou? Irzavate higijlenu kodnica (tidenje pavréina kosnica, okvira i ramova ed ostataka voska, propolisa, mrtvin p

Marje od 25%, Viga cd BiI%

Grafikon 45. GodiSnja zamjena saca u pcelinjim drustvima
Grafikon 46. Ucestalost provodenja higijenskih mjera u koSnicama

Rezultati (Graf 45. i 46.) pokazuju da pcelari u opstini Mili¢i uglavnom
provode osnovne biosigurnosne i higijenske mjere koje imaju znacajan uticaj
na zdravlje pcelinjih zajednica i kvalitet pcelinjih proizvoda. Kada je rijec o
obnovi saca, viSe od polovine ispitanika (53,8%) godiSnje zamjenjuje izmedu
25% i 50% saca, dok 38,5% zamjenjuje manje od cCetvrtine saca. Samo 7,7%
ispitanika navodi da godiSnje zamijeni viSe od polovine saca u koSnicama. Ovi
rezultati ukazuju da vecina pcelara prepoznaje znacaj obnove saca, ali
intenzitet zamjene nije ujednacen medu svim proizvodacima.
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Sace predstavlja jedan od najvaznijih rezervoara potencijalnih kontaminanata
u pcelinjoj zajednici. Tokom godina u vosku se mogu akumulirati ostaci
veterinarskih lijekova, pesticida i drugih zagadivaca iz okoline. Zbog toga
evropske smjernice za dobro pcelarsko upravljanje preporucuju redovnu i
plansku obnovu saca kako bi se smanjio rizik od nakupljanja rezidua i
poboljsalo zdravstveno stanje legla.

Pozitivan rezultat predstavlja ¢injenica da 61,5% ispitanika redovno provodi
higijenske mjere CiScenja koSnica nakon svake sezone, dok 38,5% to radi
povremeno i prema potrebi. Redovno uklanjanje ostataka voska, propolisa,
mrtvih pcela i drugih necistoca predstavlja jednu od osnovnih preventivnih
mjera za smanjenje rizika od razvoja bolesti pcela i oCuvanje higijenske
ispravnosti proizvoda.

Prema preporukama: European Food Safety Authority, European
Commission i World Organisation for Animal Health redovna obnova saca i
higijena koSnica smatraju se klju¢nim elementima biosigurnosti pcelinjaka.
U mnogim drzavama Evropske unije preporucuje se zamjena najmanje jedne
trecine saca godiSnje, dok se kod intenzivnijih proizvodnih sistema cesto
provodi i znatno veca obnova. U odnosu na ove preporuke, pcelari u Milicima
pokazuju relativno dobar nivo svijesti o znacaju higijene i obnove saca, ali
postoji prostor za unapredenje, posebno kod proizvodaca koji zamjenjuju
manje od 25% saca godiSnje. Za unapredenje zdravstvene zasStite pcelinjih
zajednica preporucuje se uspostavljanje plana redovne obnove saca kojim bi
se godiSnje zamijenilo najmanje 30-40% starog saca. Takoder je potrebno
dodatno promovisati higijenske mjere kroz struc¢ne obuke i savjetodavne
aktivnosti, s posebnim naglaskom na uklanjanje starog i potamnjelog saca,
dezinfekciju opreme i pravilno upravljanje voskom. Primjena ovih mjera
doprinijece smanjenju rizika od bolesti pcela, poboljSanju kvaliteta meda i
drugih pcelinjih proizvoda te uskladivanju lokalne pcelarske prakse sa
savremenim evropskim standardima upravljanja zdravljem pcelinjih
zajednica.

Kolika testo wriite Eidcenje | dezinfekeiju péclarske opreme fokvira, wealid, alata...)? Koje metode primjenjujete prilikom Eidéenja | dezinfekeije
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Grafikon 47. Ucestalost CiScenja i dezinfekcije pCelarske opreme
Grafikon 48. Metode CiScenja i dezinfekcije pcelarske opreme
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Da Il wriite kontrolu péeliniin druitava na prisustvo bolesti | parazita?
3 L

Dali veterinarsie-medicinske preparate U liieéenju péelinjin érustava?
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Grafikon 49. Kontrola pcelinjih drustava na prisustvo bolesti i parazita
Grafikon 50. Primjena registrovanih veterinarsko-medicinskih preparata u
pcelarstvu

Koje materijale upstrebljavate za zadimijavane piela? Da li wadite evidenciu (pelarski dnevnik) o sprovedenim aktivnostima na ptelinjaku?
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Grafikon 51. Materijali koji se koriste za zadimljavanje pcela
Grafikon 52. Vodenje evidencije o aktivnhostima na pcelinjaku

Rezultati (Graf. 47. — 52.) ukazuju da pcelari u opstini Mili¢i uglavnom
primjenjuju osnovne mjere biosigurnosti i zdravstvene zasStite pcelinjih
drustava, ali postoje znacajne mogucnosti za unapredenje dokumentovanja
aktivnosti i standardizacije postupaka u skladu sa evropskim praksama.
Posebno ohrabruje podatak da ¢ak 76,9% ispitanika redovno ¢isti i dezinfikuje
pcelarsku opremu nakon svake upotrebe, dok preostalih 23,1% ovu aktivnost
provodi jednom u tri mjeseca. Redovna higijena okvira, vrcaljki, nozeva,
posuda i ostale opreme predstavlja jednu od najvaznijih preventivnih mjera
za spreCavanje Sirenja bolesti i ocuvanje zdravstvene ispravnosti pcelinjih
proizvoda.

Kada su u pitanju metode dezinfekcije, najceSce se primjenjuje fizicko
uklanjanje necistoca (53,8%), dok 38,5% ispitanika koristi termicku obradu
opreme vrucom vodom, vodenom parom ili plamenikom. Ovakvi postupci
predstavljaju preporucene metode biosigurnosti jer smanjuju mogucnost
prenosa uzrocnika bolesti izmedu pcelinjih zajednica. Manji broj pcelara
koristi hemijska sredstva poput zZive sode (7,7%), Sto ukazuje na relativnho
ogranicenu primjenu agresivnijih dezinfekcionih sredstava.

Kontrola zdravstvenog stanja pcela prisutna je kod vecine ispitanika. Po
46,2% pcelara kontroliSe pcelinja druStva mjesecno ili sezonski, dok svega
7,7% ne provodi redovne kontrole. Ovakav rezultat ukazuje na relativno visok
nivo svijesti o znacCaju pracenja bolesti i parazita, posebno varoe, koja
predstavlja najznacajniju prijetnju savremenom pcelarstvu.
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Pozitivan rezultat predstavlja i ¢injenica da 66,7% ispitanika redovno koristi
registrovane veterinarsko-medicinske preparate, dok ih dodatnih 16,7%
koristi povremeno. To pokazuje da vecina proizvodaca nastoji provoditi
zdravstvenu zastitu u skladu sa vazecim propisima. Medutim, prisustvo
pCelara koji ne koriste registrovane preparate zahtijeva dodatne edukacije
kako bi se smanjio rizik od neefikasnog lijeCenja i pojave rezidua u pcelinjim
proizvodima.

Kod zadimljavanja pcela dominira upotreba bukovog truda (69,2%), dok manji
broj ispitanika koristi piljevinu ili suhu travu. Ovakva praksa odgovara
tradicionalnim metodama pcelarenja i uglavnom je prihvatljiva sa aspekta
dobrobiti pcela i kvaliteta proizvoda, pod uslovom da se koriste Cisti prirodni
materijali bez hemijskih dodataka.

Najveci prostor za unapredenje uocen je kod vodenja evidencije. lako 61,5%
pCelara vodi pcelarski dnevnik i evidentira aktivnosti na pcelinjaku, cak
38,5% ispitanika ne vodi nikakvu sistematsku evidenciju. Nedostatak
dokumentacije otezava pracenje zdravstvenog stanja druStava, planiranje
proizvodnje, analizu gubitaka i dokazivanje sljedivosti proizvoda.

Prema preporukama: European Food Safety Authority, European
Commission, World Organisation for Animal Health i European Union
savremeno pcelarstvo zasniva se na principima biosigurnosti, redovnog
monitoringa bolesti, koriStenja registrovanih veterinarskih preparata i
potpune sljedivosti proizvodnje. U poredenju sa evropskim standardima,
pcelari u Milicima pokazuju dobar nivo higijenskih mjera, relativno visok
stepen kontrole zdravstvenog stanja pcela i znacajnu zastupljenost koriStenja
registrovanih preparata. Medutim, vodenje evidencije i dokumentovanje svih
aktivnosti na pcelinjaku i dalje predstavlja segment koji zahtijeva dodatno
unapredenje.

U narednom periodu potrebno je intenzivirati edukacije pcelara o
biosigurnosti, pravilnoj dezinfekciji opreme i integrisanom upravljanju
bolestima pcela. Poseban fokus treba staviti na redovno vodenje pcelarskih
dnevnika i digitalnih evidencija, §to je jedan od osnovnih zahtjeva savremenih
sistema sljedivosti u Evropskoj uniji. Takode se preporucuje jacanje programa
monitoringa bolesti, promocija koriStenja registrovanih veterinarsko-
medicinskih preparata i razvoj standardizovanih procedura za higijenu
pcelinjaka. Ove mjere doprinijece boljoj kontroli bolesti, vecoj sigurnosti
pcCelinjih proizvoda i wuskladivanju lokalnog pcelarstva sa evropskim
standardima kvaliteta i zdravstvene zaStite pcela.
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Primjena preventivnih tretmana u zastiti plelinjih drustava

Samo hemijska sredstva 53,8%

Kombinovane metode
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Grafikon 53. Primijenjene metode preventivne zastite pCelinjih drusStava

Rezultati istrazivanja pokazuju da se zastita pcelinjih drustava u opSstini Milici
dominantno zasniva na primjeni hemijskih preparata na bazi amitraza i
flumetrina. lako ovakvi preparati predstavljaju vazan alat u kontroli varoe,
dugotrajna i ucCestala upotreba istih aktivnih materija moze povecati rizik
razvoja rezistentnosti parazita, smanjiti efikasnost tretmana te dovesti do
akumulacije rezidua u vosku i drugim pcelinjim proizvodima.

U skladu sa preporukama Evropske komisije, EFSA-e i savremenim
principima integrisanog upravljanja zdravljem pcela, preporucuje se
postepeno povecanje primjene kombinovanih metoda suzbijanja varoe kroz:
e rotaciju razli¢itih aktivnih materija kako bi se smanjio rizik razvoja
rezistencije;
e vecu upotrebu organskih sredstava (oksalna, mravlja i mlijecna
kiselina) u periodima kada je to moguce;
e primjenu biotehnickih i mehanickih mjera, poput uklanjanja
trutovskog legla, kontrole rojenja i pracenja nivoa infestacije;
« redovno pracenje zdravstvenog stanja pcelinjih zajednica i edukaciju
pCelara o integrisanim metodama zastite.

Posebnu paznju u narednom planskom periodu potrebno je usmjeriti na
stru¢ne obuke pcelara o odrzivim metodama kontrole varoe, kako bi se
smanjila zavisnost od hemijskih preparata i povecala dugorocna otpornost
pcelinjih zajednica. Ovakav pristup doprinosi ocuvanju zdravlja pcela,
kvalitetu pcelinjih proizvoda i uskladivanju lokalnog pcelarstva sa evropskim
smjernicama odrzivog razvoja sektora.
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Grafikon 54. Nacin nabavke matica u pcelarskoj proizvodnji
Grafikon 55. Ucestalost zamjene matica u pcelinjim drusStvima

Rezultati pokazuju da vecina pcelara u opsStini Mili¢i posebnu paznju
posvecuje kvalitetu matica kao jednom od kljuc¢nih faktora uspjeSnosti
pCelarske proizvodnje. Najveci broj ispitanika (66,7%) matice nabavlja od
renomiranih i registrovanih uzgajivaca, Sto predstavlja pozitivan pokazatelj jer
kvalitetna matica direktno uti¢e na snagu zajednice, produktivnost, otpornost
na bolesti i smanjenje sklonosti rojenju.

Istovremeno, cCetvrtina ispitanika (25,0%) samostalno uzgaja matice, Sto
ukazuje na postojanje odredenog nivoa znanja i iskustva u selekciji pcela.
Medutim, mali dio pcelara (8,3%) matice nabavlja od lokalnih pcelara bez
jasnih informacija o porijeklu i selekciji, Sto moze predstavljati rizik za
ocuvanje kvalitetnog genetskog materijala.

Kada je rijeC o zamjeni matica, viSe od polovine ispitanika (53,8%) matice
zamjenjuje svake druge godine, dok 15,4% to radi svake godine. Dio pcelara
zamjenu vrsi tek kada primijeti pad produktivnosti (23,1%) ili nedostatke u
kvalitetu matice (7,7%). Ovakvi rezultati pokazuju da vecina proizvodaca
primjenjuje plansku obnovu matica, ali odredeni broj pcelara i dalje reaguje
tek nakon pojave problema u zajednici.

Prema preporukama European Commission i European Food Safety
Authority, redovna zamjena matica smatra se jednom od najvaznijih mjera za
odrzavanje vitalnosti pcelinjih drusStava. U vecini razvijenih pcelarskih
sistema Evropske unije preporucuje se zamjena matica svake jedne do dvije
godine, posebno u profesionalnim pcelarskim gazdinstvima.

Rezultati iz Milica pokazuju relativno dobru uskladenost sa ovim
preporukama jer gotovo 70% pcelara matice mijenja svake godine ili svake
druge godine. To ukazuje na svijest o znacaju genetskog potencijala i
reproduktivne sposobnosti matice za ukupnu produktivnost zajednice.

U narednom periodu preporucuje se dodatno jacanje edukacija o selekciji i
uzgoju matica, promocija koriStenja matica poznatog porijekla te razvoj
lokalnih programa oplemenjivanja i ocuvanja genetskih resursa pcela.
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Redovna planska zamjena matica trebala bi postati standardna praksa kako
bi se povecala produktivnost, smanjila pojava rojenja i unaprijedila otpornost
pcelinjih drusStava na bolesti i klimatske stresove.

Da li ste pohadali obuke ili kurseve iz oblasti péelarstya | zdravstvene bezbjednosti péelinjih proizvoda? Da I smatrate da imate doveljno znanja | infarmacija o klimatskim promjenama?
AT

36.4%

Da. pavremens U, redounc ne o 1o B B a0

Grafikon 56. UceSce pcelara u edukacijama i stru¢nim obukama iz oblasti
pcCelarstva i zdravstvene bezbjednosti pcelinjih proizvoda
Grafikon 57. Procjena nivoa znanja pcelara o klimatskim promjenama i
njihovom uticaju na pcelarstvo

Rezultati provedenog istrazivanja ukazuju na to da medu pcelarima na
podruc¢ju opstine Mili¢i postoji visok nivo inicijalnog interesa za strucno
usavrSavanje, ali istovremeno i izrazen deficit specificnih znanja neophodnih
za upravljanje ekoloSkim rizicima. Kvantitativna analiza pokazuje da viSe od
Cetiri petine ispitanika (81,8%) povremeno ili redovno pohada struc¢ne obuke
i kurseve iz oblasti apikulturne proizvodnje. Nasuprot tome, 18,2%
anketiranih nikada nije ucestvovalo u programima neformalnog obrazovanja.

Ovakav omjer svjedoCi o stabilnoj i funkcionalnoj povezanosti lokalnih
proizvodaca sa struc¢nim i savjetodavnim sluzbama, Sto predstavlja kljucni
drusStveni kapital i operativnhu osnovu za transfer znanja, inovacija i
savremenih tehnologija.Uprkos opsStoj tehnickoj pismenosti, korelacija
izmedu opStih pcelarskih znanja i sposobnosti adaptacije na klimatske
promjene otkriva znacajan informativni jaz.

Gotovo polovina ispitanika (46,2%) eksplicitno navodi da nema dovoljno
informacija o mehanizmima klimatskih promjena i njihovom neposrednom
uticaju na apikulturu, dok dodatnih 30,8% prepoznaje sopstvene nedostatke
i zahtijeva hitnu dodatnu edukaciju. Svega 23,1% pcelara smatra da u
potpunosti raspolaze znanjem potrebnim za navigaciju kroz klimatske krize.
Ovi podaci empirijski potvrduju da antropogeni klimatski uticaji postaju
primarna prijetnja i klju¢ni strates§ki izazov za odrzivost pcelarstva u opstini
Mili¢i. Iako lokalni pcelari u praksi jasno detektuju manifestacije poput
hroni¢nih susSa, ekstremno toplih zima, poremecaja fenofaza cvjetanja i
posljedicnog drasticnog pada prinosa meda, institucijama nedostaje
strukturiran sistem koji bi im prenio konkretne agro-tehnicke mjere
prilagodavanja i ublazavanja operativnih rizika.
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Usporedba lokalnog stanja sa strateSkim okvirima Evropske unije ukazuje na
potrebu za hitnom institucionalnom transformacijom modela edukacije.
Prema zvanic¢nim direktivama Evropske komisije o Zajednickoj
poljoprivrednoj politici (CAP 2023-2027), te smjernicama Organizacije za
hranu i poljoprivredu Ujedinjenih nacija (FAO), kontinuirana edukacija
pcelara definisana je kao stub biosigurnosti i primarna mjera adaptacije
agrara na klimatsku krizu. Evropski programi podrske apikulturnom sektoru
(unutar nacionalnih pcelarskih programa drzava clanica EU) viSe ne
finansiraju iskljucivo bazicne tehnike pcelarenja, vec prioritetno alociraju
budzetska sredstva za:

e Upravljanje ekstremnim pasSnim deficitima i suSama kroz
diversifikaciju mikrolokacija.

e Zadrzavanje ekoloske stabilnosti pcelinje paSe i uvodenje klimatski
otpornih biljnih kultura.

« Preventivnu kontrolu patogena i bolesti (poput unosa novih parazita)
koje su direktno stimulisane porastom prosjecnih godiSnjih
temperatura.

e Primjenu digitalnih alata (poput daljinskog senzorskog pracenja i SMS
vaga) u svrhu predikcije ponasSanja pcelinjih drustava u ekstremnim
uslovima.

U poredenju sa evropskim praksama, pcelari u opstini Mili¢i demonstriraju
visok nivo antropoloske spremnosti za cjelozivotno ucenje, ali sistem pati od
nedostatka sistemskih, lokalizovanih programa edukacije koji su prilagodeni
specificnim geografskim i klimatskim karakteristikama regije.

U svrhu sistemskog povecanja otpornosti pcelarskog sektora i osiguranja
dugoro¢ne ekonomske odrzivosti u opstini Mili¢i, se mozZe implementirati set
integrisanih mjera. OpsStina Mili¢i, u saradnji sa struc¢nim obrazovnim
institucijama i lokalnim udruzenjem pcelara, moze uspostaviti stalni Program
za klimatsku adaptaciju pcelarstva, kroz koji ¢e se organizovati kontinualne
stru¢ne obuke i napredne prakticne radionice na terenu. Primarni fokus ovih
obuka je usmjeren na obucavanje pcelara za upravljanje pcelinjom pasom u
uslovima hidroloskog stresa, primjenu agrotehnickih mjera zastite koSnica od
ekstremnih toplotnih talasa, te prepoznavanje i suzbijanje klimatski
uslovljenih bolesti i novih Stetocina.

Poseban akcenat se moze stavit na transfer dobrih praksi iz zemalja Clanica
Evropske unije koje vec uspjeSno sprovode operativne mjere klimatske
adaptacije, ¢ime ce se lokalnim pcelarima omoguciti direktan uvid u
funkcionalna tehnoloska rjeSenja.

Kako bi se osigurala maksimalna efikasnost i inkluzivnost, uceSce u ovim
specijalizovanim programima edukacije moze biti integrisano kao formalni
bodovni kriterij i preduslov za ostvarivanje prava na sve buduce opStinske
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podsticaje, subvencije za nabavku opreme i dodjelu medonosnih sadnica,
¢ime se direktno stimuliSe prelazak sa tradicionalnih na klimatski otporne i
naucno utemeljene metode proizvodnje.

Da li postaji potreba 2a posebno izvedtavanie ili alarmiranje o nepogodama {osim postojedih siuzbi i natina) za péelan
)

Grafikon 58. Potreba za uspostavljanjem sistema ranog upozoravanja i
informisanja pcelara o klimatskim nepogodama

Empirijski podaci dobijeni ispitivanjem stavova pcelara o potrebi uvodenja
posebnog sistema izvjeStavanja ili alarmiranja o elementarnim nepogodama
ukazuju na jasnu potraznju za modernizacijom kriznog upravljanja u
lokalnom agraru. Vecina ispitanika, preciznije 61,5% njih, izjasnila se
afirmativno, potvrduju¢i potrebu za uspostavljanjem namjenskog,
specijalizovanog kanala obavjeStavanja mimo postojecih opstih sluzbi civilne
zastite. S druge strane, 38,5% anketiranih smatra da su postoje¢i mehanizmi
i nacini informisanja javnosti sasvim dovoljni za potrebe pcelarske prakse.

Ovakva statisticka distribucija jasno sugeriSe da tradicionalni nacini
masovnog informisanja viSe ne zadovoljavaju specificne operativne zahtjeve
savremenog pcelarstva, koje je uslijed klimatskih promjena postalo izuzetno
osjetljivo na nagle vremenske oscilacije. Pcelarima je mneophodno
pravovremeno, ciljano i geografski specificno izvjeStavanje o naglim toplotnim
talasima, mrazevima, olujama ili kritiécnim hidroloskim deficitima kako bi
mogli preventivno djelovati i zastititi svoja drustva od gubitaka.

Usporedba s regulativama i tehnoloskim standardima Evropske unije
potvrduje da je implementacija sistema ranog alarmiranja (engl. Early
Warning Systems) u pcelarskom sektoru prepoznata kao kljuc¢ni element
otpornosti i digitalne tranzicije. Prema rezolucijama Evropskog parlamenta o
strateSkom razvoju pcelarstva i smjernicama Evropske agencije za sigurnost
hrane (EFSA), uvodenje pametnih platformi za hitno obavjeStavanje pcelara
drasti¢no smanjuje stopu mortaliteta pcelinjih zajednica. Evropske prakse sve
cesSce integriSu nacionalne pcelarske registre s mobilnim aplikacijama i SMS
servisima koji automatski povlace meteoroloske podatke i detektuju anomalije
u mikroklimi specificnih regija. Nau¢ne studije naglasavaju da ovakvi sistemi
imaju dvostruku ulogu jer, osim o vremenskim nepogodama, pcelare
alarmiraju i o zakonski obaveznim terminima aplikacije pesticida od strane
lokalnih ratara i vocara. Visok udio od 61,5% lokalnih pcelara koji zahtijevaju
napredniji sistem izvjeStavanja predstavlja jasan institucionalni poziv
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opstinskim strukturama da kroz saradnju sa strukovnim udruzenjima razviju
lokalizovanu digitalnu platformu za rano upozoravanje, ¢ime bi se znacajno
unaprijedila biosigurnost i ekonomska odrzivost proizvodnje.

Uvazavajuci jasnu potrebu vecine lokalnih proizvodaca, opStinska uprava
treba inicirati razvoj i implementaciju namjenskog digitalnog servisa za rano
alarmiranje pCelara na bazi automatskih SMS ili Viber obavijesti. Ovaj sistem
bi se direktno uvezao s lokalnim meteoroloskim stanicama i sluzbama za
zastitu okoliSa, omogucavajuci pcelarima da u realnom vremenu primaju
kriticna upozorenja o nadolazec¢im ekstremnim temperaturama, mrazevima,
olujnom vjetru ili kriticnoj susi. U Sloveniji i Austriji vec postoje: digitalni
sistemi upozorenja, aplikacije za pcelare, sistemi prognoziranja paSe i
automatsko obavjestavanje o klimatskim ekstremima.

Finansiranje razvoja ove platforme moze se realizovati kroz sinergiju
opstinskog budzeta za poljoprivredu i evropskih predpristupnih fondova
namijenjenih digitalizaciji ruralnog razvoja. Kako bi se osigurala maksimalna
funkcionalnost, obavezna registracija brojeva telefona pcelara u ovaj sistem
alarmiranja bi bila integrisana kao sastavni dio azuriranja opsStinskog
registra/evidencije pcelinjaka, Sto ujedno moze olakSati i koordinaciju
prilikom npr. distribucije medonosnih sadnica te sprijeciti masovna trovanja
pcela u sezonama intenzivnog tretiranja poljoprivrednih kultura.

promjena na pé u opétini Milici
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Grafikon 59. Najznacajnije posljedice klimatskih promjena na pcelarstvo

Kvantitativna analiza dobivenih podataka o procjeni ekoloskih ugroza jasno
definiSe specificne pritiske s kojima se suocava pcelarski sektor na podrucju
opsStine Mili¢i. Prema izjaSnjenju ispitanika, smanjenje prinosa meda i
pcelinjih proizvoda prepoznato je kao ubjedljivo najveca prijetnja, sa uceScem
od 42,9%. Ovaj podatak ukazuje na neposrednu ugrozenost ekonomske
odrzivosti pcelinjaka, Sto pcelare prisiljava na operativne promjene u
tehnologiji pcelarenja i uvodenje dopunskih mjera njege.

Tri ekoloska faktora biljeze potpuno identican nivo zabrinutosti i percipiranog
intenziteta medu lokalnim proizvodac¢ima, pri cemu suSa i nedostatak
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vode/pasSe, ekstremne temperature (toplotni talasi, mrazevi) te poremecaji
cvjetanja i medonosnog bilja pojedinacno ostvaruju po 28,6% udjela. Ovakva
ujednacenost rezultata naucno potvrduje uzrocno-posljedicnu vezu unutar
mikroklimatskog lanca, gdje hidroloski stres u kombinaciji s temperaturnim
oscilacijama direktno provocira anomalije u lucenju nektara i terminima
cvjetanja kljuc¢nih medonosnih kultura. Na dnu ljestvice identifikovanih
prijetnji, sa po 14,3% ucesca, nalaze se povecana pojava varoe i bolesti, kao i
direktan pad prinosa pracen obavezom pojacane vjeStacke prihrane.

Usporedba s demografskim i ekoloSkim studijama Evropske unije te
zvanicnim izvjeStajima Evropske agencije za sigurnost hrane (EFSA) potvrdila
je da lokalni rezultati u Milicima vjerno prate Sire evropske trendove, ali s
naglasenijim intenzitetom u pogledu direktnog uticaja na prinose. Evropski
pcelarski programi unutar Zajednicke poljoprivredne politike (CAP) fokusiraju
se upravo na rjeSavanje problema dezorijentacije pcela uslijed toplih zima i
ranog kretanja legla, Sto je pojava koju lokalnih 28,6% pcelara prepoznaje kao
kriticnu. Naucna istrazivanja u tranzicijskim zemljama jugoistocne Evrope
ukazuju na to da se tradicionalna stacionarni pcelinjaci teze prilagodavaju
ovim brzim promjenama u odnosu na selece pcCelinjake, zbog cega lokalni
podaci o ugrozenosti prinosa i pase predstavljaju jasan signal za provodenje
hitnih mjera agro-Sumarske intervencije i sadnje klimatski otpornih
medonosnih vrsta. Za opStinu Mili¢i prioritetne mjere prilagodavanja
klimatskim promjenama trebaju ukljucivati proSirenje medonosne baze kroz
sadnju biljnih vrsta razliCitog perioda cvjetanja, ocuvanje izvora vode za pcele,
razvoj sistema pracenja klimatskih rizika i jacanje edukacije pcelara o
prilagodavanju proizvodnje novim klimatskim uslovima.

Posebno je znacajan komentar ispitanika koji ukazuju na povezanost
klimatskih promjena sa pojacanim razvojem varoe, povecanim uginucima
pCela i vecom potrebom za prihranom tokom godine. Ovakvi nalazi u
potpunosti su u skladu sa izvjeStajima IPCC-a, EU Climate Adaptation
Strategy i EU Pollinators Initiative, koji medu najvece prijetnje pcelarstvu u
Evropi navode upravo suSe, temperaturne ekstreme, promjene fenologije
biljaka i povecan pritisak bolesti i Stetoc¢ina.
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50 Koja bi za Vas bila najvaZnija podréka u sluéaju klimatskih nepogoda?

404

w
&

w
S

Udio ispitanika (%}

104

0

Finansijska pomoc Podréka za Naknada tete Obnova opreme
i subvencije prihranu pcela nakon nepogoda i ptelinjaka

Grafikon 60. Prioritetni oblici podrSke pcelarima u slucaju klimatskih
nepogoda u opstini Milic¢i

Podaci prikupljeni anketiranjem pcelara na podrucju opstine Milic¢i daju jasan
uvid u prioritetne zahtjeve sektora kada je rije¢ o institucionalnoj pomoci
tokom ekoloskih kriza. Najveci udio ispitanika, odnosno 42,9% njih, izdvaja
direktnu finansijsku pomoc i subvencije kao najvazniji oblik podrske. Ovaj
rezultat nedvosmisleno potvrduje da lokalni pcelari u uslovima klimatske
nestabilnosti trpe neposredne ekonomske pritiske na likvidnost proizvodnje,
zbog Cega primarno traze novcanu stabilizaciju. Druga po vaznosti je podrska
za prihranu pcela sa 28,6% udjela, Sto se direktno nadovezuje na ranije
analizirane nalaze o hroni¢nom nedostatku prirodnog nektara i suSama.
Najnizi, ali ravnopravan nivo prioriteta sa po 14,3% ucesSca imaju naknada
Stete nakon nepogoda te obnova opreme i pcelinjaka, Sto ukazuje na to da
pcelari veci fokus stavljaju na operativni opstanak zajednica tokom krize nego
na post-kriznu sanaciju.

Usporedba sa dokumentima i praksama Evropske unije pokazuje visoku
uskladenost lokalnih zahtjeva sa evropskim modelima upravljanja krizama u
agraru. Unutar Zajednicke poljoprivredne politike (CAP), Evropska komisija
sve viSe napusta model retroaktivne naknade Steta i prelazi na sisteme
direktnih subvencija za preventivnho ocuvanje pcelinjeg fonda. Evropski
programi podrSke u kriznim godinama finansiraju nabavku Secernih i
proteinskih pogaca kako bi se ocuvao bioloski minimum drustava, S§to
odgovara zahtjevu 28,6% pcelara u Milicima. Naucna istrazivanja u
pcelarskom sektoru Evrope potvrduju da su direktne interventne subvencije
tokom susSnih sezona najefikasniji alat za sprjecavanje masovnog mortaliteta
pcela. Za opstinu Mili¢i ovi podaci predstavljaju jasnu smjernicu da se
umjesto komplikovanih administrativnih procjena Steta kreiraju brzi
interventni fondovi za sufinansiranje pcelarskih inputa (prihrane i pogaca) u
susSnim i bespasnim periodima.
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Na osnovu iskazanih potreba proizvodaca, lokalna samouprava treba ugraditi
mehanizam kriznih subvencija u godiSnji budzet za poljoprivredu opStine
Milici. U slucaju proglasenja pasnog deficita ili ekstremne suSe, opStina treba
aktivirati interventnu mjeru kojom se pcelarima sufinansira nabavka
visokokvalitetne prihrane (invertnih sirupa i proteinskih pogaca) u iznosu od
najmanje 40% ukupne vrijednosti. Finansijska pomo¢ i subvencije, koje
pCelari navode kao prioritet, ne bi trebale biti linearne, vec uslovljene
registracijom pcelinjaka i posjedovanjem higijenskih pojilica, ¢ime se spaja
ekonomska podrSka sa mjerama biosigurnosti. Pored toga, opStina Milici
treba razmotriti uspostavljanje programa sufinansiranja premija osiguranja
pcCelinjaka, koSnica i pcelarske opreme od klimatskih i drugih elementarnih
nepogoda (oluje, grad, pozari, poplave i drugi rizici), po uzoru na mjere
upravljanja rizicima koje se provode u drzavama Evropske unije. Takav model
omogucio bi smanjenje ekonomskih gubitaka pcelara, povecanje otpornosti
sektora na klimatske promjene i dugoro¢no efikasnije koriStenje budzetskih
sredstava za sanaciju Steta.

1. KONTROLA e obavezne analize
KVALITETA o HACCP sistemi

p {0153 (o] '/\\RY/Nell]:§| e razvoj infrastrukture
SEKTORA e standardizacija proizvodnje

3. JACANJE o certificiranje
TRZISTA e brendiranje meda

¢ subvencije
o edukacija
e projekti

4. INSTITUCIONALNA
PODRSKA

5. ODRZIVI RAST e dugoroéna strategija
| RAZVO) e odrzivo péelarstvo u opstini Mili¢i

<’ CILJ: Unaprijediti kvalitet, povecati konkurentnost i osigurati odrzivi razvoj pcelarstva

u opstini Milici.

Slika 18. Strateski pravci razvoja i unapredenja pcelarskog sektora opStine
Milici

Rezultati cjelokupne ankete ukazuju da pcelarstvo u opstini Mili¢i predstavlja
znacajan razvojni potencijal, ali se istovremeno suocava sa brojnim izazovima
koji su prvenstveno povezani sa klimatskim promjenama, nedostatkom pase,
sve izrazenijim vremenskim ekstremima 1 ogranienim nivoom
profesionalizacije sektora. Vecina pcelara bavi se stacionarnim pcelarstvom,
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koristi standardizovane Langstroth—-Rutove koSnice i ostvaruje proizvodnju
prvenstveno cvjetnog meda, dok je diverzifikacija proizvodnje drugih pcelinjih
proizvoda jo$ uvijek nedovoljno razvijena.

Analiza je pokazala da pcelari uglavnom provode osnovne higijenske i
zdravstvene mjere zastite pcCelinjih drusStava, redovno koriste registrovane
preparate i vode brigu o kvalitetu proizvoda. Medutim, veoma mali broj
proizvodaca posjeduje certifikate kvaliteta ili provodi laboratorijske analize
meda, Sto predstavlja ograniCenje za jaCanje trziSne konkurentnosti i
ostvarivanje vece dodane vrijednosti proizvoda.

Posebno zabrinjava c¢injenica da vecina ispitanika prepoznaje negativne
posljedice klimatskih promjena kroz smanjenje prinosa, nedostatak vode i
pasSe, poremecaje u cvjetanju medonosnog bilja te povecanu potrebu za
prihranom pcela. Istovremeno, iskazana je jasna potreba za dodatnom
edukacijom, sistemima ranog upozoravanja i institucionalnom podrskom u
slucaju klimatskih nepogoda.

U skladu sa evropskim praksama i strateSkim dokumentima koji naglasavaju
otpornost poljoprivrede i zasStitu opraSivaca, bududi razvoj pcelarstva u
Milicima treba usmjeriti prema jacanju kontrole kvaliteta, unapredenju
stru¢nih znanja pcelara, digitalizaciji sektora, razvoju sistema podrSke u
kriznim situacijama te proSirenju medonosne baze kroz sadnju klimatski
otpornih biljnih vrsta. Takav pristup doprinijet ¢e povecanju konkurentnosti
lokalnih proizvodaca, ocuvanju pcelinjih zajednica i dugorocno odrzivom
razvoju pcelarstva u opstini Milici.

Klimatske promjene predstavljaju jedan od klju¢nih faktora koji uti¢u na
stabilnost i odrzZivost pcelarske proizvodnje. Promjene u temperaturnim
rezimima, produzeni susni periodi i poremecaji u dinamici cvjetanja biljaka
dovode do smanjenja dostupnosti pcelinje paSe i povecanja rizika za pcelinje
zajednice. U poredenju sa praksama i istrazivanjima u Evropskoj uniji, gdje
su klimatski faktori prepoznati kao dominantan izazov za pcelarstvo,
evidentna je potreba za implementacijom adaptivnih mjera. Diversifikacija,
prilagodavanje pcelarskih praksi i unapredenje upravljanja resursima
predstavljaju kljuc¢ne korake ka povecanju otpornosti sektora na klimatske
promjene.
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7.3. Procjena kvaliteta meda

Procjena kvaliteta meda predstavlja vazan element analize pcelarskog sektora,
jer kvalitet proizvoda direktno utice na trziSnu vrijednost, konkurentnost
proizvodaca i mogucnosti razvoja lokalnog pcelarstva. Fizicko-hemijske
analize meda omogucavaju objektivnu procjenu kvaliteta i autentic¢nosti
proizvoda, te predstavljaju osnovu za provjeru uskladenosti sa vazecim
zakonodavstvom.

U okviru ovog istrazivanja analizirani su uzorci meda prikupljeni od pcelara
sa podrucja opstine Mili¢i. Analize su provedene u skladu sa Pravilnikom o
metodama za kontrolu meda i drugih pcelinjih proizvoda ("Sluzbeni glasnik
BiH", broj 37/09) i Pravilnikom o izmjenama i dopunama pravilnika o
metodama za kontrolu meda i drugih pcelinjih proizvoda (Sl. glasnik 84/19),
dok je ocjena kvaliteta izvrSena na osnovu parametara definiranih u
Pravilniku o medu i drugim pcelinjim proizvodima u Bosni i Hercegovini (SI.
glasnik BiH 37/09).

Rezultati analiza obuhvatili su sljedece klju¢ne parametre kvaliteta:
sadrzaj vode,

ukupnu kiselost,

pH vrijednost,

elektricnu provodljivost,

sadrzaj hidroksimetilfurfurala (HMF),

sadrzaj redukujucih Secera,

sadrzaj saharoze i

ukupni sadrzaj Secera.

0O 0 O O 0O 0O O O

Na slici 19. je prikazana zbirna ocjena kvaliteta analiziranih uzoraka meda sa
podrucja opstine Mili¢i kroz Sest medusobno povezanih dimenzija: zrelost
meda, autenticnost, stabilnost, sigurnost hrane, trziSnu vrijednost i
uskladenost sa propisima. Ovakav prikaz je posebno pogodan jer ne prikazuje
samo pojedinacne laboratorijske vrijednosti, ve¢ ih prevodi u razumljiv
razvojni pokazatelj kvaliteta, trziSne spremnosti i potencijala za brendiranje
lokalnog meda.

Prema dostavljenim rezultatima analize, svi uzorci meda iz Milica zadovoljili
su kljucne kriterije kvaliteta koji se odnose na sadrzaj vode, slobodnu kiselost,
elektricnu provodljivost, HMF, redukujuce Secere i saharozu. Zbog toga je
segment ,uskladenost sa propisima“ prikazan kao 100%, Sto znaci da u
analiziranom setu uzoraka nisu utvrdena odstupanja u odnosu na osnovne
zahtjeve Pravilnika o medu i drugim pcelinjim proizvodima Bosne i
Hercegovine, kao ni u odnosu na relevantne kriterije Codex Alimentarius
standarda i EU Direktive o medu 2001/110/EC.
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INTEGRISANA PROCJENA KVALITETA MEDA
SA PODRUCJA OPSTINE MILICI

ZBIRNA OCJENA KVALITETA NA OSNOVU ANALIZIRANIH PARAMETARA
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L Rezultati pokazuju da med sa podrucja opstine Mili¢i ima visok stepen kvaliteta,

MiLG & J

Slika 19. Iir;teigfisana p}ocjenz; kvaliteta meda sa podruéja opsStine Milici

Zrelost meda odnosi se prvenstveno na sadrzaj vode i odnos Secera. Niske i
prihvatljive vrijednosti vode ukazuju da je med pravilno sazrio u sacu prije
vrcanja. To je vazno jer med sa poviSenim sadrzajem vode ima veci rizik od
fermentacije i slabije stabilnosti tokom skladiStenja. U analiziranim uzorcima
iz Milica sadrzaj vode bio je ispod maksimalno dozvoljene granice, Sto
potvrduje dobru praksu vrcanja i adekvatnu zrelost meda.

Autenticnost je povezana sa odnosom redukujucih Secera i saharoze. Visok
sadrzaj redukujucih Secera i nizak sadrzaj saharoze ukazuju da nema
osnovnih pokazatelja patvorenja dodatkom Secera niti prerane eksploatacije
nezrelog meda. Codex standard za med propisuje najmanje 60 g/100 g
fruktoze i glukoze za cvjetni med i najceSce najviSe 5 g/100 g saharoze, uz
odredene izuzetke za specificne botanicke vrste meda. Rezultati iz Milica
zadovoljavaju ove kriterije, Sto daje snazan argument za kvalitet i autenticnost
proizvoda.
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Stabilnost se procjenjuje kroz kombinaciju sadrzaja vode, kiselosti i HMF-a.
HMF je posebno vazan indikator jer raste tokom neadekvatnog zagrijavanja i
dugotrajnog skladistenja. Niske vrijednosti HMF-a u uzorcima iz Milica
ukazuju da med nije bio izlozen prekomjernoj termickoj obradi i da je
tehnoloski ocuvan. To je izuzetno vazno jer zagrijavanje meda moze negativno
uticati na aromu, boju i bioaktivnhe komponente.

Sigurnost hrane na prikazanoj slici odnosi se na osnovnu fizicko-hemijsku
ispravnost i uskladenost parametara kvaliteta. Ipak, potpuna ocjena
sigurnosti hrane zahtijeva i dodatne analize na rezidue pesticida, antibiotike,
teSke metale i druge kontaminante. Prema tome, trenutni rezultati vrlo
pozitivno govore o kvalitetu meda, ali za potpuni sistem sigurnosti potrebno
je prosiriti monitoring.

Trzisna vrijednost proizlazi iz Cinjenice da su svi osnovni parametri u skladu
sa propisima. Med koji pokazuje dobru zrelost, nizak HMF, prihvatljivu
kiselost i odsustvo osnovnih indikatora patvorenja ima bolju osnovu za
plasman, brendiranje i ukljucivanje u lokalne oznake kvaliteta. Ovo je
posebno vazno za Milice jer izvjeStaj o medonosnoj flori pokazuje da je na
analiziranim lokalitetima evidentirano 133 biljnih vrsta, od cega su 82
medonosne, odnosno 61,7%, Sto potvrduje dobru prirodnu osnovu za
kvalitetan i diferenciran lokalni med.

Uskladenost sa propisima predstavlja najjaci segment. Kod svih analiziranih
uzoraka utvrdena je potpuna uskladenost sa osnovnim parametrima
kvaliteta. Ovo je odlican rezultat koji omogucava jasan zakljucak da med iz
Milica ima dobru regulatornu osnovu za trziSnu valorizaciju.

EU Direktiva o medu 2001/110/EC definiSe med kao prirodni slatki proizvod
pcela i propisuje osnovne kriterije sastava i oznacavanja, ukljucujuci zahtjeve
koji se odnose na vlagu, Secere, kiselost, elektricnu provodljivost i HMF. U
tom smislu, rezultati iz Milica odgovaraju kljuénim principima evropskog
regulatornog okvira: med mora biti prirodan proizvod, bez dodataka, bez
uklanjanja karakteristicnih sastojaka i sa ocuvanim parametrima kvaliteta.

Posebno je vazno povezati rezultate sa savremenim evropskim naglaskom na
autenticnost i sljedivost meda. Posljednjih godina u EU se sve viSe istice
problem patvorenja meda i potreba za jasnijim oznacavanjem porijekla i
naprednijim metodama kontrole. Evropske rasprave o izmjenama tzv.
yoreakfast directives“ idu u pravcu veceg naglaSavanja porijekla meda i bolje
zasStite potroSaca od patvorenih proizvoda. U tom kontekstu, lokalni med iz
Milica, sa laboratorijski potvrdenom uskladenoScu osnovnih parametara,
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moze imati znacajnu prednost ako se poveze sa sljedivosScu, lokalnim
porijeklom i dokazima o botanickoj osnovi.

'GRISANA PROCJENA KVALITETA MEDA SA PODRUCJA OPSTINE M

100%

UKUPNA USKLADENOST

Pokazatelj kvaliteta Rezultat

Sadrzaj vode v 100%

HMF v 100%

Elektri¢na provedljivost v 100%

Redukujuci Seceri ¥ 100%

Slobodna kiselost v 100%

Saharoza 1002
Svi analizirani parametri uskladeni su sa zahtjevima Pravilnika o medu i drugim
péelinjim proizvodima Bosne i Hercegovine te relevantnim zahtjevima
EU Direktive o medu (2001/110/EC).

Slika 20. Rezultati uskladenosti analiziranih uzoraka sa Pravilnikom o medu
i drugim pcelinjim proizvodima ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 37/09)

Osnovne fizicko-hemijske analize predstavljaju prvi nivo kontrole kvaliteta
meda, ali za ozbiljnu trziSnu zastitu i dokazivanje porijekla treba koristiti Siri
analiticki pristup. Botanicko i geografsko porijeklo meda se moze vrlo precizno
klasificirati na osnovu mineralnog profila i masinskog ucenja, pri c¢emu su
prijavljene vrlo visoke tac¢nosti klasifikacije botanickog i geografskog porijekla.
Ovo je vazno za MilicCe jer trenutni rezultati daju odlicnu pocetnu osnovu, ali
za jacCu trziSnu zastitu i eventualni razvoj oznake kvaliteta bilo bi potrebno
uvesti dodatne metode: melisopalinoloSku analizu, analizu mineralnog
sastava, dijastaznu aktivnost, profil Secera, polifenolni profil i ciljane analize
rezidua.

Ukupna integrisana ocjena od 97% prikazana na slici 19. ima smisla kao
komunikacijski i strateski indikator, ali je treba gledati kao ,zbirnu
ekspertsku ocjenu®, a ne kao formalnu zakonsku kategoriju. Dakle, zakonski
zakljucak je da su uzorci 100% uskladeni sa analiziranim parametrima, dok
integrisana ocjena 97% predstavlja Siru razvojnu procjenu kvaliteta, trziSne
spremnosti i potencijala za brendiranje. Drugim rijeCima, regulatorna
uskladenost je potpuna, dok je integrisana trziSno-razvojna ocjena vrlo
visoka, ali jo§ uvijek postoji prostor za nadogradnju kroz dodatne analize
autenticnosti, porijekla i sigurnosti.

Za nastavak razvoja pcelarskog sektora u Milicima preporucuje se
uspostavljanje redovnog programa monitoringa kvaliteta meda, pri cemu bi
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osnovne fizicko-hemijske analize trebalo provoditi svake sezone na
reprezentativnom broju uzoraka.

Drugi prioritet je razvoj sistema sljedivosti. To podrazumijeva povezivanje
laboratorijskih nalaza, lokacije pcelinjaka, GIS registra/evidencije, kalendara
pcelinje pasSe i podataka o vrcanju meda. Takav pristup je u skladu sa
evropskim trendovima, gdje se sve viSe trazi dokazivo porijeklo, transparentno
oznacavanje i zaStita potrosSaca od patvorenog meda.

Treci prioritet je trziSna valorizacija. S obzirom da su analizirani uzorci
pokazali visok kvalitet, opStina Milici i pCelarska udruzenja mogu razmotriti
razvoj lokalnog brenda meda, zajednicke oznake kvaliteta ili pilot-programa
za geografsku prepoznatljivost. Medutim, za takav korak neophodno je
prosiriti broj uzoraka, ponoviti analize kroz viSe sezona i ukljuciti botanicku
potvrdu porijekla.

Med sa podrucja opstine Mili¢i posjeduje visok stepen kvaliteta i potpunu
uskladenost sa analiziranim parametrima propisanim Pravilnikom o medu i
drugim pcelinjim proizvodima Bosne i Hercegovine. Rezultati ukazuju na zreo,
stabilan i tehnolo§ki ocuvan med, sa niskim rizikom od osnovnih pokazatelja
patvorenja i pregrijavanja. U kombinaciji sa visokim udjelom medonosne flore
i povoljnim prirodnim uslovima, ovi nalazi predstavljaju snaznu osnovu za
dalju promociju, brendiranje i razvoj trziSno prepoznatljivog meda iz Milica.

S obzirom na visoku autenti¢nost (98%) i specificne ekoloske uslove opStine
Milici, lokalna uprava treba u saradnji s Agencijom za sigurnost hrane BiH
pokrenuti proces brendiranja pod nazivom "Milicki med". Zastita geografskog
porijekla na drzavnom i EU nivou omogucice pcelarima postizanje i do 30%
viSe trziSne cijene u odnosu na konvencionalni med.
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7.4. Floristicko-vegetacijska istrazivanja i procjena medonosnog
potencijala flore

7.4.2. Floristicko-vegetacijska istrazivanja
Metodologija istrazivanja

S obzirom na nedostatak literaturnih podataka provedena su floristicko-
vegetacijska istrazivanja podruc¢ja. U perimetru 4 km u odnosu na polozaj
koSnica izvrSena je inventarizacija biljnih vrsta u koncentri¢cnim transektima
(zonama). Sirina analiziranih zona za livadske ekosisteme iznosila je 10 m, a
za Sumske (ukljucujuci i ekotone) 100 m. Tokom terenskih opservacija
izvrSena je inventarizacija biljnih vrsta kroz terenske protokole (sa
georeferenciranjem i fotodokumentovanjem). U laboratorijskim uslovima je uz
koriStenje kljuceva za identifikaciju viSih biljakas>56 izvrSena provjera i/ili
determinacija vrsta. Formirana je excel baza podataka sa sljede¢im podacima:
lokalitet, koordinate, latinski naziv vrste5’, sistematska pripadnost,
medonosni potencijal,>® period polinacije/produkcije nektara, fitocenoloska
pripadnost, florni element>® i zivotna forma biljaka.®¢ U QGIS-u je
pripremljena mapa istrazivanih lokaliteta.

Na osnovu formirane baze podataka uradena je procjena medonosnog
potencijala lokalne flore, kao srednja vrijednost umnoska abundance (1-5) i
produkcije polena tj. nektara,®! po istrazivanim lokalitetima.

7.4.2.1. Rezultati - Flora istrazivanog podrucja

Tokom vegetacijske sezone 2025. godine, kroz unaprijed utvrden broj
terenskih izlazaka, istrazivana je medonosna flora opstine Mili¢i. U okviru
istrazivanih geografskih cjelina analizirano je Sest (6) lokaliteta koji su
odredeni u skladu sa polozajem pcelinjaka i uvazavajuci ekoloske
specificnosti odabranih mikrolokacija (Tab. 4). Lokalitet L4 je analiziran kao
dva podlokaliteta (L4a i L4b), prema tipovima stanisSta.

55 Javorka, S., Csapody, V. (1975). Iconographia florae partis austro-orientalis Europae centralis. Budapest:
Akadémiai Kiado

¢ Domac, R. (1984)

37" Euro+Med Plantbase 2006-

8 Umelji¢ (2015)

% Oberdorfer (1990)

0 Raunkier (1934)

61 Umelji¢ (2015)
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Tabela 4. Pregled istrazivanih lokaliteta

L1 44.176133 19.10825
L2 44.133017 19.153317
L3 44.1342 19.138283
L4a 44.1286 19.135967
L4b 44.1286 19.135967
L5 44.132333 19.13155
L6 44.207033 19.09925

Slika 21. Polozaj istrazivanih lokaliteta u opstini Milici

Floristickom analizom istrazivanih lokaliteta je konstatovan relativno visok
udio medonosnih biljaka, oko 62% (Tab. 5), Sto je uslovljeno pripadnoscu
biogeografskoj regiji konkretnog podruc¢ja. Naime, Mili¢ci se nalaze u
kontinentalnoj biogeografskoj regiji te su, sa aspekta biljne produkcije, zbog
povoljnog  hidro-termickog rezima (umjereno-kontinentalna  klima),
ekoklimatske prilike povoljne za razvoj vegetacije.

U floristickom sastavu medonosne flore dominiraju vrste iz porodica:
Fabaceae (14), Compositae (9), Lamiaceae (9), Malvaceae (5) i Rosaceae (5),
dok je udio vrsta iz drugih porodica znatno nizi.

92



Tabela 5. Diverzitet flore istrazivanog podrucja opstine Milici

Ukupan broj et T Udio medonosnih
vrsta (%)

Miliéi 133 82 61,7

Opstina

Najvece floristicko bogatstvo je konstatovano u podrucju Koprivne, na
lokalitetima L2 i L3. U pitanju su livadski ekosistemi koji alterniraju sa
vocnjacima te je visok i diverzitet medonosne flore na navedenim lokacijama
(Graf. 61).
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Grafikon 61. Diverzitet ukupne i medonosne flore

Lokalitet L1 se nalazi na 660 m nadmorske visine. Dominantna zajednica na
lokalitetu je sa Pteridium aquilinum (bujad), dok je najnizi diverzitet flore
konstatovan na lokalitetu L4 (a, b). Lokalitet je pod snaznim antropogenim
pritiskom te je zastupljena karakteristicna flora utrina i suhih nasipa.
Lokalitet LS se nalazi na nadmorskoj visini od oko 300 m, sa padinske strane
je okruzen sastojinama johe. Analizirana livada u nastavku lokaliteta LS je
mezofilnog, do higrofilnog karaktera u rubnom dijelu, sa izrazito niskim
diverzitetom vrsta. Lokalitet L6 se nalazi pored saobracajnice te ga shodno
antropogenom pritisku karakteriSe nizak diverzitet vrsta. Na lokalitetu je
analizirana flora zivica i nasipa uz puteve.

Osim toga, diverzitet biljnih vrsta je favorizovan raznolikoScu tipova staniSta
Sto korespondira i sa kontinuitetom pcelinje pase tokom godine. Vazno je
istaknuti da diverzitet vrsta nije adekvatan parametar za procjenu
medonosnog potencijala flore nekog podrucja te da u datom kontekstu
odlucujucu ulogu igra abundanca (zastupljenost) vrsta visoke produkcije
polena i/ili nektara, kao sistematske karakteristike svake od vrsta. Na
primjer, biljne vrste iz porodice Caryophyllaceae (karanfili) nemaju gotovo
nikakav medonosni znacaj, dok su biljne vrste porodice Fabaceae
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(mahunarke) i Compositae (glavocike) od najveceg znacaja za medonosni
potencijal nekog podrucja.

Prilikom procjene medonosnog potencijala u obzir se uzima abundanca
(zastupljenost) pojedinacnih vrsta na istrazivanom podrucju te produkciju
polena i nektara koja predstavlja za vrstu karakteristiCan parametar.
Vrijednosti produkcije polena i/ili nektara koje se navode u literaturnim
referencama se odnose na optimalne klimatske uslove i mogu znacajno
odstupati po vegetacijskim sezonama, pogotovo u wuslovima globalnih
promjena klimatskih obrazaca.

1.1. Medonosni potencijal istrazivanih lokaliteta u opstini Miliéi
Prilikom procjene medonosnog potencijala neophodno je uzeti u obzir
abundancu (zastupljenost) pojedinacnih vrsta na istrazivanom podrucju te
produkciju polena i nektara koja je za vrstu karakteristiCan parametar.
Vrijednosti produkcije polena i/ili nektara koje se navode u literaturnim
referencama se odnose na optimalne klimatske uslove i mogu znacajno
odstupati po vegetacijskim sezonama, pogotovo u wuslovima globalnih
promjena klimatskih obrazaca.

Prema rezultatima provedenih terenskih istrazivanja i laboratorijskoj obradi
podataka, izvrSena je procjena medonosnog potencijala flore po lokalitetima
(Graf. 62).

¢i

Mili

—ou L 3,7 || | .
L2 L3 L4A L4B L5 L6

L1

m Prosjecna produkcija polena Prosje¢na produkcija nektara

Grafikon 62. Procjena medonosnog potencijala biljaka po istrazivanim
lokalitetima

Konstatovano je da prema abundanci (zastupljenosti) medonosnih vrsta i
njihovoj produkciji polena i/ili nektara, najve¢i medonosni potencijal
posjeduje lokalitet L6, cemu u najvecoj mjeri doprinose vrste: Alnus glutinosa
(joha), Rubus plicatus (ostruga-kupina), Hedera helix (brSljan), Zea mays
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(kukuruz), Tilia tomentosa (srebrna lipa), Robinia pseudoacacia (bagrem),
Althea officinalis (bijeli §ljez) i Cornus sanguinea (svib).

Visok potencijal medonosne flore takoder je konstatovan za lokalitete u rejonu
Koprivne (L2, L3). Na lokalitetu L2 su u datom kontekstu najznacajnije vrste:
verticillata (trbuSac), Malus domestica (jabuka), Juglans regia (orah),
Filipendula vulgaris (koncara), Trifolium repens (bijela djetelina), T. pratense
(crvena djetelina), Vicia sativa (grahor), Rubus plicatus (kupina) i dr.

Na lokalitetu L3 najznacajniji doprinos visokom medonosnom potencijalu
daju vrste: Trifolium campestre (zuta djetelina) i Malus domestica (jabuka) te
Filipendula vulgaris (koncara), Lotus corniculatus (zvjezdan) i Salvia verticillata
(trbusac).

Snizena vrijednost medonosnog potencijala na L1 je uslovljena time Sto vrste
visoke produkcije polena i/ili nektara imaju malu abundancu na lokalitetu,
dok je za vrste visoke abundance karakteristicna niska produkcija polena i/ili
nektara. Tako najvecu abundancu na lokalitetu L1 imaju vrste: Rubus
plicatus (bez produkcije polena) i Mentha arvensis, dok vrste visoke produkcije
npr. nektara Cirsium eriophorum (konjski trn) i Robinia pseudoacacia te Salvia
verticillata, Eupatorium cannabinum (konopljusa), Lathyrus Ilatifolius
(grahovina), Lotus corniculatus imaju malu abundancu.

Podlokaliteti L4a i L4b (L4) imaju mali broj medonosnih biljaka, ali je visoka
abundanca vrsta sa visokom produkcijom polena i/ili nektara, kao Sto su:
Mentha pulegium (verem trava), Carduus acanthoides (bodalj), Plantago
lanceolata (uskolisna bokvica).

Na lokalitetu L5 najveci doprinos medonosnom potencijalu daju vrste:
Medicago sativa (lucerka) i Centaurea jacea (razlicak). Prema vrijednosti
procijenjenog medonosnog potencijala, lokalitet LS je ekvivalentan lokalitetu
L1.
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Prosjecna produkcija polena
e 19-29

5> 2.9-39

e 39-49

Slika 63. Prosje¢na produkcija polena po lokalitetima

Prostorna interpretacija rezultata istrazivanja je prikazana odvojeno, za polen
(Sl. 62) i nektar (SI. 63), gdje se uocava razliCit potencijal istrazivanih
lokaliteta u odnosu na produkte medonosnih biljaka.

Tako su u pogledu produkcije nektara priblizno jednaki lokaliteti: L1-L4, dok
su evidentne velike razlike za iste lokalitete u pogledu produkcije polena.
Naime, L1 i L4, koji su isti tip (antropogeno izmijenjenog) staniSta imaju
izuzetno nisku prosjecnu produkciju polena.
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Prosjecna produkcija nektara
® 19-29

® 29-39

® 39-49

Slika 63. Prosjecna produkcija nektara po lokalitetima

Na datim lokalitetima dominiraju biljne vrste koje svoj ekoloSki optimum
nalaze na ruderalnim staniStima te kao prilagodbu istim, u svrhu privlacenja
polinatora, produciraju vece kolicine nektara.

Katastar medonosne flore, sa latinskim i narodnim nazivima za vrste, dat je
u nastavku izvjeStaja (Tab. 6). Vazno je istaknuti da se navedeni podaci
odnose iskljuc¢ivo na istrazivane lokalitete u opsStini Mili¢i te da je broj
medonosnih vrsta biljaka na nivou ¢itave opsStine veci.

Pored toga, u izvjeStaju je dat i kalendar pcelinje paSe (Tab. 7 i 8) za
istrazivana podrucja opstine Mili¢i, po aspektima (proljetni, ljetni).

Preporuke za optimiziranja pcelinje pase

Uzgoj i konzervacija medonosnih vrsta biljaka predstavlja okosnicu
odrzivog pcelarstva, od koje, pored pcelara, korist ima i prirodno
okruzenje. Kako bi se postigli maksimalno pozitivni efekti, prilikom
odabira vrsta za unapredenje pcelinje pase potrebno je uzeti u obzir
autohtonu floru ¢ija idioekologija odgovara lokalnom mikroklimatu.

Prema iskustvima iz prakse, najbolji rezultati se postizu
kombinovanjem medonosnih vrsta prema kalendaru cvjetanja. Za
istrazivane lokalitete opStine Mili¢i, prema kalendaru konstatovanih
medonosnih vrsta biljaka, osjetljivi periodi su: mart i septembar.
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Shodno tome, preporucljivo je unaprijediti pcelinju pasu vrstama koje
cvjetaju u navedenim mjesecima. Za mjesec mart bi bile odgovarajuce
vrste rodova Ulmus (brijest) i Salix (vrba). Za mjesec septembar
adekvatna bi bila hortikulturna vrsta: Chrysanthemum sp. U cilju
postizanja vece efikasnosti, preporucljivo je kombinovati vrste razlicitih
zivotnih formi (drvenastih, Zbunastih, zeljastih).

Tokom jeseni, okosnicu pcelinje pase ¢ine vrste
ruderalnih /antropogeno izmjenjenih stanista.

Odrzivo i drusStveno odgovorno pcelarstvo podrazumjeva da se u cilju
optimizacije pcelinje pase ne koriste invazivne vrste biljaka. Spisak ovih
vrsta je objavljen u publikaciji pod nazivom: Bosna i Hercegovina-zemlja
raznolikosti: pregled i stanje bioloske i pejzazne raznolikosti Bosne i
Hercegovine: prui izvjestaj Bosne i Hercegovine za Konvenciju o bioloSkoj
raznolikosti (2009) te kao rad Zavoda za zastitu prirode Srbije pod
nazivom: Pregled invazivnih i potencijalno invazivnih vrsta biljaka u
Republici Srbiji i okruzenju u cilju utvrdivanja njihovog statusa na
nacionalnom nivou (2018).

U cilju optimiziranja/unapredenja pcelinje pasSe preporucljivo je
osigurati diverzitet staniSta. Naime, vrste tercijernih (antropogeno
izmjenjenih) tipova stanista (Malva sylvestris, Gallium mollugo, Lamium
purpureum, Medicago lupulina i dr.) igraju znacajnu ulogu u kasno
ljethom aspektu. Vlazni Sibljaci su staniSte 2za neke od
najproduktivnijih medonosnih vrsta biljaka: Rubus caesius (dugo
cvjeta, visoka produkcija polena i nektara), Lythrum salicaria, Epilobium
parviflorum, Mentha longifolia, dok su to na mezofilnim livadama: Lotus
corniculatus, Trifolium pratense, Taraxacum sp.
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Tabela 6. Katastar medonosnih biljaka istrazivanih podrucja opstine Milic¢i

Latinski naziv

Corylus avellana L.

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.
Cornus mas L.

Malus pumila Mill.

Acer pseudoplatanus L.
Juglans regia L.

Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Prunus domestica L.
Ranunculus bulbosus L.
Trifolium arvense L.
Euphorbia cyparissias L.
Myosotis decumbens Host
Sanguisorba minor Scop.
Veronica chamaedrys L.
Plantago lanceolata L.
Bellis perennis L.
Ranunculus repens L.
Plantago media L.

Cornus sanguinea L.
Robinia pseudoacacia L.*
Cruciata laevipes Opiz
Muscari comosum (L.) Mill.
Rubus plicatus Weihe & Nees
Trifolium campestre Schreb.
Securigera varia (L.) Lassen
Verbascum lychnitis L.
Dactylis glomerata L.

Vicia sativa L.

Frangula alnus Mill.

Salvia pratensis L.
Stellaria graminea L.
Galium mollugo L.

Galium verum L.
Filipendula vulgaris Moench
Hypericum perforatum L.
Medicago lupulina L.
Thymus serpyllum L.
Trifolium pratense L.

lijeska obic¢na, ljeSnjak
crna joha, crna jova
dren, drijenjak
jabuka
gorski javor
orah
hrast kitnjak
Sljiva, pozega
debela jaspra, ljuti¢
zeCija djetelina
uskolisna mljecika, carevac
spomenak, nezaboravak
dinjica, mala krvara, zmijska trava
Cestoslavica, zmijina trava, trbusac
uskolisna bokvica
tratincica, krasuljak, dikino oko
puzavi ljutic
srednja bokvica, zenska bokvica
svib, pasdren, svibovina, pasji dren
bagrem
zuti broc¢, brocika
vilin luk, baluska
ostruga, kupina
poljska djetelina,zuta djetelina
Sareni grahor, bagrenak
gorska divizma
jezevica, ostrica, pasja trava
obi¢na grahorica, grahor
smrdilijeska, kru§ina, krkavina
divlja zalfija, livadska kadulja
prugolisna misSjakinja
obi¢na brocéika, broé¢
ivanjsko cvijece
surucica, koncara
kantarion, gospina trava, krvavac
dunjica, zuta lucerka
majcina dusSica, timjan, cubra

crvena djetelina
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Trifolium repens L.

Lotus corniculatus L.
Medicago sativa L.*
Sherardia arvensis L.
Lathyrus pratensis L.
Tilia tomentosa Moench
Tilia cordata Mill.
Sambucus ebulus L.
Verbena officinalis L.
Malva moschata L.
Lathyrus latifolius L.
Phytolacca americana L.*
Vicia cracca L.

Althaea officinalis L.
Carduus acanthoides L.
Calystegia sepium (L.) R. Br.
Clematis vitalba L.
Daucus carota L.
Convolvulus arvensis L.
Eupatorium cannabinum L.
Linaria vulgaris Mill.
Lythrum salicaria L.
Malva sylvestris L.
Mentha arvensis L.
Prunella vulgaris L.
Verbascum phlomoides L.

Achillea millefolium L.

Teucrium chamaedrys L.
Centaurea jacea L
Centaurea scabiosa L.
Cichorium intybus L.
Echium vulgare L.
Origanum vulgare L.
Dipsacus fullonum L.
Epilobium hirsutum L.
Cirsium eriophorum (L.) Scop.
Mentha longifolia (L.) L.
Mentha pulegium L.

Ononis
spinosa subsp. hircina (Jacq.)

bijela djetelina, puzeca djetelina
zvjezdan, zuti zvjezdan
lucerka, plava djetelina
vjencic
zuti grahor, livadski grahor
bijela lipa, srebrna lipa
sitnolisna lipa
aptovina, aptik, burjan
verbena, sporis
mirisljavi §ljez
grahovina, divlji grah
vinobojka, grozdoboja
pticija grahorica, grahorica
bijeli Sljez, pitomi sljez, trandovilje
bodalj, stricak
slak, kukovina
pavit, pavitina, skrobut
divlja mrkva, Sargarepa
poponac, njivski poponac, slak
konopljusa, resnik, divljika
lanilist, zuta zjevalica
vrbolika, vrbica, vrbicica
crni Sljez, guscija trava
poljska metvica
crnj, Celinac, crnjevac
krupnocvjetna divizma
kunica, ranjenik, hajducka trava,
spori§,stolisnik
dubacac, podubica
razlicak, zeCina
cesSljasti razlicak
cikorija, vodopija, konjogriz
lisi¢iji rep
vranilova trava, origano
cesljuga, vodostanj
crveni nocurak, runjavi nocurak
konjski trn, ostanj, konjski rep
divlja metvica

metvica, verem trava, barska nana

gladis, zeciji trn



Pimpinella saxifraga L.

Salvia verticillata L.

Zea mays L.

Picris hieracioides L.

Hedera helix L.
*invazivna vrsta

bedrinac, siljevina
trbusac, starac, sjerusa
kukuruz
grkusa
brsljan
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Tabela 7. Kalendar medonosne pase za Milice (proljetni aspekt)

Latinski naziv

mart april

maj

Corylus avellana L.

4

Alnus glutinosa (L.) Gaertn.

Cornus mas L.

Malus pumila Mill.

Acer pseudoplatanus L.

Juglans regia L.

Quercus petraea (Matt.) Liebl.

Prunus domestica L.

Ranunculus bulbosus L.

Trifolium arvense L.

Euphorbia cyparissias L.

Myosotis decumbens Host

Sanguisorba minor Scop.

Veronica chamaedrys L.

Plantago lanceolata L.

Bellis perennis L.

Ranunculus repens L.

Plantago media L.

WIN| R WININ| R, NDIND|INW|PA|IDND| W

Cornus sanguinea L.

Robinia pseudoacacia L.*

Cruciata laevipes Opiz

Muscari comosum (L.) Mill.

Rubus plicatus Weihe & Nees

Trifolium campestre Schreb.

NI—=lrRkrlFRkI~=|IDN|W

Securigera varia (L.) Lassen

Verbascum lychnitis L.

Dactylis glomerata L.

Vicia sativa L.

Frangula alnus Mill.

Salvia pratensis L.

Stellaria graminea L.

Galium mollugo L.

Galium verum L.

Filipendula vulgaris Moench

Hypericum perforatum L.

Medicago lupulina L.

Thymus serpyllum L.

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

R WININDNIPINI~INR R R R~RDN
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Lotus corniculatus L.

Medicago sativa L.*

Sherardia arvensis L.

*invazivna vrsta

Tabela 8. Kalendar medonosne pase za Milice (ljetnji sa kasno ljetnim

aspektom

Latinski naziv

juni

Prunus domestica L.

Ranunculus bulbosus L.

Trifolium arvense L.

Euphorbia cyparissias L.

Myosotis decumbens Host

Sanguisorba minor Scop.

Veronica chamaedrys L.

Plantago lanceolata L.

Bellis perennis L.

Ranunculus repens L.

Plantago media L.

Robinia pseudoacacia L.*

Cruciata laevipes Opiz

Muscari comosum (L.) Mill.

Rubus plicatus Weihe & Nees

Trifolium campestre Schreb.

N = = = = W N = W NN = = N N N

Securigera varia (L.) Lassen

Verbascum lychnitis L.

Dactylis glomerata L.

Vicia sativa L.

Frangula alnus Mill.

Salvia pratensis L.

Stellaria graminea L.

Galium mollugo L.

Galium verum L.

Filipendula vulgaris Moench

Hypericum perforatum L.

Medicago lupulina L.

Thymus serpyllum L.

Trifolium pratense L.

W IN N~ N = N R = = = = N

juli

august

septembar

W IN P WNN ==

W N~ W N

W N~ W

N

W IND N = N~ N~ = R |[~= =~ N

W IN N~ N RN =R | R ~=|~=|N

W IN N = N = N
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Trifolium repens L.

Lotus corniculatus L.

Medicago sativa L.*

Sherardia arvensis L.

Lathyrus pratensis L.

Tilia tomentosa Moench

Tilia cordata Mill.

Sambucus ebulus L.

Verbena officinalis L.

Malva moschata L.

Lathyrus latifolius L.

Phytolacca americana L.*

Vicia cracca L.

Althaea officinalis L.

Carduus acanthoides L.

Calystegia sepium (L.) R. Br.

Clematis vitalba L.

Daucus carota L.

Convolvulus arvensis L.

Eupatorium cannabinum L.

Linaria vulgaris Mill.

Lythrum salicaria L.

Malva sylvestris L.

Mentha arvensis L.

Prunella vulgaris L.

Verbascum phlomoides L.

Achillea millefolium L.

Teucrium chamaedrys L.

Centaurea jacea L

Centaurea scabiosa L.

Cichorium intybus L.

Echium vulgare L.

Origanum vulgare L.

= N = N = NN R = | B W W IN = R N~ = N~ = = = DN~ NN ~= = | = W

Dipsacus fullonum L.

Epilobium hirsutum L.

Cirsium eriophorum (L.) Scop.

Mentha longifolia (L.) L.

Mentha pulegium L.

Ononis
spinosa subsp. hircina (Jacq.)

104




Pimpinella saxifraga L.
Salvia verticillata L.

Zea mays L.

W ==

Picris hieracioides L.

Hedera helix L.

*invazivna vrsta

7.4.3. Aktivnosti za unapredenje ekosistema i biodiverziteta

Ova studija predstavlja struc¢no utemeljen dokument usmjeren na razvoj
integrisanog modela upravljanja pejzazom u opstini Milici, s posebnim
naglaskom na unapredenje biodiverziteta i stabilizaciju pcelinje paSe.
Klimatske promjene, produzeni susSni periodi, fragmentacija staniSta te
smanjenje floristiCke raznolikosti dovode do poremecaja u kontinuitetu
nektarne i polenske ponude, Sto direktno utice na stabilnost pcelinjih
zajednica i prinose meda.

U takvim wuslovima, neophodan je planski i sistemski pristup koji
podrazumijeva ciljano unoSenje i njegu medonosnih vrsta prilagodenih
lokalnim ekoloSkim wuslovima. Projekat ima za cilj povecanje otpornosti
Sumskih i agroSumskih ekosistema kroz diverzifikaciju vrsta, produzenje
sezonskog kontinuiteta cvjetanja i unapredenje strukturne raznolikosti
sastojina.

Koncept projekta zasnovan je na principima klimatski pametnog Sumarstva,
multifunkcionalnog upravljanja Sumama i jacanja ruralne ekonomije kroz
sinergiju Sumarstva i pcelarstva. Time se istovremeno ostvaruju ekoloski,
ekonomski i drustveni benefiti.

Ekoloska analiza podrucja

Opstina Mili¢i zauzima sjeveroistocni dio Bosne, omeden linijom Brcko -
greben Majevice — rub Spreckog polja — Vlasenica — kanjon Drine. Nadmorska
visina krece se od priblizno 80 do 1020 m, pri ¢emu prostor obuhvata nizinski,
brdski i planinski pojas.

Klima

Podrucje ima kontinentalni karakter u nizim dijelovima (aluvijalne ravni i
diluvijalne terase), dok viSi dijelovi imaju obiljezja umjereno-kontinentalne
klime. Oko 55% godiSnjih padavina javlja se u vegetacijskom periodu, koji
traje od 190 do 210 dana. Odnos padavina i potencijalne evapotranspiracije
(oko 0,82) ukazuje na nepovoljan vodni bilans, posebno tokom ljetnih mjeseci.

105



Geomorfologija i geoloska struktura

Sjeverni dio podrucja obiljezava aluvijalna ravan uz izdignuti masiv Majevice,
dok se juzno od Zvornika teren postupno uzdize u planinski masiv iznad
kanjona Drine. GeoloSsku gradu cine aluvijalni sedimenti, eocenski {li§,
andezitno-dacitni eruptivi te paleozojski i trijaski sedimenti.

Zemljista
ZemljiSni pokriva¢ ¢ine kombinacije automorfnih i hidromorfnih tala, ¢ija je
rasprostranjenost uslovljena geomorfoloSkom strukturom terena. U niZim
dijelovima dominiraju hidromorfna tla, dok su u viSim predjelima

zastupljenija automorfna tla, medu kojima su najceSci predstavnici klase
kambisola.

Sumska vegetacija

Opstina Mili¢i ima izrazen brdsko-planinski karakter sa dominantnim
bukovim i mjeSovitim sastojinama bukve, jele i smrée. Sumske fitocenoze su
mozai¢no rasporedene, u zavisnosti od orografskih, edafskih i antropogenih
faktora.

Zastupljene su Sume hrasta luznjaka i graba (Carpino betuli-Quercetum
roboris), Sume slada i cera (Quercetum confertae-cerris), Sume kitnjaka i cera,
te klimazonalne Sume hrasta kitnjaka i graba (Querco-Carpinetum). U viSim
dijelovima dominiraju bukove Sume (Fagetum montanum), medu kojima su
ceste acidofilne bukove zajednice (Luzulo-Fagetum).

Potencijalnu vegetaciju nizih polozaja Cine Sume graba, kitnjaka i cera, dok
su viSi predjeli karakteristicni po Sumama bukve i jele bez smrce. Na
recentnim fluvisolima javljaju se azonalne zajednice vrba i topola.

Ekoloski znacaj i potencijal za unapredenje pasSe

Zbog vece nadmorske visine i svjezije klime, fenologija cvjetanja u Mili¢ima je
vremenski pomjerena u odnosu na nizinska podrucja, Sto omogucava
produzenje regionalnog pasnog kalendara.

U ovim uslovima narocito je vazno povecati prisustvo svjetloljubivih i
grmolikih vrsta na rubovima sastojina, prosjekama i degradiranim terenima,
¢ime se unapreduje strukturna i funkcionalna raznolikost Sumskih
ekosistema te osigurava stabilnija i dugoroc¢nija pasna osnova.

7.4.3.1. Predlozene vrste za obogacivanje pcelinje pase

Izbor vrsta za obogacivanje pcelinje pase nije vrSen proizvoljno niti iskljucivo
prema medonosnom potencijalu, ve¢ na osnovu sveobuhvatne analize
ekoloskih, klimatskih, strukturnih i funkcionalnih karakteristika prostora
opstine Milici. Cilj je bio identifikovati vrste koje c¢e dugorocno doprinijeti
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stabilnosti ekosistema, otpornosti na klimatske promjene i kontinuitetu
nektarne i polenske ponude.

Prvi i osnovni kriterij izbora bila je prilagodenost vrsta postojecim staniSnim
uslovima. Podruc¢je Milica ima brdsko-planinski karakter sa dominantnim

bukovim i mjeSovitim sastojinama na svjezijim i dubljim tlima.

Zbog toga su birane vrste koje prirodno rastu u slicnim ekoloskim niSama i
koje su vec dio regionalne flore. Autohtone vrste, poput oskoruse, brekinje,
mukinje, divlje tresnje i divlje kruske, imaju razvijene adaptivnhe mehanizme
prilagodene lokalnim tlima, temperaturama i rezimu padavina. Njihova
ekoloska kompatibilnost smanjuje rizik od slabog prezivljavanja sadnica,
potrebe za intenzivnom njegom i dodatnim troSkovima odrzavanja.

Ovakav pristup osigurava da unosSenje novih jedinki ne narusSava postojecu
ravnotezu ekosistema, vec¢ da se vrste prirodno uklapaju u strukturu Sumskih
i agroSumskih zajednica.

Drugi klju¢ni kriterij bio je adaptivni potencijal vrsta u kontekstu klimatskih
promjena. Produzeni suS$ni periodi, temperaturni ekstremi i promjene u
rasporedu padavina predstavljaju sve izrazeniji izazov za stabilnost Sumskih
ekosistema.

Vrste poput oskoruSe, brekinje, drena, gloga i divlje kruske pokazuju visoku
toleranciju na susu i siromasnija tla, Sto ih ¢ini pogodnim za toplije i izloZenije
polozaje. Mukinja i kesten, u zavisnosti od staniSta, mogu uspjeSno
funkcionisati u brdskim wuslovima, dok lipa pokazuje relativno dobru
adaptabilnost ukoliko raspolaze dovoljnim prostorom i adekvatnim tlom.

UvrStavanjem vrsta razliCitih ekoloskih amplituda stvara se diverzifikovani
sistem u kojem razli¢ite vrste reagiraju razlicito na klimatske stresove. Time
se smanjuje rizik od masovnog propadanja sastojina i povecava ukupna
otpornost pejzaza.

Jedan od centralnih ciljeva projekta jeste uspostavljanje stabilnog sezonskog
kontinuiteta pcelinje pasSe. Zbog toga je posebna paznja posvecena fenologiji
cvjetanja pojedinih vrsta.

Rane vrste poput lijeske, johe i drena obezbjeduju polen vec¢ krajem zime i
pocetkom proljeca, Sto je presudno za razvoj pcelinjih zajednica nakon
zimskog perioda. Proljetne vockarice (divlja treSnja, jabuka, kruska)
preuzimaju ulogu u aprilu i maju, dok lipa i pitomi kesten osiguravaju
intenzivnu ljetnu pasu. Kupina i pojedine livadske vrste produzavaju sezonu
do kasnog ljeta.

Ovakva raspodjela vrsta omogucava smanjenje tzv. ,pasSnih praznina“,
odnosno perioda bez znacajne ponude nektara i polena. Stabilan kontinuitet
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cvjetanja direktno utice na vitalnost pcelinjih zajednica, smanjenje stresa i
stabilnije prinose meda.

Medonosni potencijal nije bio jedini kriterij. Svaka predloZena vrsta ima Siri
ekoloski znacaj. Vockarice i grmolike vrste proizvode plodove koji
predstavljaju hranu za ptice i sitne sisare. Lipa i kesten podrzavaju bogate
zajednice oprasivaca, dok joha poboljsava plodnost tla vezivanjem azota.

Formiranjem zivica i rubnih zona od grmolikih vrsta povecava se strukturna
heterogenost pejzaza. Takve zone sluze kao ekoloski koridori, smanjuju
fragmentaciju staniSta i omogucavaju kretanje vrsta izmedu Sumskih
kompleksa. Povecanje raznolikosti biljnih vrsta vodi ka povecanju raznolikosti
insekata, ptica i mikroorganizama, ¢ime se jaca funkcionalna stabilnost
Citavog sistema.

Posljednji, ali izuzetno vazan kriterij, bila je mogucnost integracije vrsta u
postojece sisteme bez naruSavanja osnovne gospodarske funkcije Suma. Cilj
nije formiranje specijalizovanih medonosnih plantaza, ve¢ funkcionalna
integracija vrsta u postojece sastojine.

U bukovim sastojinama Milica unos divlje treSnje i lipe doprinosi povecanju
strukturalne raznolikosti bez destabilizacije sklopa.

AgroSumski sistemi, narocCito sa kestenom i vockaricama, omogucavaju
kombinaciju ekonomske proizvodnje i pcelinje paSe, c¢ime se jaca
multifunkcionalnost prostora.

Vrste drveca
» Oskorusa (Sorbus domestica)

Dugovjec¢na vockarica i Sumska vrsta koja uspijeva na toplijim, susSim i
krecnjackim staniStima. Odlikuje se dubokim korijenovim sistemom i
visokom tolerancijom na susu. Cvjeta obilno u proljece i predstavlja
vrijednu pcelinju pasu. Ekoloski je znacajna kao rijetka vrsta i pogodna je
za agroSumske sisteme i ekstenzivne zasade.

> Brekinja (Sorbus torminalis)

Toploljubiva vrsta koja preferira svjetlija staniSta i suha do umjereno
svjeza tla. Tolerantna je na suSu i visoke temperature. Cvjetovi su bogati
nektarom i polenom, te imaju znacaj u proljetnoj paSi. Povecava
strukturnu raznolikost mjeSovitih sastojina.

» Mukinja (Sorbus aria)

Vrsta Siroke ekoloske amplitude, prilagodena kamenitim i suhim terenima,
narocito pogodna za brdske dijelove opstine Mili¢i. Doprinosi stabilizaciji tla i
zastiti od erozije, a cvjetovi predstavljaju vrijednu pcelinju pasu.
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> Divlja treSnja (Prunus avium)

Brzorastuca vrsta koja preferira duboka i svjeza tla. Cvjeta rano i obilno, te
predstavlja jednu od klju¢nih ranoproljetnih pasa. Pored pcelarske, ima i
visoku ekonomsku vrijednost u drvnoj industriji.

» Divlja kruska (Pyrus pyraster)

[zuzetno tolerantna na susu i siromasna tla. Cvjeta u proljece i doprinosi
stabilnosti kombinovanih proljetnih pasa. Pogodna je za agroSumske sisteme
i rubne zone.

> Pitomi kesten (Castanea sativa)

Jedna od najvaznijih ljetnih medonosnih vrsta. Kestenov med ima visoku
trziSnu vrijednost. Posebno je znacajan za podrucje Milic ana kiselom
zemljistu, gdje klimatski uslovi pogoduju njegovom razvoju.

» Divlja jabuka (Malus sylvestris)

Prilagodljiva vrsta, vazna za geneticku raznolikost vocaka. Cvjeta obilno u
proljece i doprinosi raznolikosti mjeSovitih medova.

» Lipa (Tilia cordata, T. platyphyllos)

Jedna od najznacajnijih medonosnih vrsta u Evropi. Cvjeta ljeti i omogucava
stabilnu ljetnu pasu. Ima visok ekoloski i kulturni znacaj.

» Joha (Alnus glutinosa, A. incana)

Higrofilna vrsta vezana za rijeCne doline i vlazna staniSta. Iako nije znacajna
kao nektarodajna vrsta, izuzetno je vazna kao izvor ranog polena. PoboljSava
plodnost tla vezivanjem azota i stabilizuje obalne ekosisteme.

Vrste grmlja

Grmolike vrste imaju klju¢nu ulogu u ranoproljetnoj pasi, formiranju Zivica i
povezivanju Sumskih i poljoprivrednih sistema.

> Lijeska (Corylus avellana) - jedan od najvaznijih izvora ranog polena;
doprinosi stabilnosti Sumskih rubova.

> Drijen (Cornus mas) — izuzetno otporan grm, vrlo rana i znacajna
pcelinja paSa; pogodan za suha i degradirana stanista.

> Jednosjemeni glog (Crataegus monogyna) — prilagodljiva vrsta,
znacCajna za proljetnu pasu i biodiverzitet.

» Trnjina (Prunus spinosa) — rana i obilna paSa; vazna u zastiti tla i
formiranju zastitnih pojaseva.

> Sipak - divlja ruZza (Rosa canina) — doprinosi biodiverzitetu i
stabilnosti Zivica; otporna na klimatske ekstreme.
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> Kupina (Rubus fruticosus agg.) — jedna od najvaznijih ljetnih paSa;
znacCajna za sukcesiju i stabilizaciju degradiranih povrSina.

7.4.3.2. Kontinuitet pcelinje pase - sezonska analiza
Stabilna pcelinja paSa zahtijeva sukcesivno cvjetanje tokom vegetacijske
sezone. Predlozeni raspored vrsta omogucava sljedeci kontinuitet:

e Februar-mart: lijeska, joha, drijen

e April-maj: divlja treSnja, divlja jabuka, divlja kruska, glog, trnjina

e Jun-jul: lipa, pitomi kesten, kupina

e Avgust: kupina i livadske zeljaste vrste
Ovakva struktura smanjuje sezonske prekide u dostupnosti nektara i polena,
jaca vitalnost pcelinjih zajednica i povecava stabilnost prinosa meda.

5. Detaljne uzgojno-gospodarske mjere i silvikulturni pristup

Silvikulturni pristup u okviru ovog projekta zasniva se na principima bliskog
prirodi Sumarstva, povecanja strukturne raznolikosti sastojina i ciljane
integracije medonosnih vrsta u postojece Sumske i agroSumske sisteme. Cilj
nije formiranje monokultura medonosnih vrsta, ve¢ njihovo funkcionalno
uklapanje u postojece ekosisteme, uz ocuvanje proizvodnih, zastitnih i
ekoloskih funkcija Suma.

5.1. Strukturna transformacija sastojina i selektivne prorjede

U postojecim sastojinama, naroc¢ito u bukovim Sumama Milica, osnovna
mjera je provodenje selektivnih, umjerenih prorjeda sa ciljem:
e povecanja svjetlosnih uslova u donjem i srednjem sloju,
e stvaranja mikrostaniSta pogodnih za razvoj svjetloljubivih medonosnih
vrsta,
« diferenciranja starosne i vertikalne strukture sastojine.

Prorjede treba provoditi fazno, izbjegavajuci nagle intervencije koje bi
destabilizovale mikroklimu. U hrastovim sastojinama preporucuje se
otvaranje manjih svjetlosnih grupa (0,05-0,15 ha) u kojima se omogucava
razvoj oskoruSe, brekinje i divlje kruSke. U bukovim sastojinama Milica,
prorjede se usmjeravaju ka stvaranju svjetlijih zona pogodnih za unos divlje
treSnje i lipe, narocito na juznim i jugozapadnim ekspozicijama.

Posebnu pazZnju treba posvetiti ocuvanju kvalitetnih dominantnih stabala i
stabilnosti sklopa, kako bi se izbjegao rizik od vjetroizvala i prekomjernog
isuSivanja tla.
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7.4.3.3. Njega mladika i zasStita prirodnog podmlatka

Njega mladika predstavlja kljuénu fazu u uspostavljanju stabilne strukture
buduce sastojine. Aktivnosti obuhvataju:
o identifikaciju i obiljezavanje ciljnih medonosnih vrsta u prirodnom
podmlatku,
e oslobadanje tih jedinki od konkurentske vegetacije,
o regulisanje gustine sklopa radi optimalnog razvoja krosnje.

U fazi ranog razvoja posebno je vazno osigurati zastitu od divljaci (srneca i
jelenska divljac), kroz individualne zaStitne mreze, repelente ili privremene
ograde na manjim povrSinama. Kod grmolikih vrsta (lijeska, drijen, glog),
njegom se podstiCe razgranavanje i formiranje stabilnih, gustih Zivica koje
imaju i zastitnu funkciju.

7.4.3.4. Obnova i dopunska sadnja

U sastojinama gdje prirodna obnova medonosnih vrsta nije dovoljna, predvida
se planska dopunska sadnja autohtonih vrsta. Sadnja se ne provodi
uniformno, vec:

e u grupama (klasterima) radi simulacije prirodne sukcesije,

e u trakama duz Sumskih puteva i prosjeka,

e u degradiranim i erozivnim zonama.

U svjezijim bukovim sastojinama Milica prednost imaju divlja treSnja, lipa i
mukinja, a na kiselom zemljiStu pitomi kesten. Na vlaznim terenima i uz
vodotokove revitalizuje se i proSiruje prisustvo johe, koja doprinosi stabilnosti
obalnih zona i obogacivanju tla azotom.

Sadnice moraju biti lokalnog ili regionalnog porijekla, prilagodene stanistu,
sa razvijenim korijenovim sistemom. Priprema tla podrazumijeva minimalne
intervencije (rupe 40x40 cm ili lokalna obrada tla), kako bi se ocuvala
struktura zemljista.

7.4.3.5. Upravljanje rubnim 2zonama, prosjekama i degradiranim
povrSinama
Rubne zone imaju izuzetno visok potencijal za razvoj medonosnih koridora.
Predlaze se formiranje medonosnih pojaseva Sirine 5-15 m duz:

e Sumskih puteva,

e granica Suma i poljoprivrednih parcela,

o energetskih koridora,

» vodotokova.

U tim zonama dominiraju grmolike vrste (lijeska, glog, trnjina, Sipak), uz
sporadi¢no unoSenje drvenastih vrsta manjeg rasta. Ovi pojasevi imaju
viSestruku funkciju:

e produzenje pcelinje paSe,
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» zasStita od vjetra,

e smanjenje erozije,

e povecanje biodiverziteta.
Na degradiranim terenima (posebno u Milicima) preporucuje se sukcesivno
posSumljavanje vrstama tolerantnim na stres (mukinja, drijen, pitomi kesten,
kupina kao pionirska vrsta).

Mjere zasStite i dugorocna stabilnost

Uzgojno-gospodarske mjere moraju biti pracene zastitnim aktivnostima:

o formiranje i odrzavanje protivpozarnih prosjeka,

« uklanjanje suhog i lako zapaljivog materijala u zonama visokog rizika,

e oCuvanje i revitalizacija vodnih zona radi stabilizacije mikroklime,

e ograniCena i kontrolisana upotreba pesticida u blizini pcelinjih zona.
Posebno je vazno uspostaviti koordinaciju sa pcelarskim udruzenjima kako bi
se izbjegla primjena hemijskih sredstava u periodu cvjetanja.

Tabela 9. ProSirena matrica sadnje

Divlj
Bukove treén'l;”ii a Produzenje
sastojine Ja&, MP& - 4vam 250-400 kasnoproljetne i
(Miliéi) Mukinja, lietne pase
Divlji kesten
Lijeska, Formiranje
Rubne zone i Glog, 1,5m e . J .
. . e a Varijabilno medonosnih i
prosjeke Trnjina, (linijski) el ,
. zastitnih pojaseva
Sipak
Duz 7-8 m Povecanje koli¢ine
vodotoka Joha ibiarferi] Varijabilno rano J olena
(Miliéi) J EP
Kest
esten, Kombinacija
Agrosumski Jabuka, ekonomske
grosums Kruska, 5x5m  100-200 ) ©
sistemi . vrijednosti i
Lijeska, I

~olini 3
drugi grmovi. pcelinje pase

7.4.3.6. Dugorocna funkcionalna integracija Sumarstva i pcelarstva
Uspjeh predlozenih uzgojno-gospodarskih mjera ne =zavisi isklju¢ivo od
pravilnog izbora vrsta i tehnicki korektne sadnje, vec prije svega od njihove
dugoro¢ne integracije u postojeci sistem upravljanja Sumama i ruralnim
prostorom. Upravljanje pejzazom u opsStini Mili¢i mora se posmatrati kao
dinamican proces u kojem Suma nije izolovan proizvodni resurs, vec
multifunkcionalni ekosistem koji povezuje proizvodnju drvne mase, zastitu tla
i voda, ocuvanje biodiverziteta i podr§ku pcelarskoj djelatnosti.
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U tom kontekstu, medonosne vrste ne smiju biti tretirane kao sekundarni
element Sumske strukture, ve¢ kao funkcionalna komponenta stabilnog
ekosistema. Njihovo prisustvo doprinosi vecoj heterogenosti sklopa,
raznolikosti slojeva vegetacije i poboljSanju mikroklimatskih uslova. Posebno
u uslovima klimatskih promjena, raznovrsnost vrsta povecava otpornost
sastojina na susSu, StetoCine i druge poremecaje. Diverzifikacija vrsta
smanjuje rizik od gubitka funkcije cijelog sistema usljed djelovanja jednog
stresnog faktora.

Povezivanje Sumarstva i pcelarstva podrazumijeva i uskladivanje radnih
kalendara. Sumarski zahvati, narocito prorjede i sjece, moraju biti planirani
tako da ne narusSe kljucne faze cvjetanja dominantnih medonosnih vrsta.
Istovremeno, pcelarska zajednica treba biti informisana o planiranim
intervencijama, kako bi se izbjegle negativne posljedice po pcelinje zajednice.

Socioekonomski znacaj i razvoj ruralnog prostora

Implementacija ove strategije ima potencijal da generiSe viSestruke
socioekonomske efekte. Povecanje kontinuiteta pcelinje pasSe direktno utice
na stabilnost i rast prinosa meda, ali i na diverzifikaciju pcelarskih proizvoda.
Razvoj specificnih medova, poput lipovog i kestenovog, moze predstavljati
osnovu za stvaranje lokalnog brenda sa dodatom trziSnom vrijednoScu.

Osim direktnih ekonomskih efekata, projekat doprinosi jacanju lokalnih
kapaciteta. Ukljuc¢ivanje lokalnih zajednica u proces sadnje i odrzavanja
medonosnih pojaseva podstiCe osjecaj odgovornosti prema prostoru i
povecava svijest o znacaju biodiverziteta. Dugorocno, ovakav model moze
postati primjer dobre prakse integrisanog upravljanja pejzazom u Bosni i
Hercegovini.

U Milicima, gdje dominiraju brdsko-planinski uslovi, projekat doprinosi
revitalizaciji degradiranih povrS§ina i unapredenju zastitnih funkcija Suma.

Monitoring, evaluacija i adaptivno upravljanje

Da bi projekat imao dugorocan efekat, neophodno je uspostaviti sistem
kontinuiranog monitoringa. Monitoring treba obuhvatiti pracenje
prezivljavanja sadnica, dinamike rasta, intenziteta cvjetanja, prisustva
opraSivaca i promjena u prinosima meda. Ovi podaci omogucavaju procjenu
uspjeSnosti mjera i pravovremenu korekciju pristupa.

Adaptivno upravljanje podrazumijeva fleksibilnost u primjeni mjera. Ukoliko
odredene vrste pokazu slabiji adaptivni potencijal na specificnim
mikrostaniStima, potrebno je izvrsSiti prilagodavanje izbora vrsta ili promjenu
uzgojnih postupaka. Takav pristup osigurava da projekat ostane
funkcionalan i u uslovima promjenjivih klimatskih scenarija.
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Posebnu paznju treba posvetiti dugoro¢nom pracenju klimatskih parametara
i njihovog uticaja na fenologiju cvjetanja. Pomjeranje perioda cvjetanja moze
imati znacajne posljedice na sinhronizaciju izmedu biljaka i pcelinjih
zajednica, te je stoga pravovremeno prilagodavanje mjera od klju¢nog znacaja.

Institucionalni okvir i odrzivost projekta

Odrzivost projekta zavisi od institucionalne podrSke i jasnog definisanja
odgovornosti. Preporucuje se formiranje koordinacionog tijela na nivou
opsStina, koje bi ukljucivalo predstavnike Sumarskih sluzbi, pcelarskih
udruzenja i lokalne administracije. Takvo tijelo bi imalo zadatak da uskladuje
planove, prati realizaciju mjera i obezbjeduje dugorocnu kontinuitet projekta.

Finansijska odrzivost mozZe se osigurati kombinacijom lokalnih budzetskih
sredstava, podsticaja za ruralni razvoj i potencijalnih medunarodnih fondova
usmjerenih na klimatsku otpornost i biodiverzitet. Ulaganja u medonosne
vrste treba posmatrati kao dugoroc¢nu investiciju u stabilnost ekosistema i
ruralne ekonomije.

U konacnici, ovaj projekat predstavlja model odrzivog upravljanja pejzazom
koji integriSe ekoloSke, ekonomske i druStvene dimenzije razvoja. Kroz
plansku primjenu uzgojno-gospodarskih mjera, povecanje strukturne
raznolikosti i uspostavljanje saradnje izmedu sektora, opStina Mili¢ci moze
razviti klimatski otporniji i funkcionalno stabilniji prostor, u kojem Sumarstvo
i pCelarstvo djeluju kao komplementarne, a ne odvojene djelatnosti.

Jacanje saradnje sa lokalnim pcelarima i protokoli zajednickog
djelovanja

UspjesSna realizacija predlozenih mjera u oblasti obogacivanja pcelinje pasSe i
unapredenja biodiverziteta u velikoj mjeri zavisi od kvaliteta i kontinuiteta
saradnje izmedu Sumarskog sektora, pcelarskih udruzenja i lokalne
zajednice. Iako Sumarstvo upravlja znacajnim dijelom prostora, pcelari su ti
koji neposredno osjecaju promjene u fenologiji cvjetanja, kontinuitetu pase i
kvalitetu stanista. Upravo zbog toga, njihova prakti¢na iskustva i terenska
opazanja predstavljaju vrijedan izvor informacija za planiranje i
prilagodavanje uzgojno-gospodarskih mjera.

Jaca saradnja treba da se zasniva na principu partnerskog odnosa, a ne
jednostrane komunikacije. Sumarske sluzbe i javna preduzeca koja
upravljaju Sumama trebaju pcelare ukljuciti u fazu planiranja, a ne samo
informisati ih o ve¢ donesenim odlukama. To podrazumijeva redovne
konsultativne sastanke, razmjenu podataka o planiranim gospodarskim
aktivnostima, kao i zajednicko definisanje prioritetnih zona za obogacivanje
medonosnim vrstama.
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Poseban znacaj ima uskladivanje radnih kalendara. Periodi intenzivnog
cvjetanja dominantnih medonosnih vrsta (lipa, kesten, vockarice) moraju biti
poznati Sumarskim sluzbama, kako bi se izbjegle intervencije koje bi mogle
negativno uticati na pcelinje zajednice. S druge strane, pcelari trebaju
pravovremeno obavjeStavati Sumarske strukture o lokacijama pcelinjaka,
narocito u zonama planiranih radova, kako bi se osigurala dodatna paznja u
primjeni mehanizacije i zasStitnih sredstava.

Operativni model saradnje

Prvi korak ka institucionalizaciji saradnje jeste formiranje lokalne radne
grupe za integrisano upravljanje pejzazom. Ova grupa bi ukljucivala:

e predstavnike Sumarskih sluzbi,

o predstavnike pcelarskih udruzenja,

e predstavnike opstinskih organa,

e po potrebi, stru¢njake iz oblasti zastite prirode i ruralnog razvoja.

Radna grupa bi ima zadatak da godiSnje definiSe plan aktivnosti, prioritetne
lokacije za sadnju medonosnih vrsta, te okvir monitoringa i evaluacije. Ovakav
model omogucava kontinuiranu komunikaciju i smanjuje rizik od konflikta
interesa.

Drugi vazan segment saradnje jeste zajedniCcko mapiranje medonosnih
resursa, odnosno nastavak aktivnosti koje su zapocete ovim projektom. Kroz
terenske obilaske i razmjenu podataka moguce je identifikovati zone sa
nedostatkom paSe, degradirane povrSine pogodne za poSumljavanje, kao i
postojece kvalitetne medonosne komplekse koje treba ocuvati. Rezultat
takvog procesa moze biti izrada jednostavne GIS baze podataka sa oznacenim
medonosnim koridorima i lokacijama pcelinjaka.

Protokoli za zajednicko djelovanje

Radi osiguranja transparentnosti i dugorocne stabilnosti saradnje,
preporucuje se usvajanje sljedecih smjernica:

e Prvo, uspostavljanje obaveznog sistema obavjeStavanja prije izvodenja
vecih Sumarskih radova u blizini registrovanih pcelinjaka. Ovo
obavjestenje treba sadrzavati informacije o vremenu izvodenja radova,
vrsti zahvata i eventualnoj upotrebi zastitnih sredstava.

e Drugo, definisanje “zona pcelarske osjetljivosti’, u kojima je primjena
hemijskih sredstava ogranicena ili potpuno zabranjena u periodu
cvjetanja. U tim zonama prednost treba dati mehanickim i bioloskim
metodama zastite.
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e Trece, zajednicko planiranje sadnje medonosnih vrsta, pri cemu pcelari
mogu dati prijedloge vrsta na osnovu iskustva o lokalnoj fenologiji i
medonosnom potencijalu.

e Cetvrto, organizovanje zajednickih edukativnih radionica i terenskih
dana, gdje bi se razmjenjivala znanja o klimatskim promjenama,
fenologiji biljaka i adaptivhom gospodarenju Sumama.

Opdéi znacaj projekta za ocuvanje biodiverziteta

Biodiverzitet predstavlja temelj stabilnosti i funkcionalnosti svakog
ekosistema. U Sumskim i agroSumskim pejzazima opStine Milic¢i, raznolikost
biljnih vrsta, slojeva vegetacije i mikro-staniSta direktno utice na otpornost
prostora na klimatske eksteme, StetoCine i druge poremecaje. Projekat
obogacivanja pcelinje paSe ne treba posmatrati isklju¢ivo kroz prizmu
povecanja prinosa meda, ve¢ kao strateSku intervenciju u pravcu ocuvanja i
unapredenja ukupne bioloske raznolikosti.

UnoSenjem autohtonih drvenastih i grmolikih vrsta povecava se geneticka,
vrstna i strukturna raznolikost sastojina. Takva raznolikost doprinosi
formiranju stabilnijih ekoloskih mreza u kojima su biljne i Zivotinjske vrste
medusobno povezane kroz sloZzene odnose oprasSivanja, ishrane i skloniSta.
Medonosne vrste, posebno vockarice i grmolike vrste, imaju znacajnu ulogu
u odrzavanju populacija insekata opraSivaca, ptica i sitne divljaci. Njihovi
cvjetovi obezbjeduju nektar i polen, dok plodovi predstavljaju vazan izvor
hrane za brojne Zivotinjske vrste.

Formiranjem rubnih zona i medonosnih pojaseva dodatno se smanjuje
fragmentacija stanista. Ove zone djeluju kao ekoloSki koridori koji povezuju
izolovane Sumske komplekse, omogucavaju migraciju vrsta i razmjenu
genetickog materijala. Time se povecava otpornost pejzaza na klimatske
promjene i smanjuje rizik od lokalnog izumiranja osjetljivih populacija.

Poseban znacaj ima ocuvanje rijetkih i tradicionalnih vrsta poput oskoruse i
brekinje, koje su u mnogim dijelovima Bosne i Hercegovine potisnute
intenzivnim gospodarenjem i homogenizacijom Suma. Njihovo plansko
vracanje u sastojine doprinosi revitalizaciji tradicionalnih pejzaza i o¢uvanju
genetickih resursa od dugoro¢nog znacaja.

U kontekstu klimatskih promjena, povecanje biodiverziteta predstavlja jednu
od najsnaznijih mjera adaptacije. Raznovrsne sastojine imaju vecu
sposobnost prilagodavanja promjenama temperature i rezima padavina, jer
razliCite vrste reaguju razliCito na stresne faktore. Time se smanjuje
vjerovatnoca potpunog kolapsa sistema i povecava dugorocna stabilnost
prostora.
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Integracijom navedenih vrsta u Sumske i agroSumske sisteme povecava se
slozenost ekoloskih interakcija i stabilnost ekosistema. Raznolikost biljnih
vrsta stvara osnovu za raznovrsnost Zzivotinjskih vrsta, a raznolikost
opraSivaca direktno utice na reproduktivni uspjeh biljaka. Ovakav kruzni
sistem meduzavisnosti predstavlja temelj dugorocne otpornosti pejzaza.

U uslovima klimatskih promjena, biodiverzitet djeluje kao ,osiguranje“
ekosistema. Sto je veéi broj vrsta ukljucen u sistem, to je veca vjerovatnoca
da c¢e barem dio njih zadrzati funkcionalnost u novim klimatskim uslovima.
Time se smanjuje rizik od gubitka klju¢nih ekoloskih funkcija, ukljucujuci
opraSivanje, stabilizaciju tla i regulaciju vodnog rezima.

Zakljuéna razmatranja

Analiza ekoloskih uslova, strukture Sumskih sastojina i potencijala za razvoj
pcelinje paSe u opsStini Mili¢i pokazuje da postoji realna mogucnost za
uspostavljanje integrisanog modela upravljanja pejzazom koji istovremeno
doprinosi ocuvanju biodiverziteta i razvoju ruralne ekonomije.

Predlozene vrste odabrane su na osnovu njihove prilagodenosti lokalnim
uslovima, otpornosti na klimatske promjene i doprinosa kontinuitetu
cvjetanja. Njihova integracija u postojece sastojine kroz selektivne prorjede,
dopunsku sadnju i njegu mladika omogucava postepenu transformaciju
Sumskih ekosistema bez narusSavanja njihove stabilnosti.

Silvikulturne mjere usmjerene su ka povecanju strukturne raznolikosti i
formiranju mozaika starosnih i vrstnih struktura, ¢ime se unapreduje
funkcionalna otpornost pejzaza. Poseban znacaj imaju rubne zone i
agroSumski sistemi, koji predstavljaju most izmedu Sumarstva i poljoprivrede,
ali i kljucni element u razvoju medonosnih koridora.

Saradnja izmedu Sumarstva, pcelara i lokalne zajednice prepoznata je kao
osnovni preduslov dugorocne odrzivosti projekta. Uspostavljanje jasnih
protokola komunikacije, zajednickog planiranja i monitoringa omogucava
transparentnost i smanjuje rizik od konflikta interesa.

Projektom se postize viSestruki efekat: unapredenje biodiverziteta, povecanje
stabilnosti pcelinjih zajednica, jacanje ruralne ekonomije i povecanje
otpornosti prostora na klimatske promjene. Time opS§tina Mili¢i moze razviti
model upravljanja koji prevazilazi tradicionalni sektorijski pristup i afirmiSe
koncept multifunkcionalnog i klimatski pametnog Sumarstva.

U konacnici, obogacivanje pcelinje paSe nije samo tehnicka intervencija u
strukturu Sume, vec strateski korak ka uspostavljanju ekoloski stabilnijeg,
drustveno odgovornijeg i ekonomski odrzivijeg ruralnog prostora. Dugoro¢na
implementacija predlozenih mjera moze postati primjer dobre prakse za druge
lokalne zajednice u Bosni i Hercegovini.
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8. PODACI DIGITALNE EVIDENCIJE PCELARSTVA

Kao sastavni dio ovog LAP-a, pripremljena je baza podataka u obliku GIS
projekta c¢ime je omogucena pohrana, upravljanje, pristup, pregled i
distribucija cjelokupne baze geoinformacijskih podataka. Format podataka je
ESRI shapefile i grid datoteka, pripremljena za koriStenje u svim ESRI GIS
baziranim programskim paketima. Svi podaci su pohranjeni u posebnom
folderu kao zasebni fajlovi.

Pripremljena GIS baza podataka sadrzi sljedece:

e Administrativna granica opstine,

e Naseljena mjesta,

e Karta zemljiSnog pokrivaca/nacina korisStenja zemljiSta,

e Lokacije registrovanih pcelara sa prikupljenim atributivnim podacima
(2024. godina),

e Lokacije registrovanih pcelara sa prikupljenim atributivnim podacima
(2025. godina),

e Lokacije pcelinje ispasSe sa prikupljenim atributivhim podacima,

e Buffer zona od 2 i 3 km oko lokacija pcelinjih ispaSa,

e Digitalni model terena (20 m),

e Nagib terena,

e Reljef,

e Satelitski snimak podrucja opstine.

GIS je integrirani sistem u kojem su se ispreplela znanja iz razli¢itih podrucja,
a sluze za analizu multimedijskih geografskih informacija kao Sto su
kartografske podloge, slike, tabele i tekstualni podaci. GIS je sistem za
upravljanje prostornim podacima i osobinama pridruzenih njima. U
najstrozem smislu to je racunarski sistem sposoban za integriranje,
spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje geografskih informacija. U

generalnijem smislu, GIS je orude pametne karte koje dopusta korisnicima
stvaranje interaktivnih wupitnika (istrazivanja koja stvara korisnik),
analiziranje prostornih informacija i uredivanje podataka.

Za potrebe prikaza, koriStenja i uopSte rada sa podacima, projekat je
pripremljen u QGIS programu. Iako je u GIS-u naglasak na proizvodnji
karata, softver je dovoljno fleksibilan da omoguci prikaz rezultata na nacin
koji korisniku najviSe odgovara.

Digitalni prikaz granica Sumskih, poljoprivrednih i ostalih povrSina utvrden
je analizom satelitskih snimaka iz 2018. godine u sklopu CORINE projekta
koji je implementirao Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u
Sarajevu (M1:100.000, MJM 25 ha).
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Digitalni tackasti prikazi pcelinjaka sa integrisanim atributivnim podacima za
2024. 1 2025. godinu pripremljeni su na osnovu podataka iz Registra pcelara
i pcelinjaka.

Karta (Sl.64) prikazuje dominantne kategorije zemljiSnog pokrivaca na
podrucju opstine Milic¢i, ukljucujuci Sumske ekosisteme, pasSnjake i livade,
poljoprivredne povrSine, prirodne travnjake, naselja i zone eksploatacije
mineralnih sirovina. Dominaciju zauzimaju razliciti tipovi Sumske vegetacije,
koji zajedno sa pasSnjacima, livadama i poljoprivrednim povrSinama
predstavljaju znacajnu osnovu za razvoj pcelarstva i ocuvanje medonosnih
resursa. Prostorna raspodjela ovih staniSta ukazuje na visok potencijal za
formiranje raznovrsne pcelinje pase tokom veceg dijela vegetacione sezone,
Sto predstavlja vazan preduslov za proizvodnju kvalitetnog meda i drugih
pcCelinjih proizvoda na podrucju opstine Milici.

Prostorni raspored najznacajnijih pcelinjih pasa na podrucju opstine Milici je
prikazan na slici 65., sa identifikovanim lokalitetima i dominantnim
medonosnim vrstama koje ucestvuju u formiranju pcelinje pasSe tokom
vegetacione sezone. Evidentirane su Sumske, livadske i vocarske paSe, pri
cemu znacajan udio imaju lijeska (Corylus avellana), lipa (Tilia spp.), vrba
(Salix spp.), divlja treSnja (Prunus avium), kupina (Rubus fruticosus), vrijesak
(Calluna vulgaris), dren (Cornus mas), jasen (Fraxinus spp.), bagrem (Robinia
pseudoacacia) i druge medonosne vrste. Prikazani prostorni raspored
potvrduje postojanje raznovrsne i sukcesivne pcelinje pase koja omogucava
kontinuitet unosa nektara i polena tokom veceg dijela godine, Sto predstavlja
jedan od kljuénih prirodnih potencijala za razvoj pcelarstva na podrucju
opsStine Miliéi.

Digitalni prikazi podrucja koja se trenutno koriste za pcelinju pasu Digitalni
prikaz lokacija pcelinjaka sa integrisanim podacima iz Evidencije pcelara i
pcelinjaka, kao i evidencije pcelarskog udruzenja, pruza sveobuhvatan uvid u
stanje pcelarstva putem ovog ,digitalnog alata“, te pruza pouzdanu osnovu za
pracenje i upravljanje aktivnostima na terenu.
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Opstina Milici
Zemljisni pokrivac/nacin koriStenja zemljisSta
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Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajeva

Slika 64. Prostorni raspored zemljiSnog pokrivaca i naselja kao osnova za
razvoj pcelarstva u opstini Milici
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Opstina Miliéi
Lokacije pcelinjih pasa
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Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 65. Kartografski prikaz klju¢nih pcelinjih pasa i medonosnih resursa
opStine Milici
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Slika 66. Digitalni tackasti prikazi pcelinjaka sa integrisanim atributivnim
podacima (2024. godina)

Digitalni tackasti prikazi pcelinjaka sa integrisanim atributivnim podacima
pripremljeni su na osnovu podataka iz Evidencije pcelara i pcelinjaka i
dostupne evidencije pcelarskog udruzenja.
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Opstina Milic¢i
Lokacije pcelara (2024. 1 2025. godina)
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Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 67. Uporedni prikaz prostorne distribucije registrovanih pcelara na
podrucju opstine Milici u 2024. i 2025. godini
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Karta prikazuje uporedni raspored registrovanih pcelara na podrucju opStine
Milic¢i tokom 2024. i 2025. godine. Analiza pokazuje zadrzavanje postojecih
pcelarskih lokaliteta uz evidentno Sirenje registra i ukljucivanje novih pcelara
na viSe lokacija unutar opstine. Najveca koncentracija pcelarske aktivnosti
prisutna je u centralnom dijelu opsStine, na podruc¢ju naselja Mili¢i, Podgora,
Bacici, Donje i Gornje Vrsine, dok su novi registrovani pcelari evidentirani i u
perifernim dijelovima opStine. Ovakav trend ukazuje na postepeni razvoj
pcelarskog sektora, povecanje interesa za pcelarstvo i bolje evidentiranje
pCelinjaka kroz proces uspostavljanja i azuriranja registra pcelara i
pcelinjaka.

Tabela 10. Podaci za pripremu grafikona

Broj pcelara 28 30 +2
Broj drustava 1483 1769 + 286

RAZVOJ PCELARSKOG SEKTORA OPSTINE MILICI (2024-2025)

Uporedni prikaz klju¢nih pokazatelja razvoja pcelarstva

@
REGISTROVANI PCELARI PCELINJA DRUSTVA

2024. 2025. % T T
28 , 30 +286 || 1.483 , 1.769
pcelara péelara NOVIH drustava drustava
s 000 00 3 %
ﬂ n ﬂ i I i ......... PCELINJIH DRUSTAVA e O e W e ——n Ol —— W
ii'i' 'i ?!?FFFF?F u periodu 2024-2025.
' ~
0, (0)
@ *71% @ *19.3%
rast broja pcelara ) rast broja drustava
e S _:-,,—.:' )2 S J
JACANJE SEKTORA RAST PROIZVODNIH / KVALITET | POVJERENJE RAZVOJ LOKALNE
Povecanje broja péelara i drustava } KAPACITETA Povecanje broja registrovanih ZAJEDNICE
ukazuje na kontinuirani razvoj II Vige péelinjih drustava znai pelara doprinosi kontroli kvaliteta, Peelarstvo doprinosi ekonomskom
i jaganje péelarskog sektora. ll vece koli¢ine meda i péelinjih sigurnosti i povjerenju potrosaca. razvoju, zaposljavanju i ofuvanju
proizvoda. prirodnih resursa opstine Milici.

Pozitivan trend rasta broja pcelarra (+7,1%) i péelinjih drustava (+19,3%) potvrduje da pcelarstvo predstavlja
jednu od perspektivnijih poljoprivrednih grana na podrucju opstine Mili¢i. M".Iél % 4

d - L R PRIRODA. PCELE. KVALITET.
Slika 68. Razvoj pcelarskog sektora opsStine Milic¢i (2024-2025) - Uporedni
prikaz klju¢nih pokazatelja razvoja pcelarstva

Prikazani podaci za razdoblje 2024.-2025. godine jasno indiciraju pozitivan
trend rasta i ekonomskog jacanja pcelarstva na podruc¢ju opstine Mili¢i. U
domeni registrovanih proizvodaca biljezi se rast s 28 na 30 pcelara, Sto
predstavlja povecanje od 7,1%. Istodobno, unutar proizvodnih kapaciteta
prisutan je znatno dinamicniji skok, gdje je broj pcelinjih drustava povecan s
1.483 na 1.769, Sto generira neto uvecanje od 286 novih zajednica, odnosno
stopu rasta od 19,3%.
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Ova pozitivna kretanja izravno potvrduju proces intenziviranja proizvodnje.
Lokalni pcCelari ne samo da opstaju u sektoru, vec aktivno proSiruju svoje
pcCelinjake, povecavajuci prosjecan broj koSnica po pcelaru s 52,9 na 58,9.
Povecanje broja registriranih pcelara pridonosi strozoj kontroli kvalitete i
sljedivosti, dok rast proizvodnih kapaciteta predstavlja bazu za podizanje
robnog volumena lokalnog meda, jacanje konkurentnosti i dugoroc¢ni razvoj
ruralne zajednice. Posebno je znacajno da je broj pcelinjih drustava rastao
znatno brze od broja pcelara. Ovakav trend ukazuje da postojeci pcelari ulazu
u proSirenje proizvodnih kapaciteta i povecavaju broj zajednica kako bi
nadoknadili rizike povezane sa klimatskim promjenama, poput susa, visokih
temperatura, produzenih perioda bez paSe, proljetnih mrazeva i ekstremnih
padavina tokom cvjetanja medonosnih biljaka.

Usporedba s pokazateljima na razini Europske unije potvrduje da opsStina
Mili¢i uspjeSno prati ciljeve ekoloSke i agrarnog razvoja. Prema sluzbenim
podacima Europskog parlamenta i Glavne uprave za poljoprivredu i ruralni
razvoj (DG AGRI)®2, Europska unija aktivno potice povecanje pcelinjeg fonda
kroz posebne intervencije unutar Zajednicke poljoprivredne politike (ZPP).
Dok se mnoge regije u juznoj i zapadnoj Europi suocavaju s stagnacijom ili
padom broja koSnica zbog urbanizacije, lokalni rast u Milicima od 19,3%
predstavlja izniman rezultat.63

Sluzbena izvjeSca Europske agencije za sigurnost hrane (EFSA) isticu da je
registracija pcelara u sluzbene baze podataka nulti preduslov biosigurnosti.
Integrisani pristup opsStine Mili¢i, koji povezuje kvantitativni rast s vizijom
"Kvalitet i povjerenje", izravno korelira s EU Direktivom o medu
(2001/110/EC) jer osigurava stabilne mehanizme za pracenje autenti¢nosti
proizvoda na trzistu.

Iako su prikazane stope rasta izrazito ohrabrujuce, odrzivost ovog trenda
nalazi se pod izravnim utjecajem intenzivnih klimatskih promjena. Rastuce
temperature i dugotrajne suse dramati¢no suzavaju bazu medonosne pase u
Europi, tjeraju¢i kljuéne biljne vrste izvan njihovih klimatskih granica.
Klimatski stres manifestiran kroz atipi¢no tople zime i ljetni hidroloski deficit
uzrokuje preuranjeno kretanje legla i destabilizaciju prirodnog bioritma pcela.
Povecanje od 286 novih pcelinjih drustava u Mili¢ima znaci i veci pritisak na
postojece pasne resurse. U godinama s ekstremnim suSama, veca gustoca
koSnica na stacionarnim pcelinjacima moze izazvati ozbiljan pasni deficit i
pad imuniteta pcela. Stoga se rast kapaciteta mora pratiti stru¢nim mjerama

62 European Commission (2023): The Common Agricultural Policy: 2023-27 - Apiculture sector support and
environmental standards. DG AGRI Publications.
63 European Commission (2023): The Common Agricultural Policy: 2023-27 - Apiculture sector support and
environmental standards. DG AGRI Publications
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adaptacije kako bi se sprijecili masovni gubici uslijed klimatski uslovljenog
stresa i bolesti.

Kako bi se osigurao kontinuitet rasta pcelinjeg fonda u opsStini Miliéi i

neutralizirali

klimatski rizici, predlaze se implementacija sljedecih

integrisanih mjera:

Prosirenje baze pasnih resursa: OpsStina Mili¢i treba pokrenuti
sistemski program sadnje klimatski otpornog medonosnog i
dendroloskog bilja u blizini registriranih pcelinjaka, ¢ime Ce se osigurati
dodatni izvori polena i nektara tijekom susSnih ljetnih mjeseci i ublaziti
pritisak na prirodne resurse.

Formiranje kriznog opstinskog fonda: S obzirom na to da su
klimatske anomalije nepredvidive, opStina treba u suradnji s
udruzenjem pcelara uspostaviti interventnu mjeru za sufinanciranje
nabave invertnih sirupa i proteinskih dodataka prehrani, jamceci
bioloski opstanak novih 286 zajednica u kriznim i bespasSnim
godinama.
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Slika 69. Geolocirani prikaz registrovanih pcelara i atributnih podataka

pcelinjaka u GIS bazi opStine Milici
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Ovaj digitalni alat omogucava profesionalno upravljanje podacima i
aktivnostima vezanim za povecCanje broja pcelinjih drusStava i optimalno
koriStenje medonosne pase. Korisnicima pruza fleksibilnost u prilagodavanju
podataka prema njihovim specificnim potrebama. Uzimajucéi u obzir
dinamic¢nost pcelarstva, digitalni prikaz lokacija pcelinjaka i podataka o
pcCelarima predstavlja kljucni resurs za efikasno upravljanje i pracenje
pcelarskih aktivnosti.
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9. IMPLEMENTIRANE AKTIVNOSTI ZA UNAPREDENJE
EKOSISTEMA I BIODIVERZITETA

Identifikacija lokacija za novu sadnju medonosnog bilja u cilju
unapredenja podrucja pcelinje ispase

Aktivnosti uspostavljanja i obnove medonosnih staniSta realizovane na
podrucju opstine Mili¢i tokom 2023 /2024. 1 2025. godine predstavljaju jednu
od najznacajnijih mjera prilagodavanja pcelarstva klimatskim promjenama i
oCuvanja biodiverziteta opraSivaca. Sadnja medonosnog drveca, grmlja i
zeljastih vrsta direktno doprinosi povecanju dostupnosti nektara i polena,
produzenju perioda cvjetanja i smanjenju negativnih posljedica klimatskih
ekstrema na pcelinja drustva.

Kroz konsultativni proces sa predstavnicima lokalne samouprave,
udruzenjima pcelara identifikovane su potencijalne lokacije za uspostavljanje
novih zasada medonosnog bilja. Naknadnim terenskim verifikacijama
utvrdeno je da ispunjavaju uslove za uzorkovanje zemljiSta i dalju procjenu
pogodnosti za realizaciju planiranih aktivnosti unapredenja pcelinje pase i
ocuvanja opraSivaca. OpsStina Mili¢i je tokom realizacije prvog dijela projekta
2023/24 dala saglasnost da se opstinsko zemljiSte parcele u Dubnici k¢. br.
803 povrsine 159610 m2 i Vrtocama k¢. br. 500/ 1 povrSine 5972 m2 iskoristi
za posSumljavanje. Tokom 2025. godine dana je suglasnost za sadnju na
sljedecim lokacijama Mili¢i — Vrtoce 520/ 1, grad 137/39, jagnjijada: 1532/3;
1533/3 i Ivan Polje 2151/1.

Podaci o lokacijama sadnje, vrstama medonosnog bilja i broju zasadenih
odnosno distribuiranih sadnica koriSteni u ovom Lokalnom akcionom planu
dobiveni su i verifikovani od strane ¢lanova projektnog tima projekta BeeAlive,
implementiranog od strane NODAS — Udruzenja za razvoj i afirmaciju drustva
u Bosni i Hercegovini. Navedeni podaci zasnovani su na terenskim obilascima,
evidencijama o realizovanim aktivnostima sadnje, zapisnicima sa sastanaka
sa predstavnicima lokalne zajednice i udruzenja pcelara, kao i dokumentaciji
o distribuciji sadnog materijala krajnjim korisnicima.

Ova aktivnost imala je za cilj povecanje dostupnosti izvora nektara i polena
tokom vegetacijske sezone, produzenje perioda pcelinje pasSe te jaCanje
otpornosti pcelarske proizvodnje na izazove uzrokovane klimatskim
promjenama i degradacijom stanisSta. Istovremeno, sadnja medonosnog bilja
na privatnim parcelama doprinosi ocuvanju biodiverziteta, unapredenju
ekosistemskih usluga opraSivanja i stvaranju dugorocnih pretpostavki za
odrziv razvoj pcelarstva na podrucju opstine Milici.
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Tabela 11. Vrste i koli¢ina zasadenog medonosnog bilja (2023 /2024. godine)

Koli¢ina zasadenih
sadnica

Lokacija Vrsta medonosnog bilja

Robinia pseudoacacia L. — bagrem obicni 2000

Robinia pseudoacacia var. monophylla Kirch. —

: 800
8 bagrem medonosni
8 Prunus avium L. — treSnja 80
; Tilia cordata Mill. — lipa 50
Malus sylvestris (L.) Mill. — divlja jabuka 80
Pyrus pyraster (L.) Burgsd. — divlja kruska 80
Castanea sativa Mill. — pitomi kesten 80
Robinia pseudoacacia L. — bagrem obi¢ni 2000
Robinia pseudoacacia var. monophylla Kirch. — 300
- bagrem medonosni
§ Prunus avium L. — treSnja 80
| Tilia cordata Mill. - lipa 50
A Malus sylvestris (L.) Mill. — divlja jabuka 80
Pyrus pyraster (L.) Burgsd. — divlja kru§ka 80
Castanea sativa Mill. — pitomi kesten 80
Ukupno zasadenih sadnica 6340

Tabela 12. Vrste i koli¢ina podijeljenih sadnica medonosnog bilja pcelarima
(2023/2024. godine)

Koli¢ina podijeljenih
Lokacija Vrsta medonosnog bilja sadnica pcéelarima u

opstini Milici

Robinia pseudoacacia L. — bagrem obi¢ni 566
Robinia pseudoacacia var. monophylla Kirch. 40
— bagrem medonosni
‘§ Prunus avium L. — treSnja 40
g Tilia cordata Mill. - lipa -
Malus sylvestris (L.) Mill. — divlja jabuka 80
Pyrus pyraster (L.) Burgsd. — divlja kruska 40
Castanea sativa Mill. — pitomi kesten 40
Ukupno podijeljenih sadnica 806
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Slika 70. Lokacija Dubnica prije sadnje medonosnog bilja Fotografija autora
(Biber, L.).

Slika 71. Lokacija Dubnica poslije sanje medonosnog bilja
autora (NODAS)

. Fotografija

Slika 72. Lokacija Vrtoce prije sadnje medonosnog bilja. Fotografija autora

(Biber, L.)
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Slika 73. Lokacija Vrtoce poslije sadnje medonosnog bilja. Fotografija autora
(NODAS)

Tokom 2023. i 2024. godine na lokalitetima Vrtoce i Dubnica zasadeno je
ukupno 6.340 sadnica medonosnog drveca, pri cemu dominiraju bagrem
(Robinia pseudoacacia), medonosni bagrem (Robinia pseudoacacia var.
monophylla), treSnja (Prunus avium), lipa (Tilia cordata), divlja jabuka (Malus
sylvestris), divlja kruska (Pyrus pyraster) i pitomi kesten (Castanea sativa).
Paralelno sa aktivnostima sadnje, pcelarima na podrucju opstine podijeljeno
je dodatnih 806 sadnica istih ili srodnih medonosnih vrsta kako bi se
podstaklo formiranje novih izvora pcelinje pase u neposrednoj blizini
pcCelinjaka.

Tokom 2025. godine aktivnosti su proSirene na viSe lokaliteta, ukljucujuci
Vrtoce, Ivan Polje, Vitice i centralni dio opstine. Ukupno je posadeno 520
sadnica medonosnog bilja, medu kojima su zastupljene razliCite vrste lipe
(Tilia cordata, Tilia platyphyllos, Tilia tomentosa), javora (Acer pseudoplatanus,
Acer platanoides), pitomog kestena (Castanea sativa), divlje tresnje (Prunus
avium), divlje kruske (Pyrus pyraster), lavande (Lavandula angustifolia) i
sofore (Styphnolobium japonicum). Dodatno je pcelarima podijeljeno jos 160
sadnica medonosnih vrsta.

Ukupno posmatrano, u periodu 2023-2025. godine na javnim povrSinama
opsStine Mili¢i zasadeno je 6.860 sadnica, dok je pcelarima distribuirano
dodatnih 966 sadnica, Sto daje ukupno 7.826 sadnica medonosnog bilja
ukljucenih u aktivnosti projekta.
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Tabela 19. Vrste i koli¢ina zasadenog medonosnog bilja (2025. godina)

Kolic¢ina
Lokacija Vrsta medonosnog bilja zasadenih Ukupno
sadnica
Tilia cordata Mill. — sitnolisna lipa 10
Tilia platyphyllos Scop. —velelisna lipa 10
5 Tilia tomentosa Moench — srebrena lipa 10
*E Acer pseudoplatanus L. — gorski javor 10 100
> Acer platanoides L. — javor mlije¢ 10
Prunus avium L. — divlja treSnja 25
Pyrus pyraster (L.) Burgsd. — divlja kruska 25
Tilia cordata Mill. - sitnolisna lipa 20
:% Tilia platyphyllos Scop. — velelisna lipa 20
a Tilia tomentosa Moench — srebrena lipa 20 90
g Acer pseudoplatanus L. — gorski javor 10
2 Acer platanoides L. — javor mlije¢ 10
Castanea sativa Mill. — pitomi kesten 10
Tilia cordata Mill. — sitnolisna lipa 20
3 Tilia platyphyllos Scop. — velelisna lipa 20
;,% Tilia tomentosa Moench — srebrena lipa 20
g‘: Acer pseudoplatanus L. — gorski javor 10 170
5 Acer platanoides L. — javor mlije¢ 10
fg Castanea sativa Mill. — pitomi kesten 70
S Prunus avium L. — divlja tresnja 10
Malus sylvestris (L.) Mill. — divlja jabuka 10
Tilia cordata Mill. — sitnolisna lipa 10
g é Tilia platyphyllos Scop. — velelisna lipa 20
s ;3 Tilia tomentosa Moench — srebrena lipa 20 160
; 1y Lavandula angustifolia Mill. — lavanda 100
Styphnolobium japonicum (L.) Schott — sofora 10
Ukupno 520

Tabela 20. Vrste i koli¢ina podijeljenih sadnica medonosnog bilja pcelarima
(2025. godine)

Kolicina
zasadenih sadnica

Lokacija Vrsta medonosnog bilja

Tilia cordata Mill. - sitnolisna lipa 10
\§ Tilia platyphyllos Scop. — velelisna lipa 20
E Tilia tomentosa Moench — srebrena lipa 20
Lavandula officinalis, - lavanda 100
Typhnolobium japonicum (L.) Schott — sofora 10
Ukupno podijeljenih sadnica 160
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Predlozene i realizovane mjere u potpunosti su uskladene sa Evropskom
inicijativom za opraSivace (EU Pollinators Initiative — A New Deal for
Pollinators), koja naglasava potrebu obnove staniSta, povecanja dostupnosti
hrane za oprasSivace i zaustavljanja opadanja njihovih populacija. Povecanjem
povrSina pod medonosnim biljem direktno se doprinosi stvaranju novih
staniSta za pcele i druge oprasSivace, Sto predstavlja jedan od kljucnih ciljeva
ove inicijative.

Aktivnosti su takoder uskladene sa Evropskim zelenim planom (European
Green Deal), posebno sa ciljevima ocuvanja biodiverziteta, unapredenja
ekosistemskih usluga i razvoja klimatski otpornog i odrzivog poljoprivrednog
sektora. Sadnja viSegodiSnjih medonosnih vrsta doprinosi povecanju
sekvestracije ugljika, zastiti zemljiSta od degradacije i unapredenju ekoloske
povezanosti stanista.

Poseban doprinos ostvaren je u kontekstu EU Strategije biodiverziteta do
2030. godine, koja predvida obnovu degradiranih podrucja, povecanje zelenih
povrSina i zaStitu oprasSivaca kao jedne od kljuénih komponenti evropskih
ekosistema. Sadnja medonosnog drveca i grmlja doprinosi uspostavljanju
dugoro¢nih izvora hrane za pcele te povecanju funkcionalne povezanosti
staniSta na lokalnom nivou.

Aktivnosti su uskladene i sa principima Zajednicke poljoprivredne politike
Evropske unije (CAP 2023-2027), posebno u segmentu agrookoliSnih mjera,
oCuvanja prirodnih resursa, podrSke opraSivacima i unapredenja odrzivih
poljoprivrednih praksi. Distribucija sadnica pcelarima predstavlja primjer
dobre prakse kojom se istovremeno unapreduju proizvodni kapaciteti
pcelarstva i ostvaruju ciljevi zaStite okoliSa.

Mjere predvidene ovim akcionim planom u skladu su i sa Strategijom ,,Od
farme do stola“ (Farm to Fork Strategy), koja prepoznaje ocuvanje oprasivaca
kao klju¢ni element odrzivih prehrambenih sistema, sigurnosti hrane i
otpornosti poljoprivredne proizvodnje.

Na nacionalnom nivou, planirane aktivnosti doprinose ostvarivanju ciljeva
Strategije razvoja Federacije Bosne i Hercegovine 2021-2027, posebno
prioriteta koji se odnose na zastitu okoliSa, odrzivo upravljanje prirodnim
resursima, razvoj zelene ekonomije, jacanje otpornosti na klimatske promjene
i unapredenje konkurentnosti poljoprivrednog sektora. Istovremeno,
aktivnosti podrzavaju implementaciju Zelene agende za Zapadni Balkan kroz
unapredenje biodiverziteta, razvoj odrzive poljoprivrede i jacanje klimatske
otpornosti lokalnih zajednica.
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U tom kontekstu, sadnja medonosnog bilja ne predstavlja samo podrsku
pcelarstvu, ve¢ i mjeru ocCuvanja prirodnog kapitala, unapredenja
ekosistemskih usluga oprasSivanja, povecanja otpornosti agroekosistema i
stvaranja preduslova za odrzivi ruralni razvoj. Ovakav integrirani pristup
omogucava uskladivanje lokalnih razvojnih prioriteta sa evropskim
politikama zastite okoliSa, biodiverziteta i klimatske neutralnosti.

Odabir divlje treSnje ima viSestruki znacCaj za razvoj pcelarstva i ocuvanje
biodiverziteta. Ova vrsta cvjeta u ranom proljetnom periodu kada pcelinjim
zajednicama nedostaju prirodni izvori nektara i polena, te predstavlja vazan
resurs za intenzivan proljetni razvoj pcelinjih drustava. Istovremeno, divlja
treSnja doprinosi povecanju Sumske raznolikosti i predstavlja znacajnu vrstu
za obnovu prirodnih stanista.

Posmatrano sa aspekta evropskih strateSkih dokumenata, ove aktivnosti
direktno doprinose ciljevima Evropske inicijative za opraSivace, EU Strategije
biodiverziteta do 2030. godine, Evropskog zelenog plana i Zelene agende za
Zapadni Balkan. Povecanjem povrSina pod medonosnim biljem stvaraju se
nova staniSta za oprasivace, unapreduje funkcionalna povezanost ekosistema
i jaca otpornost lokalne poljoprivrede na posljedice klimatskih promjena.
Istovremeno, aktivnosti su uskladene sa Strategijom razvoja Federacije Bosne
i Hercegovine 2021-2027, posebno u segmentima zastite prirodnih resursa,
razvoja zelene ekonomije, ruralnog razvoja i jacanja odrzivosti poljoprivredne
proizvodnje.

Rezultati realizovanih aktivnosti pokazuju da je opsStina Milici napravila
znacajan iskorak u unapredenju medonosne baze i stvaranju povoljnijih
uslova za razvoj pcelarstva. Ukupno 7.826 zasadenih i distribuiranih sadnica
medonosnog bilja predstavlja dugoro¢nu investiciju u oCuvanje oprasivaca,
povecanje prinosa pcelinjih proizvoda i jacanje otpornosti lokalnog pcelarstva
na klimatske promjene. Ovakav pristup u potpunosti je uskladen sa
savremenim evropskim politikama zastite biodiverziteta i odrzivog upravljanja
prirodnim resursima te mozZe posluziti kao primjer dobre prakse drugim
lokalnim zajednicama.
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Slika 74. Pregled aktivnosti sadnje i distribucije medonosnog bilja na
podrucju opstine Mili¢i tokom 2023/2024. i 2025. godine.

Posebnu vrijednost ovih aktivnosti predstavlja Cinjenica da su koriStene
razli¢ite vrste medonosnog bilja sa razli¢itim periodima cvjetanja. Na taj nacin
osigurano je produzenje perioda dostupnosti nektara i polena tokom
vegetacijske sezone, Sto direktno doprinosi jacanju pcelinjih zajednica,
povecanju otpornosti na klimatske promjene i unapredenju proizvodnje
pcelinjih proizvoda.

Realizovane aktivnosti predstavljaju primjer dobre prakse integrisanog
upravljanja prirodnim resursima i razvoja pcelarstva te su u skladu sa
ciljevima Evropske inicijative za opraSivace, Strategije EU za biodiverzitet do
2030. godine, Evropskog zelenog plana, Zelene agende za Zapadni Balkan i
Strategije razvoja Federacije Bosne i Hercegovine 2021-2027. godine.
Dugoro¢no posmatrano, uspostavljeni zasadi medonosnog bilja doprinijet ce
povecanju biodiverziteta, jacanju ekosistemskih usluga oprasSivanja,
ocuvanju populacija oprasSivaca i odrzivom razvoju pcelarstva kao jedne od
vaznih grana ruralne ekonomije ovog podrucja.
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Slike 75 . - 8. Sadnje meonosnog bilja. la‘otograﬁja autor (NODAS)
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10. PREPORUKE ZA NASTAVAK ISTRAZIVANJA 1
PLANIRANJA

Daljnji razvoj pcelarstva u opstini Mili¢i treba biti usmjeren na prelazak sa
projektnih aktivnosti na trajni sistem lokalnog upravljanja pcelarskim
sektorom. Dosadasnje aktivnosti projekta BeeAlive stvorile su vaznu osnovu
kroz uspostavljanje GIS registra pcelara i pCelinjaka, analizu medonosne flore,
procjenu kvaliteta meda, anketiranje pcelara, identifikaciju klimatskih rizika
i realizaciju sadnje medonosnog bilja. U narednom periodu potrebno je ove
rezultate pretvoriti u funkcionalan sistem pracenja, planiranja i
institucionalne podrske.

U samom dokumentu je ve¢ naglaseno da prioriteti za opStinu Milici treba da
obuhvate kontinuirano azuriranje GIS registra pcelara i pcelinjaka,
uspostavljanje i odrzavanje katastra pcelinje pasSe, monitoring medonosne
flore i klimatskih promjena, edukaciju pcelara o zakonskim obavezama,
unapredenje kontrole kvaliteta pcelinjih proizvoda i nastavak sadnje
medonosnog bilja. Ove aktivnosti su u skladu i sa metodologijom LAP-a, koja
je zasnovana na povezivanju terenskih istrazivanja, GIS baza, procjene
medonosnih resursa, analize stanja sektora i preporuka za buduce
intervencije.

10.1. Azuriranje i institucionalizacija GIS registra pcelara i
pcelinjaka

Prva prioritetna aktivnost jeste redovno azuriranje GIS registra pcelara i
pcelinjaka. Registar ne treba ostati jednokratni rezultat projekta, nego postati
stalni alat opsStinske uprave, pcelarskog udruzenja i struc¢nih institucija. U
njega treba unositi podatke o lokaciji pcelinjaka, broju koSnica, promjenama
broja pcelinjih drustava, statusu registracije, sezonskom premjesStanju
pcelinjaka, potencijalnim konfliktima u koriStenju paSe i blizini osjetljivih
podrucdja.

Ova aktivnost je posebno vazna jer vazeci sistem evidencije pcelara i
pcelinjaka u Republici Srpskoj podrazumijeva registraciju pcelara i azuriranje
podataka o lokaciji, broju koSnica i promjenama u pcelarskoj proizvodnji.
Redovno azuriranje je vazno za planiranje mjera podrske.

10.2. Uspostavljanje i odrzavanje Katastra pcelinje pase

Druga kljucna aktivnost jeste uspostavljanje Katastra pcelinje paSe kao trajne
baze podataka o medonosnim biljkama, tipovima staniSta, periodima
cvjetanja, produkciji nektara i polena i prostornoj dostupnosti pase. U
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postojecem floristickom izvjeStaju za Milice vec je formirana baza podataka
koja ukljucuje lokalitet, koordinate, latinski naziv vrste, sistematsku
pripadnost, medonosni potencijal, period polinacije i produkcije nektara i
fitocenolo§ku pripadnost.

Ova baza treba postati polazna osnova za Katastar pcelinje pase. Posebno je
znacajno Sto je u istrazivanju evidentirano 133 biljnih vrsta, od cega su 82
medonosne, odnosno 61,7%, Sto potvrduje visok potencijal prostora za razvoj
pcelarstva i obnovu pasnih resursa.

Svake dvije do tri godine potrebno je ponoviti floristicko-vegetacijska
istrazivanja na istim lokalitetima, prosiriti istrazivanje na nove zone opstine,
utvrditi prioritetne zone za sadnju i posebno pratiti mart i septembar kao
osjetljive periode za kontinuitet pcelinje paSe.

10.3. Monitoring klimatskih promjena i povezivanje sa pcelarskom
proizvodnjom

Treca aktivnost treba biti razvoj lokalnog sistema pracenja klimatskih
promjena i njihovog uticaja na pcelarstvo. U LAP-u je navedeno da su za
potrebe projekta koriSteni meteoroloSki podaci sa digitalne platforme
AgroMonitor, ukljucujuci podatke o temperaturi, padavinama, vlaznosti zraka
i drugim parametrima relevantnim za poljoprivrednu proizvodnju. Ovaj sistem
treba nastaviti koristiti i povezati ga sa informacijama o cvjetanju, prinosima
meda, potrebama za prihranom i zdravstvenim stanjem pcela.

Evropska strategija prilagodavanja klimatskim promjenama naglasava
potrebu za boljim podacima, lokalnim procjenama rizika i prakticnim
rjeSenjima za otpornost zajednica na klimatske promjene. U kontekstu Milica
to znaci da klimatski podaci ne smiju ostati samo meteoroloska statistika,
nego trebaju biti pretvoreni u prakti¢cne informacije za pcelare.

Predlozene aktivnosti su da se uspostavi godiSnji klimatsko-pcelarski bilten,
pratiti poCetak i trajanje cvjetanja kljucnih vrsta; evidentirati suSne periode,
kasne mrazeve, toplotne talase i obilne kiSe, razviti sistem ranog upozoravanja
za pcelare putem SMS-a, Viber grupe ili opStinske platforme te povezati
klimatske podatke sa preporukama o prihrani, napajanju i premjestanju
koSnica.
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10.4. Nastavak sadnje medonosnog bilja i obnova stanista
oprasSivaca

Cetvrta aktivnost odnosi se na nastavak sadnje medonosnog bilja i obnovu
staniSta opraSivaca. DosadasSnje aktivnosti sadnje pokazale su znacajan
doprinos obnovi pcelinje pase, ali je za dugorocni efekat potrebno uspostaviti
viSegodiSnji program sadnje. Sadnja ne treba biti samo brojcana aktivnost,
nego planski proces zasnovan na Katastru pcelinje pasSe, klimatskim rizicima
i potrebama pcelara.

EU Strategija biodiverziteta do 2030. i revidirana EU Inicijativa za oprasivace
naglasavaju obnovu stanista, povecanje cvjetnih resursa i smanjenje pritisaka
na oprasivace kao klju¢ne mjere za ocuvanje biodiverziteta. U Milicima se ova
mjera treba provoditi kroz sadnju vrsta koje produzavaju period cvjetanja i
smanjuju zavisnost pcela od jedne glavne pase, posebno bagrema.

Predlozene aktivnosti su da se nastavi sadnja lipe, javora, kestena, divlje
treSnje, divlje jabuke, divlje kruske, lavande i drugih vrsta, prioritet dati
vrstama koje cvjetaju u periodima pasSnih praznina te razviti medonosne
koridore izmedu Sumskih, livadskih i poljoprivrednih povrS§ina. Potrebno je
pratiti prezivljavanje sadnica najmanje tri godine nakon sadnje i izraditi GIS
sloj ,lokacije zasadenog medonosnog bilja“.

10.5. Kontrola kvaliteta meda i razvoj lokalne oznake kvaliteta

Peta aktivnost odnosi se na nastavak laboratorijske kontrole kvaliteta meda.
U LAP-u je navedeno da su uzorci meda analizirani prema Pravilniku o medu
i drugim pcelinjim proizvodima, Sto predstavlja osnovu za ocjenu kvaliteta i
trziSnu valorizaciju proizvoda. U narednom periodu analiza ne treba
obuhvatiti samo osnovne fizicko-hemijske parametre, nego i dijastaznu
aktivnost, rezidue pesticida, antibiotika i teSkih metala.

Ova aktivnost je direktno povezana sa ciljevima EU u oblasti sigurnosti hrane,
sljedivosti i zaStite potrosaca. EU Direktiva o medu 2001/110/EC propisuje
osnovne kriterije kvaliteta i oznacavanja meda, dok savremena EU praksa sve
viSe naglaSava kontrolu autenti¢nosti i porijekla meda.

Potrebno je svake godine analizirati reprezentativan broj uzoraka meda,
povezati rezultate analiza sa lokacijom pcelinjaka, formirati bazu ,kvalitet
meda Milici“, razviti kriterije za lokalnu oznaku kvaliteta, ukljuciti QR kod za
prikaz porijekla, analize i lokacije proizvodnje i provoditi edukacije o higijeni,
skladistenju i pakovanju meda.
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10.6. Zdravstveni monitoring pcelinjih drustava i biosigurnost

Sesta aktivnost treba biti uspostavljanje programa zdravstvenog monitoringa
pcelinjih drustava. Rezultati ankete u dokumentu pokazuju da vecina pcelara
provodi kontrolu bolesti i parazita, ali i da postoje pcelari koji ne koriste
registrovane veterinarsko-medicinske preparate ili ne vode sistematsku
evidenciju. U dokumentu je posebno naglaseno da 61,5% pcelara vodi
pcelarski dnevnik, dok 38,5% ne vodi sistematsku evidenciju, Sto otezava
pracenje zdravstvenog stanja druStava i dokazivanje sljedivosti.

Ovaj segment treba uskladiti sa principima Evropske komisije, EFSA-e i
WOAH-a, prema kojima savremeno pcelarstvo poc¢iva na biosigurnosti,
monitoringu bolesti, koriStenju registrovanih preparata i sljedivosti.

Neophodno je uvesti standardni obrazac pcelarskog dnevnika, obavezno
evidentirati tretmane protiv varoe, organizovati godiSnji pregled zdravstvenog
stanja pcelinjih drustava, edukovati pcelare o reziduama i pravilnoj upotrebi
preparata i uvesti digitalnu evidenciju tretmana i gubitaka drustava.

10.7. Edukacija, savjetodavna podrska i jacanje kapaciteta pcelara

Sedma aktivnost treba obuhvatiti stalni program edukacije pcelara. Anketni
dio dokumenta pokazuje da je upitnik obuhvatio socio-demografske
karakteristike, organizovanost, nacin pcelarenja, proizvodne kapacitete,
tehnologiju proizvodnje, skladiStenje, zdravstvenu zastitu, klimatske
promjene i kljucéne izazove. Rezultati ankete su navedeni kao osnova za
definisanje strateSkih mjera i buducih intervencija.

Edukacije moraju biti prakticne i tematski povezane sa najvecim rizicima:
klimatske promjene, varoa, higijena, sljedivost, kontrola kvaliteta,
diversifikacija proizvoda, digitalni marketing i registracija proizvodnje.
Poseban segment treba usmjeriti na mlade i Zene, jer pcelarstvo moze biti
znacajan instrument ruralnog razvoja i dodatnog prihoda.

Potrebno je organizovati najmanje dvije struc¢ne obuke godiSnje, razviti
savjetodavni kalendar po sezonama, uvesti terenske radionice na oglednim
pcelinjacima, obuciti pcelare za vodenje dnevnika, digitalnu evidenciju i
osnovno tumacenje laboratorijskih nalaza i razviti edukativne materijale o
klimatskoj adaptaciji.
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10.8. Saradnja sa Sumarskim sektorom, poljoprivrednicima i
lokalnom upravom

Osma aktivnost treba biti formalizacija saradnje izmedu pcelara, opStinske
uprave, Sumarskog sektora i poljoprivrednih proizvodaca. U dokumentu je vec
predlozeno da radna grupa godiSnje definiSe plan aktivnosti, prioritetne
lokacije za sadnju medonosnih vrsta i okvir monitoringa i evaluacije. Takoder
se preporucuje zajednicko mapiranje medonosnih resursa, identifikacija zona
sa nedostatkom paSe, degradiranih povrSina pogodnih za posumljavanje i
kvalitetnih medonosnih kompleksa koje treba ocuvati.

Posebno je vazno uspostaviti protokol obavjeStavanja pcelara prije vecih
Sumarskih radova, tretiranja bilja ili drugih aktivnosti koje mogu uticati na
pcele. U istom dijelu dokumenta preporucuje se definisanje zona pcelarske
osjetljivosti u kojima je primjena hemijskih sredstava ogranicena ili
zabranjena tokom cvjetanja.

10.9. Razvoj trzista, brendiranje i diverzifikacija pcelinjih
proizvoda

Deveta aktivnost odnosi se na trziSno jacanje sektora. Dosadasnji rezultati
ukazuju da med predstavlja dominantan proizvod, dok su polen, propolis,
vosak, perga, maticna mlije¢ i proizvodi dodane vrijednosti slabo razvijeni.
Zbog toga je potrebno razvijati diverzifikaciju pcelarskih proizvoda i
standardizaciju pakovanja, skladiStenja i oznacavanja.

Ova aktivnost se direktno povezuje sa EU pristupom kratkim lancima
snabdijevanja, lokalnim proizvodima, oznakama kvaliteta i ruralnim razvojem
u okviru CAP 2023-2027. Pcelarstvo u Milic¢ima moze razviti lokalni brend
zasnovan na kombinaciji kvaliteta meda, medonosne flore, GIS porijekla i
ocuvane prirode.

Predlozene aktivnosti su razviti zajednicki vizuelni identitet meda iz Milica,
uvesti dobrovoljnu lokalnu oznaku kvaliteta, razviti QR kod za sljedivost;
podrzati proizvodnju polena, propolisa i voska; organizovati lokalne sajmove i
promocije i povezati pcelarstvo sa ruralnim turizmom.

10.10. Monitoring i evaluacija Lokalnog akcionog plana

Deseta aktivnost jeste uspostavljanje sistema monitoringa i evaluacije LAP-a.
Bez mjerenja rezultata, plan ostaje deklarativan dokument. Zbog toga je
potrebno definisati jasne indikatore, odgovorne institucije, vremenski okvir i
izvore podataka.
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Predlozeni indikatori su broj registrovanih pcelara, broj pcelinjih drustava,
broj azuriranih GIS lokacija, broj analiziranih uzoraka meda, broj novih
sadnica medonosnog bilja, procenat prezivljavanja sadnica, broj odrzanih
edukacija, broj pcelara koji vode dnevnik, broj prijavljenih klimatskih
incidenata i broj pcelara ukljucenih u sistem ranog upozoravanja.
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Slika 79. Tocak odrzivog pcelarstva

Graficki prikaz (sl. 79) nudi jasan plan koji obuhvata tehnoloSku
modernizaciju kroz GIS registar, katastar pase te monitoring klime, dok se
posebna paznja posvecuje biosigurnosti, edukaciji pcelara i brendiranju
lokalnog meda. Cijeli sistem osmisSljen je s ciljem ublazavanja utjecaja
klimatskih promjena, oCuvanja bioraznolikosti i jacanja ruralnog razvoja
opsStine Miliéi.

142



Daljnje aktivnosti u opstini Mili¢i treba zasnivati na principu ,podaci —
planiranje — intervencija — monitoring“. To znaci da se svaka buduca mjera,
od sadnje medonosnog bilja do podrSke pcelarima, treba temeljiti na GIS
registru, katastru pcelinje paSe, klimatskim podacima, rezultatima ankete i
laboratorijskim analizama meda. Takav pristup omogucava da pcelarstvo u
Milicima ne bude vodeno samo pojedinacnim potrebama, nego sistemskim
upravljanjem resursima.

U narednom periodu opstina Milici treba razviti integrisani model upravljanja
pcelarstvom koji povezuje opStinsku upravu, pcelarska udruzenja, strucne
institucije, Sumarski sektor, poljoprivredne proizvodace i donatore. Prioriteti
su azuriranje GIS registra, razvoj katastra pcelinje paSe, nastavak sadnje
medonosnog bilja, monitoring klimatskih rizika, jacanje kontrole kvaliteta
meda, zdravstveni nadzor pcelinjih drustava i razvoj lokalnog brenda. Ovakav
model je wuskladen sa Evropskim zelenim planom, EU Strategijom
biodiverziteta do 2030. godine, EU Inicijativom za opraSivace, EU Strategijom
prilagodavanja klimatskim promjenama, Zelenom agendom za Zapadni
Balkan i Ciljevima odrzivog razvoja, posebno SDG 2, SDG 12, SDG 13 i SDG
15.
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