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1. UVOD - ZNACAJ LOKALNOG AKCIONOG PLANA ZA
PCELARSTVO

Projekt BeeAlive ,Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“
obuhvaca Sirok niz terenskih aktivnosti s ciljem unaprjedenja odrzivosti i
otpornosti lokalnog pcelarskog sektora. To je koordinirana inicijativa koja
povezuje znanost, lokalne zajednice i javne politike radi ocuvanja oprasivaca,
jacanja otpornosti na klimatske promjene i razvoja odrzivog pcelarstva. Svaka
od ovih komponenti, od inventara pasa do izrade Katastra medonosne flore,
doprinosi identifikaciji glavnih izazova i konkretnih mjera za dalji razvoj
sektora. U okviru projekta su izradeni prvi strateski dokumenti za sektor
pCelarstva u Bosni i Hercegovini inicijalni akcioni planovi i lokalni akcioni
planovi za pcelarstvo. Upravo zato da bi se odgovorilo na evidentne praznine
u upravljanju sektorom, posebno na izostanak katastra pcelinje paSe i
potrebu za lokalno prilagodenim mjerama.

Ovakav pristup je zamiSljen kao proces koji obuhvaca radne grupe, izradu
GIS registra pcelara/pcelinjaka, terenske obilaske, procjenu medonosne flore,
identifikaciju novih lokacija za sadnju medonosnog bilja, analizu zakonskog
okvira, uzimanje uzoraka zemljiSta, anketiranje pcelara i preporuke za dalji
razvoj.

Znacaj lokalnog akcionog plana za pcelarstvo ne proizlazi samo iz interesa
jedne proizvodne grane, nego iz Sire uloge opraSivaca u ocuvanju hrane,
krajolika i bioraznolikosti. Europska komisija navodi da oko cetiri od pet vrsta
uzgajanih i divljih cvjetnica ovise od animalnog oprasSivanja, dok je u Europi
dokazan pad brojnosti i raznolikosti brojnih grupa oprasivaca. Ista politika
zato naglasava potrebu za strateSkim planiranjem i suradnjom na svim
razinama. U tom smislu, LAP je lokalni odgovor na problem koji je istovremeno
ekoloski, poljoprivredni i razvojni.

Pored ekoloSkog razloga, LAP ima i upravljacku vrijednost. Europska komisija
za sektor pcelarstva naglasava da su pcelarske intervencije sastavni dio
strateskih planova u okviru zajednicke poljoprivredne politike (ZPP) za period
2023-2027, upravo zato Sto je sektor potrebno voditi kroz kombinaciju
ekonomskih, okoliSnih i drustvenih ciljeva.l lako Bosna i Hercegovina nije u
okviru ZPP-a, cilj dokumenta ostaje isti tj. bez lokalnog plana nema stabilnog
povezivanja proizvodnje, zaStite paSe, edukacije, kvaliteta meda i drugih
pcelinjih proizvoda, trzista i klimatske adaptacije.?

Za grad Livno je ovakav dokument posebno vazan zato Sto se razvoj pcelarstva
odvija u prostoru izuzetne prirodne vrijednosti. Grad Livno, kao
administrativno srediSte Kantona 10, ima izrazen poljoprivredni i ruralni

1 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-products /honey_en
2 https:/ /environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators_en



potencijal, dok je pcelarstvo identificirano kao perspektivha grana za
diverzifikaciju prihoda, ocuvanje bioraznolikosti i odgovor na klimatske
promjene. Dodatnu tezinu daje cinjenica da je Livanjsko polje Ramsar
podrucje medunarodnog znacaja, veliko 45.868 hektara, sa sezonski
plavljenim poljoprivrednim zemljiStem, mocvarama, potocima, krasSkim
izvorima i drugim vrijednim staniStima. U takvom prostoru pcelarstvo nije
samo proizvodnja meda, nego i pitanje odrzivog upravljanja ekosustavima.

Livno je, pritom, vec¢ dobilo veoma konkretnu metodolosku i terensku osnovu
za LAP. U livanjskom IAP-u navodi se da je dokument razvijen kroz radne
grupe, koordinacijske sastanke, digitalne prikaze pcelinjaka i pcelinje paSe,
intervjue i terenske obilaske, te uzimanje uzoraka tla radi odabira adekvatnog
medonosnog bilja. Isti dokument naglasava da digitalna GIS baza podataka
predstavlja osnovu za dugoroc¢an monitoring sektora, prostorno planiranje i
donoSenje odluka zasnovanih na podacima, te c¢ak sugerira da dokument
moze posluziti kao model i drugim opcinama Kantona 10. To znaci da je u
Livhu vec¢ uspostavljen temelj onoga Sto LAP treba biti: alat lokalnog
upravljanja, a ne samo opis postojeceg stanja.

Posebno je vazno da je u Livnu plan vec¢ dobio mjerljive rezultate na terenu. U
sluzbeno objavljenom IAP-u navodi se da je na javnim povrSinama zasadeno
393 sadnice medonosnih biljaka, dok je pcelarima podijeljeno jos 1.154
sadnice, sa jasnim ciljem jacanja privatnih i javnih pasnih resursa. Paralelno
s tim, 15 lokalnih pcelara dobilo je pcelarsku opremu, ukupne vrijednosti
33.000 eura, a projekat je ukljucio i besplatne obuke za pocetnike i napredne
pcelare. Ovi podaci pokazuju da lokalni plan u Livnu nije apstraktan okvir,
nego dokument koji ve¢ proizlazi iz stvarnih intervencija i koji te intervencije
moze pretvoriti u dugoro¢nu lokalnu politiku.

Jednako je vazan i druStveni profil sektora. Prema livanjskom IAP-u, na
anketu su odgovorila 24 ispitanika; pcelari su uglavnom stariji od 55 godina,
mlade generacije ¢ine manje od 10% uzorka, visSe od 90% ispitanika ¢lanovi
su pcelarskih udruzenja, a med je glavni proizvod kod vise od 80% ispitanika.
To znacCi da je lokalni sektor istovremeno organiziran i ranjiv te postoji
institucionalna jezgra na koju se mogu nasloniti mjere, ali postoji i jasna
potreba za pomladivanjem sektora, jacanjem trziSnih kompetencija,
diverzifikacijom proizvoda i klimatskom adaptacijom. Upravo tu LAP dobija
svoju punu funkciju.

Dokument LAP je pisan prije svega, za Grad Livno i njegove sluzbe kao
nositelje lokalnih politika, za pcelarska udruzenja i individualne pcelare kao
neposredne korisnike, za stru¢ne institucije koje proizvode i tumace podatke,
za obrazovne ustanove i lokalnu zajednicu koje sudjeluju u edukaciji i sadnji,
te za donatore i viSe nivoe vlasti koji financiraju ili normativno podrzavaju
sektor. Drugim rijecima, dokument je pisan za donoSenje odluka, ali i za
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koordinaciju. On treba sluziti kao referentna osnova za prostorno planiranje
pcelinje paSe, za usmjeravanje sadnje, za pracenje registara i kretanja
pCelinjih drustava, za planiranje edukacije, za unapredenje kvaliteta i
sljedivosti meda, te za pripremu buducih projektnih i proracunskih mjera.

Lokalni akcioni plan razvoja pcelarstva za Grad Livno ima poseban znacaj jer
predstavlja instrument kojim se pojedinac¢ne aktivnosti projekta BeeAlive
prevode u trajni okvir lokalne politike, upravljanja prostorom i potpore
pcelarstvu kao vaznoj grani ruralnog razvoja. Njegova vrijednost nije samo u
tome Sto evidentira trenutno stanje sektora, nego u tome Sto uspostavlja
sistem za dugoro¢no donoSenje odluka zasnovanih na podacima, suradnji
institucija i primjeni konkretnih mjera na terenu. U kontekstu suvremenih
klimatskih i ekoloskih pritisaka, ovakav plan omogucava da pcelarstvo bude
promatrano istovremeno kao proizvodna, okoliSna i razvojna djelatnost, Sto je
u skladu i sa Sirim europskim pristupom ocuvanju oprasSivaca i podrsci
sektoru pcelarstva.

Posebna snaga ovog plana je u njegovoj integrativnoj funkciji. On objedinjuje
i povezuje GIS registar pcelara i pcelinjaka, digitalne prikaze pcelinje paSe,
anketne podatke o strukturi i potrebama pcelara, terenske obilaske,
identifikaciju lokacija za sadnju medonosnog bilja, rad radnih grupa,
preporuke za ocuvanje i obogacivanje pasSe, kao i potrebu za analizama
kvaliteta meda u skladu s vazecim pravilnicima. Na taj nacin LAP ne ostaje
na nivou opc¢ih smjernica, nego postaje operativni dokument koji povezuje
katastar pcelinje paSe, floristiCka i vegetacijska opazanja, preporuke za
sadnju autohtonih i introdukovanih medonosnih vrsta, kvalitet meda,
edukaciju pcelara i lokalni institucionalni odgovor na klimatske promjene.

Za Grad Livno ovakav plan ima dodatnu tezinu zbog specificnih prirodnih i
drustvenih okolnosti. Livno se nalazi u prostoru visoke ekoloSke vrijednosti,
u neposrednoj vezi s Livanjskim poljem kao medunarodno zasSticenim
moc¢varnim podrucéjem, a lokalni pcelarski sektor istovremeno raspolaze
znacajnim pasnim potencijalom i suocCava se sa izazovima poput starenja
pCelarske populacije, potrebe za privlacenjem mladih, ogranicene
diverzifikacije proizvodnje i rastucih klimatskih rizika. Stoga je LAP za Livno
vazan kao dokument koji povezuje ocuvanje bioraznolikosti, podrsku
lokalnim proizvodacima, prostorno planiranje pcelinje pasSe i razvoj trziSno
konkurentnog, ali ekoloSki odgovornog pcelarstva.

Znacaj plana potvrduju i veC ostvareni rezultati na podruc¢ju Livna. Kroz
BeeAlive pristup razvijene su radne grupe i GIS osnova za sektor, provedeni
su terenski obilasci i anketiranje, na javnim povrSinama zasadene su stotine
medonosnih sadnica, dodatni sadni materijal distribuiran je pcelarima,
organizirane su strucne obuke, a korisnicima je dodijeljena i pcelarska
oprema. Paralelno je provedeno floristicko-vegetacijsko istrazivanje na
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oznacenim pasnim lokacijama, prikupljani su uzorci flore medonosnih
biljaka, identificirane su biljke zajednice i izraden Katastar medonosne flore.
U sklopu toga koriSteni su standardni botanicki protokoli za klasifikaciju
tipova vegetacije (livade, livade s medonosnim usjevima, Sumske pase). To
pokazuje da plan nije pisan kao teorijski pregled, nego kao dokument koji
treba da objedini vec provedene mjere i usmjeri naredne intervencije od sadnje
i edukacije, preko azuriranja registara pcelara i pcelinjaka i pracenja kvaliteta
meda, do jacanja institucionalne podrske i novih investicija u sektor.

Upravo zato LAP treba promatrati kao zajednicku platformu lokalne uprave,
struke i pcelarskog sektora, odnosno kao klju¢ni dokument za usmjeravanje
odrzivog razvoja pcelarstva u Livnu u narednom periodu.
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2. ULOGA I POTENCIJAL PCELARSTVA U BOSNI I
HERCEGOVINI

Pcelarstvo u Bosni i Hercegovini predstavlja strateSku poljoprivrednu
djelatnost sa izrazenim ekonomskim, ekoloSkim i drusStvenim efektima,
posebno u ruralnim i brdsko-planinskim podruc¢jima. Iako se pcelarstvo u
sluzbenim statistickim izvjeStajima cesto ne izdvaja kao zaseban sektor,
njegova uloga se jasno moze sagledati kroz indikatore Ciljeva odrzivog razvoja
(SDG), kako je prikazano u tematskom biltenu - Bosna i Hercegovina
indikatori ciljeva odrzivog razvoja.3

2.1. Doprinos smanjenju siromastva i ruralnom razvoju (SDG 1 i SDG
8)

Podaci o socio-ekonomskim izazovima u BiH ukazuju na potrebu jacanja
lokalnih, niskoinvesticijskih djelatnosti koje omogucavaju dodatne prihode
kucanstvima. Pcelarstvo se u tom kontekstu izdvaja kao djelatnost koja ne
zahtijeva velika pocetna ulaganja, a omogucava samozaposljavanje,
diverzifikaciju prihoda i formalizaciju mikro-proizvodnje, Sto je u skladu sa
ciljevima smanjenja neformalne zaposlenosti i jacanja mikro i malih
poduzeca. Poseban znacaj pcelarstvo ima u podrucjima sa smanjenim brojem
stanovnika, gdje klasi¢ne poljoprivredne proizvodnje Cesto nisu ekonomski
odrzive.

2.2. Pcelarstvo kao dio odrzivih sistema proizvodnje hrane (SDG 2)

Cilj 2 - Svijet bez gladi - naglasava potrebu za razvojem odrzivih sistema
proizvodnje hrane i povecanje otpornosti poljoprivrede na klimatske
promjene. Pcele imaju kljuénu ulogu u oprasivanju, ¢ime direktno doprinose
prinosima i kvalitetu biljnih kultura. Time pcelarstvo predstavlja indirektni,
ali presudni faktor prehrambene sigurnosti i o€uvanja bioraznolikosti.

Indikatori odrzive poljoprivrede (SDG 2.4) jasno ukazuju da su ekoloski
prihvatljive prakse prioritet u razvoju poljoprivrede u BiH, a pcelarstvo je
jedna od rijetkih djelatnosti koja istovremeno povecava produktivnost
ekosustava, ne degradira zemljiSte i doprinosi o€uvanju prirodnih resursa.

3 Korajcevié, S., Dzananovi¢, A., Jovovi¢, D., Pozderac, N., Miskovi¢, V. BOSNA I HERCEGOVINA INDIKATORI
CILJEVA ODRZIVOG RAZVOJA, Tematski bilten TB 21, Agencija za statistiku Bosne i Hercegovine, Sarajevo, Bosna
i Hercegovina
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2.3. Ekoloski znacaj i zaStita prirodnih resursa (SDG 6, SDG 13 i SDG
15)

Ocuvanje kvaliteta vode, zemljiSta i bioraznolikosti predstavlja kljuc¢ni izazov
u BiH. Pcelarstvo, kao ekoloski osjetljiva djelatnost, snazno zavisi od cistog
okoliSa, te istovremeno djeluje kao indikator stanja ekosustava. Prisustvo
pcela i kvalitet pcelinjih proizvoda direktno odrazavaju nivo zagadenja i uticaj
klimatskih promjena. U tom smislu, razvoj pcelarstva doprinosi jacanju
svijesti o zaStiti okoliSa, promociji odrzivog koriStenja prirodnih resursa te
prilagodavanju klimatskim promjenama kroz otpornije agro- ekosustave.

2.4. Rodna ravnopravnost i osnazivanje zena u ruralnim sredinama
(SDG 5)

Podaci o rodnoj ravnopravnosti ukazuju na potrebu jacanja ekonomskog
sudjelovanja zena, posebno u ruralnim podrucjima. Pc¢elarstvo se pokazalo
kao jedna od rijetkih poljoprivrednih djelatnosti u kojoj Zene mogu
ravnopravno sudjelovati, voditi proizvodnju i razvijati poduzetnicke inicijative.
Razvoj zenskog pcelarstva direktno doprinosi ekonomskom osnazivanju Zena,
smanjenju rodnih nejednakosti i jacanju lokalnih zajednica kroz obiteljska
poduzeca.

2.5. Znanje, edukacija i digitalne vjestine u pcelarstvu (SDG 4)

Podaci o sudjelovanju odraslih u neformalnom obrazovanju ukazuju na
potrebu kontinuiranog struc¢nog osposobljavanja. Suvremeno pcelarstvo
zahtijeva znanja iz oblasti zdravstvene zastite pcela, kontrole kvaliteta meda,
kao i digitalnih alata za marketing i sljedivost proizvoda. Ulaganje u edukaciju
pcelara doprinosi dugoro¢noj odrzivosti sektora.

Povezivanje pcelarstva sa edukacijama i digitalnim alatima doprinosi razvoju
inovativnih i konkurentnih ruralnih ekonomija, u skladu sa ciljevima odrzivog
obrazovanja i cjelozivotnog ucenja.

Pcelarstvo u Bosni i Hercegovini predstavlja viSestruko korisnu djelatnost
koja direktno i indirektno doprinosi realizaciji Ciljeva odrzivog razvoja,
posebno u oblastima smanjenja siromastva, odrzive poljoprivrede, zastite
okoliSa, rodne ravnopravnosti i ruralnog razvoja. Sistematsko ulaganje u
pcelarstvo, edukaciju pcelara i zastitu pcelinjih resursa treba biti prepoznato
kao strateski prioritet u razvojnim politikama Bosne i Hercegovine.
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Tablica 1. Povezanost pcelarstva i Ciljeva odrzivog razvoja (SDG)

Bez
siromastva

Bez gladi

Kvalitetno
obrazovanje

Rodna
ravnopravnost

Cista voda i
sanitarni
uvjeti
Dostojanstven
rad i
ekonomski
rast

Odgovorna
proizvodnja i
potrosnja

Klimatska
akcija

Zivot na
kopnu

Dodatni prihodi,
samozaposSljavanje i
diverzifikacija izvora

Oprasivanje
poljoprivrednih kultura
i stabilnost
prehrambenih sistema

Neformalno obrazovanje
pcelara, transfer znanja
i strucne obuke

Aktivno sudjelovanje
zena u pcelarstvu i
preradi pcelinjih
proizvoda
Ocuvanje kvaliteta voda
kroz ekoloski
prihvatljive prakse

Razvoj mikro i
obiteljskih pcelarskih
gospodarstava

Kontrola kvaliteta,
sljedivost i borba protiv
krivotvorenja meda

Pcele kao bioindikatori
klimatskih promjena

Zastita oprasSivaca i
ocuvanje
bioraznolikosti

Ruralni razvoj,

smanjenje depopulacije i

socijalna stabilnost

Veci prinosi voca, povrca
i krmnog bilja; sigurnost

hrane

Jacanje kapaciteta
pcCelara, primjena

suvremenih tehnologija

Razvoj zenskog
poduzetnistva i

obiteljskih poduzeca

Zastita izvoriSta,
ocuvanje vodenih
ekosustava

Formalizacija rada, nova

radna mjesta

Jacanje lokalnih

brendova i povjerenja

potrosSaca

Prilagodavanje pcelarstva
klimatskim promjenama

Oc¢uvanje Sumskih,

livadskih i planinskih

ekosustava
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Klimatske promjene predstavljaju jedan od klju¢nih dugoroc¢nih rizika za
odrzivost pcCelarstva u Bosni i Hercegovini. Pcelarstvo, kao klimatski izrazito
osjetljiva djelatnost, istovremeno je pogodeno promjenama i predstavlja vazan
alat za pracenje i prilagodavanje klimatskim promjenama. Integracija mjera
klimatske prilagodbe u razvoj pcelarstva doprinosi ostvarivanju SDG 13 i
jacanju otpornosti lokalnih zajednica.

Tablica 2. Klimatske promjene i pcelarstvo u kontekstu SDG 13 — Klimatska

akcija

Povecanje

Skracena

Smanjeni

srednjih godisSnjih pasa, . Selidba
. . .. . prinosi meda, . .
temperatura i iscrpljivanje B pcelinjaka, izbor
. . . S povecan stres el s s
cesci toplinski pcelinjih - otpornijih linija
. . . pcela
valovi zajednica
S . . Nestabilna . . .
Duzi susni periodi Smanjena . . Diverzifikacija
.. . proizvodnja B .
i intenzivne dostupnost pasa, prihrana
. . meda, .
kratkotrajne nektara i u kriznim
. . potreba za S
oborine peludi . periodima
prihranom
. . Posebno Pracenje
. . . .  Neiskoristena . ~ d
Ranije cvjetanje i B . izrazeno kod fenologije,
. . .. pasa, gubitak . . .
nesinhronizacija lavnih bagrema i prilagodavanje
sa razvojem pcela : . livadskih upravljanja
medenja .. s
biljaka koSnicama
UniStavanje Vedi rizik u Prostorno
Kasni mrazevi, cvjetne bazei  planinskim i planiranje
oluje, poplave pcelinjih krskim pcelinjaka,
zajednica podrucjima osiguranje
Produz topl Monitori
roduzene op.e Vedi mortalitet Povecani on% orl,n g
sezone pogoduju L. .. - zdravlja pcela,
. . pcela i slabija troskovi ..
razvoju varoe i . o edukacija
drustva lijeGenja B
patogena pcelara
Dugoroc¢no Sjetva
Smanjenje b.roja smal"ljenj‘e Bremedeast med‘o.nosnih
medonosnih nosivosti biljaka,
e C e e ekosustava B )
biljnih vrsta pcelinjih ocuvanje
zajednica staniSta
G Rano . Uspostava
Reakcija pcela na . Moguénost .
. upozorenje na sistema
promjene u . lokalnog L.
e klimatske . pracenja i
okolisu . . monitoringa
poremecaje podataka
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3. UTJECAJ KLIMATSKIH PROMJENA NA PCELARSTVO U
BOSNI I HERCEGOVINI

Klimatske promjene imaju sve izrazeniji utjecaj na prirodne sisteme Sirom
svijeta. Svjetske analize potvrduju da su posljednje godine globalno najtoplije
zabiljezene, s rekordnim porastom prosjecne temperature zraka.* Europa, pa
tako i Bosna i Hercegovina (BiH), biljezi ucestale ekstreme: sve duza susSna
razdoblja, intenzivnije oborine i ceSce toplinske valove. Prirodni ritmovi
cvjetanja i hibernacije pcela poremeceni su globalnim zagrijavanjem.> U BiH
pcCelarstvo ima dugu tradiciju i ¢ini znacajan dio poljoprivredne proizvodnje
(oko 1%), s otprilike 350.000 pcelinjih drustava i godiSnjom proizvodnjom
meda od 2,5-3.000 tona. Medutim, domace udruzenje pcelara upozorava da
su pcele danas pod “dvostrukom prijetnjom” — od patogena i promjena klime
koje znacajno naruSavaju broj i prinos njihovih drustava.®

3.1. Klimatski trendovi i ekstremni dogadaji

Procjene Svjetske meteoroloske organizacije (WMO) pokazuju kontinuirani
rast temperatura i intenziviranje ekstremnih pojava: 2023. godina je sluzbeno
najtoplija zabiljezena na Zemlji.” U skladu s tim, srednje godiSnje temperature
u BiH biljeze porast, dok su oborinski rezimi postali nepredvidljiviji.8 U Europi
je zabiljezen porast suhih ljeta, broja toplinskih valova i povremeno
intenzivnijih sezonskih kisa. Na primjer, Analiza klimatskih modela pokazuje
da su ekstremne temperature u srpnju 2023. u Sarajevu bile za oko +9,6 °C
iznad uobicajenog (Climate Central).? Duzina vegetacijske sezone se postupno
mijenja: zbog tople zime i ranog proljeca biljke cvjetaju ranije, S§to u
kombinaciji s kasnim ohladnjivanjima (kasni mrazevi) remeti sinkronizaciju
izmedu cvjetanja i aktivnosti pcela.

Ekstremni vremenski dogadaji vec izazivaju probleme u pcelarstvu.
Dugotrajna susSna razdoblja znatno reduciraju pcelinju pasu — smanjujuci
koli¢inu nektara i peludi u medonosnim biljkama, zbog ¢ega pcelinja drustva
cesto zahtijevaju dopunsko prihranjivanje. S druge strane, obilne kiSe i
poplave mogu opraSivacima onemoguciti izlazak iz koSnica. Pc¢elari iz BiH
svjedocCe da, za razliku od ranijih godina, bagrem i druge medonosne vrste
sada znaju procvjetati prerano i biti pogodeni kasnim mrazevima — pa pcele
imaju cvjetove koje nemaju nektar. Jedan bh. pcelar opisao je: ,sve cvjeta, ali

4 https://wmo.int/news/media-centre /wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-155degc-above-pre-
industrial-level

5 Biber, L., Lju§a, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pc¢elarstva u gradu Livnu, projekat ,BeeAlive
2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

6 https:/ /www.euronews.com/green/2024/05/21 /bees-are-under-a-double-threat-beekeepers-in-bosnia-are-
battling-climate-change-and-diseas

7 https://wmo.int/news/media-centre/wmo-confirms-2024-warmest-year-record-about-155degc-above-pre-
industrial-level

8 Biber, L., Ljusa, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pcelarstva u gradu Livnu, projekat ,BeeAlive
2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

9 https:/ /www.climatecentral.org/climate-shift-index-alert-Europe-July-2023
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nema nektara, samo pelud“. Ovakve disonance u cvjetanju dodatno
osiromasuju prehranu pcelinja drustava.10

3.2. Uticaj klimatskih promjena na ekosustave

Promjene u bioraznolikosti

Na podrucju Europe i centralne Azije, klimatske promjene mijenjaju
vremenski i prostorni raspored vrsta, njihov rast, razmnozavanje i
populacionu dinamiku (IPBES, 2018). Iako su evidentni ovi uticaji, postoje
praznine u znanju o fizioloSkim procesima i adaptaciji vrsta na nove klimatske
uvjete. !l

PovisSen nivo CO2

Glavni uzro¢nik klimatskih promjena, povecanje koncentracije ugljen-
dioksida u atmosferi, mijenja biljni rast i funkcije. lako poviSen CO2> moze
povecati biljnu biomase, ucinak zavisi od dostupnosti vode i hranjivih
materija. Globalna analiza ukazuje na "ozelenjavanje" odredenih regiona, uz
povecanje lisne biomase i promjene u biogeokemijskim ciklusima. Pored toga,
vece koncentracije CO2 mogu stimulirati korijenske aktivnosti i povecati
brojnost mikroflore, mikrofaune i detritivora.!2

Klimatske promjene direktno uticu na pcelarstvo kroz promjene u
ekosustavima i biljnim zajednicama koje su osnova ishrane pcela:

1. Promjene u vegetaciji - ozelenjavanje moze privremeno povecati
dostupnost nektara i peludi, ali promjene u fenologiji biljaka mogu
uzrokovati nepodudarnosti izmedu cvjetanja i aktivnosti pcela.

2. Ekstremni vremenski uvjeti - suSe, poplave i toplinski valovi
negativno uticu na medonosne biljke, smanjujuci dostupnost hrane
za pcCele. Povecanje prosjecnih temperatura moze ubrzati topljenje
snijega, Sto bi smanjilo stabilan dotok vode u proljetnim mjesecima.
Ucestalost i intenzitet jakih vjetrova, poput bure, mogu rasti, Sto
dodatno povecava rizik za poljoprivredne aktivnosti i zivot pcela.

3. Stresni faktori za pcele - povecanje COz i temperatura uticu na
kvalitet nektara i peludi, smanjujuc¢i hranjivu vrijednost za pcele i
povecavajuci njihov fizioloski stres.

4. Promjene u oborinama - klimatski modeli predvidaju povecanu
nepredvidivost oborina. Dok zimske poplave mogu postati ceSce zbog
intenzivnijih kiSa, ljetne suSe bi se mogle dodatno pogorsati,
smanjujuci dostupnost vode za poljoprivredu i ekosustave.

10 Biber, L., Ljusa, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja pcelarstva u gradu Livnu, projekat ,BeeAlive
2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

11 https:/ /files.ipbes.net/ipbes-web-prod-public-files /spm_3bi_ldr_digital.pdf

12 https:/ /www.procjenaprirode.ba/wp-content/uploads/2022/10/Poglavlje-4-SOD.pdf
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5. Efekti na bioraznolikost i péelarstvo - povecanje rizika od bolesti
i smanjenje bioraznolikosti biljaka moze ugroziti stabilnost pcelinjih
zajednica. Brze topljenje snijega i neregularni obrasci oborina mogu
uticati na cvjetanje biljaka koje pcele koriste za nektar i pelud, dok
ljetne suSe dodatno ogranicavaju resurse.

Klimatske promjene predstavljaju znacajan izazov za pcelarstvo, ali i priliku
za prilagodavanje kroz bolje razumijevanje promjena u ekosustavima.
Pracenje fenoloskih promjena, prilagodba uzgojnih praksi i ocuvanje
raznolikosti medonosnih biljaka klju¢ni su koraci za ocuvanje pcelarstva u
uvjetima promjenjive klime.

3.3. Klimatske promjene: bolesti pcela i uginuca pcelinjih zajednica

Povecanja temperature i drugi ekstremni vremenski dogadaji direktno
ugrozavaju pcele. Sve ceSci toplinski udari i duge suSe znatno povecavaju
smrtnost pcelinjih zajednica. Laboratorijska istrazivanja su pokazala da
umjerena vruca strujanja (npr. 37°C tokom nekoliko dana) mogu podici
mortalitet larvi solitarnih pcela i usporiti njihov razvoj.13 Kod nekih vrsta (npr.
Osmia ribifloris) eksperimenti s zagrijavanjem koSnica zabiljezili su smrtnost
do 30-73 % kod pcela koje su se razvijale u toplijim uvjetima, dok je u
hladnijim uslovima smrtnost bila ispod 4 %. Time se dovodi u pitanje
opstanak pcelinjih drustava u toplijim dijelovima staniSta. Pored direktnog
toplinskog stresa, klimatske promjene dovode i do neuskladenosti fenologije
tj. biljke ranije cvjetaju ili odumiru tokom susa, pa pcele ostaju bez hrane.

Klimatsko zagrijavanje je prepoznato kao klju¢ni uzrok opadanja insekata,
ukljucujuci pcele.14 15 Uz to, otezane vremenske prilike (npr. ekstremne kiSe
ili niske temperature) dodatno smanjuju zivotni vijek pcela. Klima utice i
indirektno — dim od cestih pozara i zagadenje zraka smanjuju kvalitetu
okoliSa. Nedavna studija pokazuje da loSa kvaliteta zraka (visoke
koncentracije ozona i Cestica PM2.5) znatno povecava smrtnost pcela.l6
Klimatski ekstremi (toplinski udari, suSe i pozari) i posljedicne promjene u
vegetaciji i zracnom okruzenju zajedno Cine klimatske determinante uginuca
pcela.l?

Klimatski stres pojacava pritisak bolesti i Stetnika na pcele. Toplije i susSnije
zime u BiH, kao i u Europi, vezu se uz povecan gubitak drusStava preko zime.

13 https:/ /www.frontiersin.org/journals/bee-science/articles/10.3389/frbee.2024.1392848 /full

14 White, S. A., Dillon, M. E. (2023) Climate warming and bumble bee declines: the need to consider sub-lethal
heat, carry-over effects, and colony. Front. Physiol. 14:1251235. doi: 10.3389/fphys.2023.1251235

15 Oliveira JBBS, Oliveira HFM, Dattilo W, Paolucci LN (2025) Antropogeni utjecaji na mreze biljaka i oprasivaca
tropskih Suma: Implikacije za suizumiranje oprasivaca. Biodiversity and Conservation 34: 335-354.
https://doi.org/10.1007/s10531-024-02974-y

16 Vadnais, J., Perez, L., Coallier, N. (2025) Assessing foraging landscape quality in Quebec's commercial
beekeeping through remote sensing, machine learning, and survival analysis. Journal of Environmental
Management, Volume 374. ISSN 0301-4797. https://doi.org/10.1016/j.jenvman.2025.124157.

17 https:/ /www.frontiersin.org/journals /bee-science/articles / 10.3389 /frbee.2024.1392848 /full
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Uslijed ranijeg pocetka aktivnosti i iscrpljivanja zaliha hrane pcele mogu biti
slabije pripremljene za hladni dio godine. Istovremeno, produzene jeseni i
tople zime pogodovale su Sirenju varoe. Parazit Varroa destructor dobiva viSe
vremena za razmnozavanje jer pcele duze vrijeme ostaju aktivne van kosSnice,
a tako pcele intenzivnije prenose varou na druge koSnice. Istrazivanja
pokazuju da su u toplijim uslovima infekcije kao Sto su americka gnjiloca i
virusne bolesti ceSce i teze za kontrolu.!8 Klima stresa dodatno pojacavaju
invazivne Stetnike, poput azijskog strsljena (Vespa velutina) koji se Siri i u
regiji, uniStavajuci pcele i smanjujuci oprasivacki fond.

U BiH su pcelari u posljednje dvije godine izvijestili o rekordnom mortalitetu
pcelinjih zajednica. U Srbiji se, kao primjer, ove godine zabiljezilo ¢ak 35%
gubitka drustava zbog klimatskih promjena, Sto je posebno pogodilo
bagremovu pasu.1?

Lokalna udruzenja i stru¢njaci iz akademske zajednice u BiH upozoravaju da
ce dio pcCelara odustati ako se ne pruzi veca podrSka (materijalna i
veterinarska) za borbu protiv tih izazova. Do sada, prema izjavama pcelara,
drzavni poticaji u BiH nisu nadoknadili akumulirane gubitke, tako da pcelari
sami sve financiraju.

Usporedbom s drzavama regije vide se sli¢ni trendovi. Srbija je krajem 2024.
godine prijavila znatno propadanje koSnica zbog izuzetno sus$nih i toplih
uslova u godinama prije 2024.20 U mnogim krajevima Vojvodine doslo je cak
do 90% gubitka pcelinjih druStava, uz pad prinosa meda, posebno
bagremovog.

Hrvatski podaci pokazuju varijacije: iako je Hrvatska tradicionalno bogata
medonosnim biljem, klimatske nepogode takoder izazivaju pad prinosa u
susSnim godinama (npr. proizvodnja meda je 2020. bila znatno niza nego u
2019). Sli¢cno tome, crnogorski pcelari navode sve nepredvidljivije sezone —
iako su u planinskim predjelima joS imali prihode, toplotu dozivljavaju kao
glavni rizik.

Sve navedeno ukazuje da je cijela regija Balkana osjetila posljedice globalnog
zagrijavanja. Prema procjenama medunarodnih sluzbi, klimatska osjetljivost
u BiH, Srbiji, Hrvatskoj i Crnoj Gori je visoka zbog reljefnih i ekoloskih
obiljezja (gorska klima, raznovrsna vegetacija). IzvjeStaji FAO i lokalnih
meteorolosSkih zavoda ukazuju na kontinuirane promjene kao Sto su porast
prosjecnog godiSnjeg broja toplih dana i promijenjene obrasce oborina, Sto je
u proteklim godinama ve¢ dovelo do nizih prinosa i vecih gubitaka u

18 Biber, L., LjuSa, M., Grahi¢, J. (2025) Inicijalni akcioni plan razvoja péelarstva u gradu Livnu, projekat
,BeeAlive 2 — Ublazavanje klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“

19 https:/ /serbia-business.eu/serbia-loses-35-of-bee-colonies-amid-climate-change-and-honey-counterfeiting-
crisis/

20 https:/ /serbia-business.eu/serbia-loses-35-of-bee-colonies-amid-climate-change-and-honey-counterfeiting-
crisis/
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pcelarskoj proizvodnji. Klimatske promjene u posljednjih pet godina jasno su
utjecale na pcelarstvo u Bosni i Hercegovini. Rast temperatura, ekstremne
suse i neocekivani mrazevi poremetili su periode cvjetanja i dostupnost hrane
za pcele, ¢ime su znatno smanjeni prinosi meda po kosSnici. Istovremeno,
topliji uvjeti pogoduju Sirenju parazita (poput varoe) i bolesti, Sto povecava
uginuca pcelinjih drusStava. Statisticki podaci i svjedoCanstva pcelara
potvrduju da su trenutno najveci problemi sa kojima se suocavaju znatno nizi
prinosi (prosjecno ~5 kg/kosSnici) i ocuvanje pcelinjih zajednica.?!

Ovi podaci ukazuju na potrebu prilagodavanja pcelarske prakse novim
klimatskim uvjetima. To ukljucuje diverzifikaciju paSa, pracenje fenologije
medonosnih vrsta i intenzivnu podrsku zdravlju pcelinjih zajednica. Ocuvanje
pcela u BiH zahtijeva koordinirane mjere na lokalnom i medunarodnom
nivou, temeljene na pouzdanim meteoroloSkim i agrometeoroloSkim
podacima.

3.4. Ekoloske i ekonomske posljedice: prinosi meda i dostupnost
medonosnih biljaka

Uginuce pcela zbog klimatskih promjena ima velike ekoloske i gospodarske
posljedice. Pcele su glavni oprasivaci te cvjetaju preko 80 % biljnih vrsta i oko
75 % svjetskih poljoprivrednih kultura.?2 Pad broja pcela smanjuje
oprasSivanje divljih biljaka, §to vodi do smanjenja bioloSke raznolikosti i
degradacije ekosustava. Klimatska neravnoteza i gubitak pcela mogu narusiti
razmnozavanje velikog broja biljaka, Sto zauzvrat ugrozava hranidbene mreze
ostalih zivotinja. Ekosustavi imaju kaskadne efekte, odnosno prekidanje
opraSivanja moze dovesti do lancanih poremecaja u lancu ishrane.23
Procjenjuje se da bi potpuni nestanak oprasivaca na globalnom nivou povecao
cijene poljoprivrednih proizvoda za stotine postotaka i pogorsao prehrambenu
nesigurnost u zemljama s ve¢ postojecim nestaSicama hranjivih tvari. U SAD-
u, doprinosi pcela je oko 16 milijardi USD godiSnje, odnosno vrijednosti
poljoprivrednih usjeva, od cega sam med vrijedi 12 milijardi USD.24 Uginuca
pCela uslijed klimatskih promjena direktno ugrozavaju proizvodnju voca,
povrca i orasSastih plodova o kojima ovise milijuni ljudi. Kratkovidni efekat je
pad prinosa, a dugoro¢no je neminovno smanjenje sigurnosti hrane i porast
troSkova za potrosace.

21 https:/ /www.euronews.com/green/2024/05/21 /bees-are-under-a-double-threat-beekeepers-in-bosnia-are-
battling-climate-change-and-diseas

22 Rahimi, E., Jung, C. (2025) Exploring Climate-Driven Mismatches Between Pollinator-Dependent Crops and
Honeybees in Asia. Biology,14, 234

23 Arjumand, J., Amaninder, K., Kaisar, A. B., Sajad A. G., Otto, E., Cipto, N., Handoko, H., Atif, K. W. (2024)
Adapting to climate extremes: Implications for insect populations and sustainable solutions. Journal for Nature
Conservation. Volume 79. 126602. https://doi.org/10.1016/j.jnc.2024.126602

24 Khalifa, S.A.M.; Elshafiey, E.H.; Shetaia, A.A.; El-Wahed, A.A.A.; Algethami, A.F.; Musharraf, S.G.; AlAjmi, M.F.;
Zhao, C.; Masry, S.H.D.; Abdel-Daim, M.M.; et al. (2021) Overview of Bee Pollination and Its Economic Value for
Crop Production. Insects, 12, 688. https://doi.org/10.3390/insects12080688
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Da bi se smanjile negativne posljedice, preporuka je integrirani pristup
ublazavanju klimatskih promjena i prilagodavanje poljoprivrede. Kao mjere
ublazavanja, globalni napori na smanjenju emisija staklenickih plinova su
kljucni za usporavanje trendova zagrijavanja. Istovremeno, vazno je poboljSati
prakse u poljoprivredi i pcelarstvu kako bi pcele bile otpornije. Primjer za to
je oCuvanje i povecanje biljnog koridora bogatog cvjetnim vrstama jer stvara
zaklone i hranu za pcele, §to je uticalo i na znatno smanjenje smrtnosti u
podrucjima s viSe vegetacije.25 Raznolikost usjeva i krajobraza takoder
pomaze: IPBES predlaze povecati bioraznolikost usjeva i raznolikost na
farmama uz istovremeno ocCuvanje i obnavljanje staniSta za opraSivace.26
Time se smanjuje ovisnost o samo nekoliko vrsta pcela i otvara prostor
oporavku divljih oprasSivaca.

Na lokalnom nivou, pcelari mogu ublaziti efekte suSe i toplinskih udara.
Primjer je studija iz Kenije gdje se pokazalo da postavljanje pojilica pcelama
smanjuje gubitke pcelinjih drustava za oko 10 % tokom toplih susSnih
perioda.2?” U poljoprivredi, proljetno i jesensko prilagodavanje sjetve, moze
uticati na bolje uskladivanje cvjetanja biljaka s aktivnhoScu opraSivaca.

Za trajno oCuvanje pcela, neophodna je zakonodavna aktivnost, odnosno
normativno uredenje tj. zabrane najStetnijih pesticida i poticanje organskog
uzgoja cCuvaju opraSivacCe osjetljive na kemijske supstance. Organska
poljoprivreda, ocuvanje prirodnih stanista i otporniji uzgojni sistemi smatraju
se kljucem u borbi protiv posljedica ekstremnih klimatskih fenomena na
insekte. Samo zajednicka akcija (lokalno prilagodene strategije u kombinaciji
s globalnom klimatskom politikom) mogu dugoroc¢no zastititi pcele i time
odrzati vitalne ekosustave i sigurnost hrane za buduce generacije.

Klima direktno utice na proizvodnju meda. U BiH je zabiljezen opc¢i pad
prinosa po koSnici. Prema izjavama lokalnih pcelara i anketnom ispitivanju
2024. godina je bila posebno loSa. Prosje¢ni prinos meda po koSnici iznosio je
samo oko 5 kilograma, znatno manje od prosjeka. Rijetki su bili slucajevi
boljih prinosa. Takoder, pcelari navode da su rana cvjetanja vaznih
medonosnih biljaka kljucni razlog: npr., bagrem je 2024. procvjetao pocetkom
aprila dok pcele jo§ nisu bile spremne, pa je sezona bagrema kratko trajala i
pcele su unijele ,tek toliko da mogu prezivjeti“. Nakon toga uslijedile su
ucestale kiSe, koje su znatno oStetile ispasu, a potom dugotrajna susa
dodatno reducirala biljnu pasu.

25 Coallier, N., Perez, L., Franco, M.F. et al. (2025). Poor air quality raises mortality in honey bees, a concern for all
pollinators. Commun Earth Environ 6, 126 https://doi.org/10.1038/s43247-025-02082-x

26 Potts, S., Imperatriz-Fonseca, V., Ngo, H. et al. (2016). Safeguarding pollinators and their values to human well-
being. Nature 540, 220-229 https://doi.org/10.1038 /nature20588

27 Leyton, M. S., Lattorff, H. M. G., Kiatoko, N., Requier, F., (2025) Climate effects on honey bees can be mitigated
by beekeeping management in Kenya. Journal of Environmental Management. Volume 374. 123879,

ISSN 0301-4797. https:/ /doi.org/10.1016/j.jenvman.2024.123879
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Globalni i lokalni podaci pokazuju da trenutna proizvodnja ne zadovoljava
domace potrebe. Prema podacima Agencije za statistiku Bosne i Hercegovine
(BHAS) navodi se oko 350.000 pcelinjih zajednica u BiH, koje daju godiSnji
prinos od 2.500-3.000 tona meda, Sto je nedostatno za domace trziSte.28

Pcelarska tradicija u susjedstvu je slicna i Srbija i Hrvatska suocavaju se sa
sniZzenjem prinosa i problemima u dostupnosti pasa uslijed susnih ljeta. U
Crnoj Gori pcelari isticu da bez obzira na klimatske promjene joS mogu zZivjeti
od ovog posla u izvjesnim podrucjima, ali su prinosi po koSnici znacajno
umanjeni. Péelar iz Crne Gore navodi da je najbolja godina za njegov kraj bila
2018., kada je prosjec¢ni prinos bio 12 kg/koSnici, dok u novijim godinama ta
je vrijednost bila daleko niza wuslijed viSestrukih nepovoljnih uvjeta
(nepostojece zimske pauze, velike susSe, sjeverni vjetar i izostanak rose).29

28 https:/ /www.euronews.com/green/2024/05/21 /bees-are-under-a-double-threat-beekeepers-in-bosnia-are-
battling-climate-change-and-diseas
29 https:/ /gradski.me/dragovic-meda-sve-manje-zbog-klimatskih-promjena/
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4. KARAKTERISTIKE GRADA LIVNA

4.1. Geografski polozaj i prirodne karakteristike

Grad Livno, smjeSten u jugozapadnom dijelu Bosne i Hercegovine, predstavlja
podrucje bogato prirodnim resursima i raznolikim ekoloSkim znacajkama. U
nastavku cCe biti predstavljeni podaci u vezi geografskog polozaja, klimatskih
uslova, pedoloSke karakteristike te hidroloSka situacija s posebnim osvrtom
na njihov utjecaj na poljoprivrednu proizvodnju i odrzivi razvoj. Posebno ce
biti predstavljeno kako geostrateski polozaj, klimatske prilike, tipovi tla i
vodni resursi definiraju potencijale i ogranicenja za gospodarske aktivnosti na
podrucju Livna.

Grad Livno zauzima strateSki vazan polozaj izmedu srednjeg Jadrana i
unutrasnjosti Bosne i Hercegovine. Njegova geografska i ekoloska raznolikost
¢ini ovo podrucdje znacajnim za proucavanje u kontekstu odrzivog razvoja.
Livno se prostire na povrsini od 994 km? i nalazi se na nadmorskoj visini od
730 m. Grani¢i s opcinama Tomislavgrad, Bosansko Grahovo, Glamoc¢ i
Kupres, ¢ime ima znacajan geostrateski polozaj. SmjeSteno uz Livanjsko polje,
koje je 2008. godine proglaseno vlaznim staniStem od medunarodnog znacaja
pod Ramsarskom konvencijom, Livnho ima znacajnu ulogu u ocuvanju
bioraznolikosti.30

Klimatski uslovi Livna kombiniraju elemente kontinentalne i planinske klime.
Prosjecna godiSnja temperatura iznosi 11,8°C31; s najhladnijim sijeCnjem i
najtoplijim srpnjem. Izrazen viSak oborina tijekom jeseni, zime i proljeca te
manjak tijekom ljeta negativno utjecu na poljoprivrednu proizvodnju. Vjetrovi
s brzinama ve¢im od 80 km/h tijekom proljeca i jeseni uzrokuju eroziju tla,
Sto zahtijeva implementaciju zasStitnih mjera poput sadnje vjetrozastitnih
pojaseva.32

Na podrucju Livha dominiraju mineralno-moc¢varna, smeda tla, aluvijalna tla
te tresetna i polutresetna tla. Tla su generalno siromasna hranjivim tvarima,
Sto zahtijeva prilagodene mjere gospodarenja poput plodoreda, stajskog
gnojenja i sustava navodnjavanja. Uslijed erozije, tresetna tla mogu izgubiti i
do 10 cm organskog sloja, §to znacajno utjece na njihovu plodnost.

Livno obiluje vodnim resursima, ukljucujudi rijeke Bistricu, Sturbu i Zabljak
te Busko jezero i jezero Mandak. Ovi resursi omogucuju razvoj ribarstva,
turizma i drugih gospodarskih aktivnosti. Medutim, poplave Livanjskog polja
tokom proljeca predstavljaju ograniCenje za poljoprivredu. Poljoprivredna

30https:/ /rsis.ramsar.org/?f%5B0%SD=region_en_s%3AEurope&f%5B1%5D=country_en_s%3ABosnia+and+Herzeg
ovina

31 https:/ /fzs.ba/wp-content/uploads/2021/07 /kanton-10.pdf

32 Federalni hidrometeoroloski zavod. (2024). Meteoroloski godisnjak 2023.

https:/ /www.thmzbih.gov.ba/podaci/klima/godisnjak/G2023.pdf
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proizvodnja suocava se s brojnim izazovima, ukljucujuci sezonske poplave,
eroziju tla i manjak vlage tokom klju¢nih vegetacijskih razdoblja.33 Ipak,
bogati vodni resursi i prirodne ljepote pruzaju znacajan potencijal za razvoj
turizma, ekoloskih aktivnosti i odrzive poljoprivrede.

Bor) OPG po povrSini poljoprivrednog zemljista u ha

2% L

43%

H()-1ha ®1-3ha E3-5ha Sha

Grafikon 1. Prosjec¢na povrSina poljoprivrednog zemljiSta po OPG-u 34

Grad Livno obuhvaca ukupno 99.405 hektara zemljiSta, od ¢ega najveci dio,
79,8%, ¢ini poljoprivredno zemljiSte, dok 17,5% otpada na Sume, a 2,7% na
neplodne povrsine. Poljoprivredno zemljiSte zauzima 79.299 hektara, pri
cemu 62% pripada Gradu, a 38% je u privatnom vlasnistvu. Gradske povrsine
su uglavnom pasSnjaci, dok privatni vlasnici dominiraju u upravljanju
livadama, oranicama i vrtovima.s35

Podrucje grada Livna i okolice obuhvaca planinske vrhove i zaravni koje se
nalaze oko Livanjskog polja. Ove zaravni su prekrivene naplavnim tlom i
djelomi¢no su povezane s viSim planinskim podrucjima.36

Livanjsko polje je dominantno ravno poljoprivredno zemljiste, a okolno krsko
zemljiSte je pretezno viSi teren, Sto stvara specificnu geolosku i pedolosku
strukturu. Polja u krsu su velika ravna podrucja okruzena viSim krSkim
zemljiStima. ZemljiSte na Dinarskom krsu, ukljucujuc¢i Livanjsko polje,
karakterizira rahlo tlo koje je nastalo na neogenskim sedimentima poput
pliocenskih lapora, pjeScanika i glina, te kvartarnim naslagama pijeska,
Sljunka i gline. Povremeno se pojavljuju i izdizanja neogenskih brezuljaka u
ravnicama. Prema pedolos§koj karti BiH, Livno i okolica uglavnom se nalaze
na litosolima i regosolima. Litosol, koji nastaje na kompaktnim stijenama, vrlo
je plitak (ne prelazi dubinu od 20 cm) i neprikladan za poljoprivredu. S druge

33 Ramsar Sites Information Service. (n.d.). Livanjsko Polje (Site No. 1786). Convention on Wetlands.

https:/ /rsis.ramsar.org/ris/ 1786

34 STRATEGIJA RAZVOJA GRADA LIVNA 2023-2027, https://livno.ba/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-
Grada-Livna-2023_2027.pdf

35 STRATEGIJA RAZVOJA GRADA LIVNA 2023-2027, https://livno.ba/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-
Grada-Livna-2023_2027.pdf

36 Perkovi¢ Z. (2012). Vode livanjskog kraja. Matica Hrvatska- Ogranak Livno.
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strane, regosoli imaju bolju plodnost jer ne sadrze skeletne komponente i
mogu biti razliCite vrste, poput silikatnih, silikatno-karbonatnih i pjeskovito-
dolomitnih regosola. Najplodniji su regosoli na lesu. Na podruc¢ju Livna
takoder su prisutna eolska i tresetna tla, koja imaju znacajnu ekoloSku
vrijednost.37

Tablica 3. Poljoprivredne povrSine i kategorije zemljiSta

Kategorija PovrSina (ha)
zemljiSta Privatno % Javno % Ukupno
Oranice i vrtovi 10.328 86 1.625 14 11.953
Voénjaci 33 82 7 18 40
Livade 13.868 72 5.321 28 19.189
Ukupno obradivo 78 6.953 22 31.182
zemljiste
PasSnjaci 5.687 12 42.430 88 48.117
Ukupno
poljoprivredno 29.916 38 49.383 62 79.299
Zemljiste
Sumsko tlo 17.422
Neplodno tlo 2.684
Ukupno: 99.405

Tresetna zemljiSta u Livanjskom polju nastaju u anaerobnim uvjetima, obi¢no
u bazi¢noj sredini i ¢ine znacajan ekoloski resurs. Tresetni procesi su spori i
dugotrajni, odvijaju se u odsustvu antropogenih utjecaja i uz stabilan vodni
rezim.38 Ova tla pruzaju specificne uvjete za odredene biljne vrste i mogu
doprinositi biolo§koj raznolikosti. Povezujuc¢i ove pedoloske i ekoloSke
karakteristike s pcelarstvom, podruc¢je Livna s bogatstvom biljnog svijeta,
ukljucujudi travnjake i Sumske povrSine koje rastu na plodnim regosolima,
stvara povoljne uslove za pcelarenje.

Livanjsko polje i okolna podrucja, uz bogatstvo medonosnih biljaka koje rastu
na ovom specificnom zemljiStu, pruzaju izvrsne uslove za pcele. Pcele koje
nastanjuju ovu regiju mogu imati pristup Sirokom spektru medonosnih
biljaka, ukljucujudi lavandu, vrijesak, timijan, kadulju i mnoge druge vrste,
¢ime se osigurava proizvodnja visokokvalitetnog meda. Takoder, prisutnost
tresetnih i eolskih zemljiSta moze stvoriti specificne mikroklimatske uvjete
koji dodatno pogoduju rastu ovih biljaka, ¢ineci podrucje Livna idealnim za
odrzivo pcelarenje.

37 Ceci¢ I. (1983). Socijalisticka republika Bosna i Hercegovina. Enciklopedija Jugoslavije. Jugoslavenski
leksikografski zavod, Zagreb.

38 Sarajli¢ N., Kotrosan D. (2018). Zastitimo Jadranski seobeni put- Livanjsko polje. Ornitolosko drustvo '"Nase ptice",
Sarajevo.
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Grafikon 2. Javno/privatno poljoprivredno zemljiSte po kategorijamas?®

Na podru¢ju Grada Livna upisano je ukupno 1.217 poljoprivrednih
gospodarstava u registar PG i RK (obiteljska poljoprivreda gospodarstva 1.136
i pravnih subjekata 81). Od ukupnog broja poljoprivrednih gospodarstava u
2022 godini je azurirano 305 gospodarstava. Upis u ovaj registar dobrovoljan
je, medutim on je obvezan za one klijente koji traze novCane potpore u
poljoprivrednoj proizvodnji i ruralnom razvoju. Registracija poljoprivrede u
pravni oblik je u porastu, narocito registracija poljoprivredne djelatnosti kao
srodne djelatnosti sukladno Zakonu o obrtu i srodnim djelatnostima, Sto daje
odredene mogucnosti ali i prednosti prilikom ostvarivanja prava na vece
iznose novcanih potpora po jedinici povrSine/grlu.

Financijske potpore poljoprivredi, odnosno povuceni poticaji (Federacija i
HBZ) iznosile su 1.285.770,00 KM za 2021. godinu, 2.016.446,75 za 2022.
godinu, a 2.056.025,38 za 2023. godinu. Potpore poljoprivredi Grada su
iznosile 66.962,00 KM za 2021.godinu, 124.734,00 KM za 2022. godinu i
98.518,00 KM za 2023. godinu. Povuceni poticaji za Federaciju i HBZ
znacajno su porasli od 2021. do 2022. (56,85%) i blago se povecali u 2023.
(1,96%), dok su potpore poljoprivredi Grada imali veliki rast od 86,27%
izmedu 2021. i 2022., ali su u 2023. pali za 21,02%.

Analizom strukture posjeda poljoprivrednih gospodarstava vidljivo je da
dominiraju usitnjeni posjedi. Naime, 43% gospodarstava nalazi se na

39 Informacija o stanju u poljoprivredi za 2022. Godinu na podrucju Grada Livna, 2023, federacija Bosne i
Hercegovine, Hercegbosanska zupanija, Grad Livno, Gradsko vijece
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zemljiSnim povrSinama od jednog do tri hektara, dok samo 12%
gospodarstava upravlja posjedima vecim od pet hektara.

Grad Livno ima specificne geomorfoloske, orohidrografske i klimatske uvjete,
kao i bogatu geolosku gradu, koji zajedno s demografskim trendovima i
ljudskim radom utjecu na aktualno koriStenje zemljiSta. Analiza strukture
povrsina pokazuje da dominiraju poljoprivredna i Sumska zemljiSta.

Prema metodologiji CORINE LC 2018. godine paSnjaci Cine znacajan dio
poljoprivrednog zemljiSta, s povrSinom od 16.547,67 ha, odnosno 16,73%. Ovi
podaci pruzaju uvid u raznolikost i specificnost zemljiSne strukture grada, Sto
je klju¢no za planiranje odrzivog razvoja i ocuvanje prirodnih resursa.
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Pedoloske karakteristike tla u gradu Livahu odrazavaju kompleksnu
interakciju geoloskih, klimatskih i bioloSkih faktora koji odreduju tipove tla i
njihovu pogodnost za razli¢ite vrste upotrebe. Glavne kategorije tla u ovom
podrucju dijele se na automorfna i hidromorfna tla, pri ¢emu svaki odjel ima
specificne karakteristike i prostornu zastupljenost.

Na slici 1., podrucja oznacena crvenom bojom predstavljaju podrucja koja
imaju drugu (II) i trecu (III) kategoriju tla (bez prve kategorije). Ova podrucja,
kada se koriste za poljoprivredu, zahtijevaju samo standardne agrotehnicke
mjere. Ista podrucja pripadaju prvoj kvalitetnoj poljoprivrednoj zoni (Slika 2).

Drugim rijecima, podrucje s II i III kategorijom tla, koje se nalazi zapadno od
srediSta garda Livna prema selima Veliki Guber, Mali Guber i Grborezi,
zajedno s podruc¢jima na krajnjem zapadu grada od sela Veliki OStrc do
Prologa, te na sjeveru od sela Caiéi i Prisap, najpogodnija su podrugéja za uzgoj
lucerne u gradu Livnu. Ovo pogodno podrucdje ima ukupnu povrSinu od
3812,3 hektara, a ako se uzme u obzir cijelo podrucje prve poljoprivredne-
zone (I), ukupna pogodna povrsina je joS veca (Slika 2).

Ovi podaci ukazuju na to da grad Livno ima znacCajne resurse za razvoj
poljoprivrede, posebno za uzgoj lucerne, koja je vazna krmna kultura. Uz
pravilno upravljanje i primjenu agrotehnickih mjera, ova podruc¢ja mogu
postati kljuéna za povecanje poljoprivredne proizvodnje i unapredenje
stocCarstva u regiji.
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Agriculture land use value
Livno municipality
Scale 1:25.000
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Slika 1. Karta vrijednosti koriStenja poljoprivrednog zemljiSta za Grad Livno*°

40 J. Grahié¢, F. Gasi (2017): Pre-feasibility study for alfalfa production in Federation of Bosnia and Herzegovina.
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Agrozone Map
Livno municipality
Scale 1:25.000

Slika 2. Karta poljoprivrednih zona za Grad Livno#!

Automorfna tla

Automorfna tla formiraju se djelovanjem oborinskih voda koje prolaze kroz tlo
bez zadrzavanja, a na podrucju Livna zastupljeni su sljedeci tipovi:

e« Vapnenacko-dolomitna crnica (Kalkomelanosol) - Razvijena na
planinskim podrué¢jima, na tvrdim vapnencima i dolomitima, s
debljinom ogranic¢enom na 30 cm. Ovo tlo, bogato humusom nastalim
u planinskim klimatskim uvjetima, nije pogodno za intenzivnu biljnu
proizvodnju, ali podrzava vegetaciju planinskih pasnjaka.

41 J. Grahié¢, F. Gasi (2017): Pre-feasibility study for alfalfa production in Federation of Bosnia and Herzegovina.
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e Smede vapneno tlo (Kalkokambisol) - Formira se na Cistim vapnencima,
plitkog je profila i glinovitog sastava. Kiselost varira od slabe do
neutralne. lako vecinom sluzi kao Sumsko tlo, na blagim pozicijama
moze biti prikladno za poljoprivrednu proizvodnju. Najzastupljenije je
na planinskim podrucjima poput Staretine, Golije i TuSnice.

e Smonica (Vertisol) - Ovo crno tlo teSkog glinenog sastava ima pH izmedu
6,7 i 8,0 i sadrzi 3-5% humusa. Smonice su bogate bitumenskim i
huminskim materijalima i pogodne za specificne poljoprivredne
kulture.

e Rendzina - Razvijena na rastresitim karbonatnim supstratima poput
lapora i dolomita. Ovo tlo sadrzi 5-20% humusa, a pH je izmedu 7 i 8.
Rendzine su plodna tla pogodna za poljoprivrednu proizvodnju.42

Hidromorfna tla

Hidromorfna tla karakterizira prekomjerno zadrzavanje vode, a njihova
zastupljenost je vezana za Livanjsko polje, koje je dijelom godine poplavljeno.
e Fluviosol - Ovo tlo, prisutno u Livanjskom polju, nastalo je spiranjima
okolnih terena i dugotrajnim poplavljivanjem. Razvija se u oblicima
skeletnih, pjeskovitih i glinovitih tla. lako je plodno, njegova upotreba
ograniCena je nerijeSenom melioracijom, pa se vecinom koristi za
livadske biljne zajednice. U istocnim dijelovima polja melioracija
omogucava poljoprivrednu proizvodnju.
o« Euglej - Vezan za mocvarna podrucja, euglej se javlja u srediSnjem
dijelu Livanjskog polja gdje je poplavnost najizrazenija. Na ovim tlima
trenutno rastu iskljucivo livadske biljne zajednice.

Razliciti tipovi tla u Livnu, uz jasnu podjelu na automorfna i hidromorfna tla,
predstavljaju znacajan prirodni resurs. Njihova racionalna upotreba,
ukljucujuci melioraciju hidromorfnih tala i odrzivo upravljanje automorfnim
tlima, klju¢na je za razvoj poljoprivrede i ocuvanje ekosustava*3

4.2. Poljoprivredni potencijali i proizvodi na podruéju grada Livna

Grad Livno ima bogatu tradiciju u poljoprivredi, uz znacajne prirodne resurse
poput plodnog tla, vode i povoljne klime, koji podrzavaju razvoj primarne i
preradivacke poljoprivredne proizvodnje. Ovo podrucje, poznato po ekoloskoj
Cistoci, nudi velike mogucnosti za proizvodnju zdrave hrane, ali zahtijeva
kontinuiranu zastitu poljoprivrednog zemljiSta i ocuvanje njegove ekoloske
vrijednosti.44

42 https:/ /mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/2771_1349334080.pdf
43 https:/ /mycovenant.eumayors.eu/docs/seap/2771_1349334080.pdf

44
https://www.undp.org/sites/g/files /zskgke326/files /migration/ba/BiH_brosura_livanjsko_polje_preview_fin_08_
06_2012.pdf
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4.2.1. Poljoprivredna proizvodnja

Projekti poput komasacije, melioracije i razvoja sustava navodnjavanja
zapoceti su joS 1980-ih, no nisu u potpunosti zavrSeni. U¢inkovitost livada i
pasSnjaka ostaje niska, Sto zahtijeva ulaganja u infrastrukturu poput putova,
elektrifikacije i vodoopskrbe ruralnih podrucdja.

Najvaznija grana poljoprivrede u Livnu je stocarstvo, posebno zahvaljujuci
prirodnim pasSnjacima i bogatoj vegetaciji koji podrzavaju proizvodnju
cuvenog Livanjskog sira. Tradicija i prirodni uvjeti pruzaju ¢vrstu osnovu za
daljnji razvoj stoCarstva, ali infrastruktura pasSnjackih povrSina mora se
unaprijediti.

Primarna poljoprivredna proizvodnja odvija se na privatnim posjedima i
zakupljenom drzavnom zemljiStu, s naglaskom na povecanje dodatne
vrijednosti kroz povezivanje primarne proizvodnje s prehrambenim i
preradivackim  sektorom. Medutim, najveci broj poljoprivrednih
gospodarstava posjeduje zemljiSne parcele manje od 3 hektara, Sto otezava
ostvarivanje ekonomicnosti i trziSne konkurentnosti. Uredenje zemljiSnog
fonda, ukljucujuci okrupnjavanje parcela, melioraciju, drenazu i izgradnju
sustava za navodnjavanje, zapoceto je jo§S 1980-ih godina, ali mnogi od tih
projekata nisu dovrSeni. Nadalje, niska iskoristivost livada i paSnjaka
zahtijeva unapredenje infrastrukture u ruralnim i planinskim podrucjima,
ukljucujucdi elektrifikaciju, vodovodnu mrezu i pristupne puteve.4>

Livno je bogato vodnim resursima. Kroz Livno protjecu tri rijeke: Bistrica,
Zabljak i Sturba. Osim toga, tu su i umjetna jezera Mandek i Busko jezero,
¢ija povrSina od oko 6.000 hektara ¢ini jedno od najvecih umjetnih jezera u
Europi. Ovakvo podrucje, bogato vodom, stvara izuzetno dobre preduvjete za
razvoj poljoprivrede, sportskog i turistickog ribolova.

Prirodni potencijali, poput plodnog tla, obilja vode i povoljne klime, pogoduju
razvoju primarnog i preradivackog sektora, temeljenog na dostupnoj
poljoprivrednoj infrastrukturi. Grad Livno je ekoloski nezagadeno podrucje,
Sto otvara mogucnosti za razvoj organske poljoprivredne proizvodnje. Ovo je
posebno vazno s obzirom na sve vecu potraznju za organskim proizvodima na
domacem i medunarodnom trziStu. Uz poljoprivredu, BusSko jezero nudi
izuzetne mogucnosti za razvoj turizma, posebno sportskog ribolova, jedrenja
i drugih vodenih aktivnosti. Ovo jezero, zajedno s okolnim prirodnim

45
https://www.undp.org/sites/g/files /zskgke326/files /migration/ba/BiH_brosura_livanjsko_polje_preview_fin_08_
06_2012.pdf
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ljepotama, moze privuci brojne turiste i omoguciti razvoj ruralnog i
ekoturizma.46

4.2.1.1. Biljna proizvodnja u Gradu Livnu - Analiza za 2020., 2021.,
2022. i 2023. godinu

Biljna proizvodnja u Livnu obuhvaca uzgoj zitarica, povrca na otvorenom i u
plastenicima, krmnog bilja, dugogodiSnjih vo¢nih nasada te aromatic¢nog,
ljekovitog i medonosnog bilja. Ukupna poljoprivredna povrSina u segmentu
biljne proizvodnje na podruc¢ju Grada Livna iznosila je 7806,89 hektara u
2023. godini, od toga oranice i vrtovi 2073,61 hektara, vocnjaci 2,86, livade
1131,13 hektara i pasnjaci 1260,60 hektara.

Zitarice dominiraju u strukturi sjetvenih povrsina, a najzastupljenije ratarske
kulture su jeCam, pSenica, raz, tritikale, heljda, zob, surazica i kukuruz.
Ukupan prinos zitarica iznosio je 5.807 tona ostvarenih u 2020. godini., Sto
je neznatno manje u odnosu na 5.799 tona u 2021. godini, 6.111 tona u 2022.
godini. Prinos kukuruznog zrna u 2023. godini je bio 25,5 tona, dok je ukupna
zasijana povrSina iznosila 329,75 hektara.

Povrtne kulture koje se najviSe uzgajaju ukljucuju krompir, kupus, crni i bijeli
luk, grah, mrkva te ostalo povrce poput rajcice, perSuna, salate, graska,
paprike i krastavca. Kako bi se povecala produktivnost i dostupnost povrca
tokom cijele godine, preporucuje se veca primjena plastenicke proizvodnje sa
sistemom navodnjavanja ,kap po kap®, Sto omogucava intenzivniji uzgoj i bolji
plasman na trziSte. Prinos povrca u 2023. godini je iznosio 157.70 tona, a u
2022. godini je bio 3.033 tone. Dok je u 2021. godini iznosio 2.983 tone, a u
2020. godini bio 4.669 tona. Ova razlika uglavnhom je rezultat smanjenog
prinosa krumpira.4?

Krmno bilje ukljucuje travno-djetelinske smjese, djetelinu, lucerku, kukuruz
za stoénu hranu, stoénu repu te mjeSavine mahunarki sa travama i
zitaricama. Ukupan prinos iznosio je 12.594 tone u 2020. godini, u donosu
11.047 tona u 2021. godini, dok je prinos u 2022. godini 11.009 tona, a
1.159,75 tona u 2023. godini.

Zbog kraskog terena, specificne nadmorske visine i kvaliteta tla, Livanjsko
polje pruza dobre uvjete za ozbiljnu biljnu proizvodnju, posebno u
segmentima Zitarica, povrca, krmnog bilja, vocarstva i uzgoja ljekovitog bilja.

46 J. Grahic, F. Gasi (2017): Pre-feasibility study for alfalfa production in Federation of Bosnia and Herzegovina
47 informacija o stanju u poljoprivredi za 2022. i 2023. Godinu na podruéju grada Livna, 2023, Federacija Bosne i
Hercegovine, Hercegbosanska zupannija, Grad Livno, Gradsko vijece
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Tablica 3. Koli¢ina vocarske proizvodnje

Prinos Prinos Prinos Prinos
Nw) Nw) c c
= o] — © r © 5 (]
f8 ¢ 2 g8 ¢ 2 B g g =2 &8 g 2
T © @] Ne) T © @] Ne) o = O Q0 o " o Q
O o + © O o L < 3 ® S P S | + ©
5o o B 8 o H &2 o v &4 0 ©
. + . + © /)] { n
own g o w g e & >4 &
ft Q, & et o, & S n o & e o &
M 3 m S a3 A3
Y/ o0 Y/ an LY/ an LY/ )
5 X 5 X 5 X 5 X
Tresnje 1915 7 3,5 1915 7 3,5 - - - - - -
Visnje 452 1 3 452 1 3 - - -
Jabuke 7110 25 3,5 7110 1 0,2 - - - 290 0,87 3
Kruske 1715 5 3 1715 - - - - - 90 0,32 3,5
Sljive 25195 55 2,2 25195 3 0,1 = = - 270 1,2 0,33
Orasi 7900 17 2,1 7900 @77 7 - - - 200 0,005 5

Vocarstvo u Livnu ukljucuje uzgoj jabuka, kruske, dunje, §ljive, breskve,
oraha, badema i ljeSnjaka, dok sve vecu popularnost dobivaju jagodicasto i
bobicasto voce poput jagoda, malina, kupina i aronije. Plantazni vocnjaci
jabuka, ljeSnjaka i bobicastog voca postaju sve zastupljeniji, posebno zbog
njihovog potencijala za trziSnu proizvodnju. Ukupan prinos voca je iznosio
22.35 tona u 2023. godini, a podatci za 2022. godinu nisu bili dostupni. Klima
i nadmorska visina Livna povoljno uticu na kvalitet voca, pri ¢emu veca
relativna vlaznost zraka doprinosi intenzivnijoj boji plodova. Voce iz
planinskih podrucja ima ¢vrstu teksturu, dobar balans Secera i kiselina te
izrazena organolepticka svojstva poput bogate arome, mirisa i okusa.

Konfiguracija prostora Livanjskog polja, njegova nadmorska visina te kvaliteta
tla omogucuju razvoj specificnih kultura, poput Zitarica, povrca, krmnog bilja,
dugogodisnjih vocnjaka i aromati¢nog bilja. Ovi uvjeti pruzaju znacajan
potencijal za ozbiljnu biljnu proizvodnju.49

48 Informacija o stanju u poljoprivredi za 2023. Godinu na podruéju grada Livna, 2023, Federacija Bosne i
Hercegovine, Hercegbosanska zupannija, Grad Livno, Gradsko vijece
49 https://livno.ba/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Livna-2023_2027.pdf
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Kako bi se povecala ucinkovitost i trziSni potencijal proizvodnje, preporucuje
se:

- Poticaj proizvodacima za plastenicku i staklenicku proizvodnju povrca
uz sustave navodnjavanja "kap po kap", Sto omogucava intenzivnu
proizvodnju na manjim povrSinama s viSim prinosima.

- Razvoj hidroponskog uzgoja povrca i voca, koji pruza vecu kontrolu nad
proizvodnim uvjetima te omogucava plasman na trziSte tijekom cijele
godine.

Ove mjere mogu znacajno doprinijeti stabilizaciji prinosa i povecanju
konkurentnosti biljne proizvodnje na podruc¢ju Grada Livna.>0 Podrucje Grada
Livna karakterizira prisutnost ekstenzivnih i poluintenzivnih nasada vocaka.

Pogodnost za uzgoj vocarskih kultura u Kantonu 10 ocijenjena je u okviru
studije Vocarska rejonizacija Federacije Bosne i Hercegovine, izradene 2013.
godine, pri c¢emu su analizirani agroekolos§ki i ekonomski faktori od znacaja
za vocarsku proizvodnju. Metodolos§ki pristup ukljucivao je kvantifikaciju
agroekoloSkih parametara (klimatski, pedoloski i reljefni faktori) na skali od
O do 5, dok su ekonomski indikatori (tradicija proizvodnje, infrastruktura,
trziSna dostupnost) ocijenjeni binarnim sistemom (O ili 1). Ukupna ocjena
pogodnosti odredena je zbrajanjem ovih komponenti, s maksimalnim
mogucim rezultatom od 12 bodova.5!

Analiza je pokazala da ovaj kanton posjeduje umjerenu pogodnost za uzgoj
odredenih vocarskih vrsta, pri ¢emu su najviSe ocjene postignute za jagodu
(5-6/12), sljivu (4/12), malinu (4/12) i kajsiju (4-5/12). Ovi rezultati ukazuju
na relativno povoljne agroekoloSke uslove za ove kulture, uz odredena
ogranicenja u pogledu intenzivne proizvodnje. Najznacajniji izazov
predstavljaju kasni proljetni mrazevi, koji mogu ozbiljno ugroziti prinose
osjetljivih vrsta, te nedostatak infrastrukturnih kapaciteta, naroc¢ito u
segmentu skladiStenja i prerade.

Vocne vrste poput jabuke (3/12) i kruske (3/12) imaju odredeni nivo
prilagodenosti lokalnim klimatskim i pedoloskim uslovima, ali ogranic¢ena
infrastruktura i osjetljivost na nepovoljne meteorolo§ke pojave smanjuju
njihov komercijalni potencijal. Orah (3/12) pokazuje najnizu agroekoloSku
ocjenu, Sto sugerira da su uslovi za njegov intenzivan uzgoj suboptimalni.

Uzimajuci u obzir rezultate studije, moze se konstatovati da su kljucni faktori
koji ogranicavaju intenzivnu vocarsku proizvodnju u ovom kantonu klimatski
rizici, deficit odgovarajuce infrastrukture za skladiStenje i preradu te
ogranicena trziSna integracija lokalne proizvodnje. Stoga, iako postoje

50 https:/ /livno.ba/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Livna-2023_2027.pdf
51 Kurtovié¢ M. i sar., (2013). Vocéarska rejonizacija u Federaciji Bosne i Hercegovine. Federalno ministarstvo
poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva.
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odredene mogucnosti za vocarsku proizvodnju, njen dalji razvoj zavisi od
primjene suvremenih tehnologija, uvodenja prilagodenih i otpornijih sorti, te
unapredenja pratece infrastrukture kako bi se osigurala stabilnost i
konkurentnost proizvodnje.>52

4.2.1.2. Stocarstvo

Najzastupljenija grana poljoprivrede u Livnu je stocarska proizvodnja. Bogata
tradicija stocCarstva, zajedno s prirodnim resursima kao Sto su kvalitetni
pasSnjaci i raznovrsna vegetacija, omogucila je proizvodnju poznatog
Livanjskog sira. Ova autohtona delicija postala je simbol lokalne
poljoprivredne bastine.>3

Kako bi se podrzala stocarska proizvodnja, neophodno je investirati u
infrastrukturu pasnjackih podrucja te dodatno promovirati proizvode poput
Livanjskog sira kroz zadruge i udruzenja.

Pcelarstvo ima sve znacajniju ulogu u poljoprivrednom razvoju grada Livna.
Cisto ekolo§ko okruZenje i bogata flora pruzaju idealne uslove za proizvodnju
visokokvalitetnog meda i drugih pcelinjih proizvoda. Medonosne biljke poput
ljekovitog bilja i livadskih cvjetova doprinose raznolikosti i kvaliteti meda.
Unato¢ potencijalu, pcelari se suocavaju s izazovima poput klimatskih
promjena, koje utjecu na dostupnost nektara, te trziSne nesigurnosti zbog
otezanog plasmana proizvoda nakon ulaska Hrvatske u EU. Organizacija
pcelarskih zadruga mogla bi znacajno unaprijediti marketing i distribuciju
meda te omoguciti vecu konkurentnost na domacem i stranom trziStu.
Ulaskom Hrvatske u EU, lokalni poljoprivredni proizvodaci izgubili su dio
znacajnog trziSta za svoje proizvode. To se odnosi kako na stocarstvo, tako i
na pcelarstvo. Povezivanje malih proizvodaca putem zadruga i formiranje
brenda Livanjskih poljoprivrednih proizvoda, ukljucujuci med i sir, klju¢ni su
koraci za opstanak i razvoj sektora.

Grad Livno raspolaze znacajnim poljoprivrednim povrSinama, s najvecim
udjelom pasnjaka u vlasniStvu grada, dok su livade, oranice i vrtovi vecinom
u privatnom vlasnistvu. Do sada je u zakup dano preko 700 hektara
poljoprivrednog zemljiSta, dok neiskoriStene povrSine, ve¢inom pasnjaci i
nekvalitetno zemljiSte, ostaju neprivlacne poljoprivrednicima. Zakup zemljiSta
organizira se putem natjecaja, a zakupljene povrSine koriste se za uzgoj stocne
hrane, viSegodiSnjih trava, djeteline, Zitarica, povrtnog bilja i cvijeca. U 2022.
godini je objavljen Javni poziv za zakup poljoprivrednog zemljiSta u vlasnistvu

52 Kurtovi¢ M., i sar., (2013). Vocarska rejonizacija u Federaciji Bosne i Hercegovine. Federalno ministarstvo

poljoprivrede, vodoprivrede i Sumarstva.
53

https://www.undp.org/sites/g/files /zskgke326/files /migration/ba/BiH_brosura_livanjsko_polje_preview_fin_08_
06_2012.pdf
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drzave na podruc¢ju Grada Livna za 18 parcela u ukupnoj povrsini od 355,11
ha.54

Od ukupno raspolozivih poljoprivrednih povrSina u vlasnistvu Grada je:
- oranica i vrtova....... 1.625 ha,

- vocnjaka......c.c.e...... 7 ha
- livada......cccvenenenen. 5.321 ha
- pasnjaka................. 42.430 ha

Ukupno: 49.383 ha

45.000
40.000
35.000
30.000
o 25.000
< 20.000
15.000
10.000 .
sooo | —JI — -
Oranucg ! ‘ Vocnjaci Livade Pasnjaci
vitovi i
lmJjavno 1625 | 7 | 5.321 42.430
|@Privatno 10328 | 33 13.868 5.687 1

Grafikon 3. Odnos javnog i privatnog vlasnistvas>

Ovakav nacin upravljanja zemljiStem pruza priliku za dodatni razvoj
pcelarstva, s obzirom na to da pasnjaci, livade i biljne kulture pogodne za
ispaSu pcela c¢ine klju¢ne resurse za odrzivu proizvodnju meda i drugih
pcelinjih proizvoda. Livno vec ima tradiciju u pcelarstvu, a povecanje upotrebe
pasSnjaka i livada, uz uvodenje medonosnih biljaka u uzgojne programe, moze
dodatno podrzati ovaj sektor.

Pcelarstvo se moze povezati i s proizvodnjom stoc¢ne hrane, gdje biljke poput
djeteline i travno-djetelinskih smjesa, koje su ve¢ dio programa zakupa
zemljiSta, imaju visok potencijal za privlacenje pcela i povecanje prinosa
meda. Ulaganja u pasnjake i njihovo uredenje, kao i poticanje sadnje
medonosnih biljaka, ne samo da bi unaprijedila poljoprivrednu proizvodnju
vec bi doprinijela i o€uvanju prirodne ravnoteze, bioraznolikosti i ekoloSkog
sistema.

54 informacija o stanju u poljoprivredi za 2022. Godinu na podrucju grada Livna, 2023, Federacija Bosne i
Hercegovine, Hercegbosanska Zupanija, grad Livno, gradsko vijece
55Sluzbeni podaci grada Livna, 2023.
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Animalna proizvodnja u Gradu Livnu ukljucuje znacajnu zastupljenost
govedarske i ovCarske proizvodnje te kontinuirani rast broja koSnica pcela,
Sto predstavlja dodatni potencijal za razvoj poljoprivrede. Poseban znacaj
imaju proizvodnja mlijeka i mesa, c¢emu pogoduju prirodni uvjeti Livanjskog
polja. Podruc¢je Grada Livna ima izuzetne bioloSke potencijale, Sto ga ¢ini
pogodnim za razvoj pcelarstva.

Sve veci broj obiteljskih poljoprivrednih gospodarstava u ovom regionu bavi
se pcelarstvom, kako za osobne potrebe, tako i na komercijalnoj osnovi.
Zabiljezen je stalan rast broja koSnica, Sto ukazuje na rastudi interes za ovom
djelatnoscu. Prema statistickom pokazatelju PO-51-2 za 2022. godinu, u
Gradu Livnu registrirano je ukupno 5.418 koSnica pcelinjih zajednica. Ovaj
rast broja koSnica moze predstavljati vazan aspekt razvoja poljoprivredne
proizvodnje, s obzirom na potencijale prodaje prirodnog meda i drugih
pcelinjih proizvoda.

Prirodne karakteristike Livanjskog podrucja pruzaju znacajan potencijal za
vocarsku i animalnu proizvodnju. Medutim, vremenske nepogode poput
mraza zahtijevaju dodatne mjere zastite vocnih nasada, kao Sto su primjena
agrotehnickih mjera i sadnja otpornijih sorti. U animalnoj proizvodnji, fokus
bi trebao ostati na povecanju produktivnosti mlijeka i mesa, uz daljnju
promociju pcelarstva i povecanje broja kosSnica kao komplementarne
djelatnosti.>®

Tablica 4. Animalna proizvodnja

Broj grla 2019. Broj grla Broj grla
r/b Vista stoke godine 2020. godine  2021. godine

1 Goveda-ukupno 4.505 4.500 4490

2 Ovce-ukupno 10.100 10.110 10.100

3 Svinje-ukupno 6.150 6.140 6.160

4. Koze-ukupno 960 950 950

S Kokosi-ukupno 33.950 33.600 33.500

6 Broj kosnica 4.760 4.770 4.800

pcela

Raspored oborina u Gradu Livnu nije optimalan za biljnu proizvodnju,
posebno zbog susSnih ljetnih mjeseci. Topli vjetrovi u tom periodu ubrzano
isusuju povrSinsku vlagu, uzrokuju pucanje tla te otezavaju rast usjeva zbog
nedostatka vlage. Ovo stanje ukazuje na potrebu za proSirenjem sistema
navodnjavanja kako bi se osigurao stabilan prinos, posebno na oranicama i
intenzivno koristenim livadama.

56 https://livno.ba/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Livna-2023_2027.pdf-prilagodeno
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4.2.1.3. Sumarstvo

Prema podacima Javnog poduzeca Hercegbosanske Sume, Livanjsko Sumsko
gospodarsko podrucje pokriva 20.568,6 hektara Suma, Sto ¢ini 15% ukupne
Sumske povrSine u Zupaniji. Od ukupne povrsSine:

Visoke Sume zauzimaju 5.549,6 ha, odnosno 6% visokih Suma u Zupaniji.
Ukupna drvna masa procijenjena je na 2.180.337 m?, od cega su:

- 1.044.990 m? listace,

- 1.135.347 m? cCetinjace.
GodiSnji prirast drvne mase iznosi 47.346 m?, dok sjecivi etat iznosi 23.700
m?.

Grad Livno, suocava se s nizom izazova i prilika u poljoprivredi i Sumarstvu,
koji su klju¢ni za daljnji razvoj ovog podrucja. Jedan od najvecih izazova je
nepravilna raspodjela oborina, koja se manifestira kroz susSna ljeta i
isuSivanje tla. Ova pojava znatno otezava biljnu proizvodnju, posebno u
poljoprivredi koja se oslanja na prirodne oborine. Nedostatak adekvatnog
sistema za navodnjavanje dodatno pogorSava situaciju, ogranicavajuci
prinose i kvalitetu poljoprivrednih proizvoda. Prema dostupnim podacima,
Livno ima prosjecnu godisnju koli¢inu oborina od oko 1.200 mm, ali su one
neravnomjerno rasporedene tokom godine, Sto zahtijeva implementaciju
sustava za navodnjavanje kako bi se osigurala stabilna poljoprivredna
proizvodnja.

Nedostatak infrastrukture takoder predstavlja znacajan problem za razvoj
poljoprivrede i Sumarstva u Livnu. LoSa stanica cestovne mreze, nedovoljno
razvijena vodoopskrba i nestabilne elektroenergetske mreze ogranicavaju
mogucnosti za modernizaciju i povecanje proizvodnje. Ovi nedostaci posebno
su izrazeni u ruralnim podrucjima, gdje se vecina poljoprivrednih i Sumskih
resursa nalazi. Razvoj infrastrukture, ukljucujuci izgradnju i rekonstrukciju
cesta, te poboljSanje vodoopskrbnih i energetskih sistema, kljucan je za
unapredenje ovih djelatnosti.

Zastita od pozara je joS jedan ozbiljan izazov, posebno u Sumskim podrucjima.
Odsustvo efikasnih sistema za prevenciju i brzo reagiranje u slucaju pozara
predstavlja veliki rizik za Sumske i poljoprivredne resurse. Uz to, klimatske
promjene povecavaju ucestalost i intenzitet pozara, Sto zahtijeva investicije u
moderne sustave za pracenje i gaSenje pozara, kao i edukaciju lokalnog
stanovniStva o prevenciji.

S druge strane, Livno ima znacajan potencijal za razvoj navodnjavanja.
Identifikacija potreba za modernim sistemima navodnjavanja otvara
mogucnosti za povecanje poljoprivrednih prinosa i poboljSanje kvalitete
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proizvoda. Investicije u ovu oblast, ukljucujuci izgradnju akumulacija, kanala
i sustava za navodnjavanje, mogle bi znacajno doprinijeti odrzivom razvoju
poljoprivrede.

Livanjsko podrucje takoder ima bogate drvne zalihe, Sto ga cCini vaznim
Sumskim resursom u regiji. GodiSnji prirast Suma omogucuje odrzivu
eksploataciju uz pravilno upravljanje. Prema dostupnim podacima, Sume u
Livhu prekrivaju znacajnu povrSinu, a stabilan prirast omogucuje
kontinuiranu proizvodnju drveta bez ugrozavanja prirodnih resursa.
Razvijanjem infrastrukture i implementacijom modernih tehnologija u
Sumarstvu, moze se posticCi veca efikasnost i odrzivost u eksploataciji Sumskih
resursa.

Kako bi se iskoristili ovi potencijali, neophodne su strateSke investicije u
infrastrukturu, sustave navodnjavanja, zastitu od pozara i edukaciju
poljoprivrednika i Sumara. Uz pravilno upravljanje i podrsku lokalnih i
nacionalnih institucija, Livnho mozZe postati vazan centar za odrzivu
poljoprivrednu i Sumarsku proizvodnju u Bosni i Hercegovini. Dodatno, razvoj
ruralnog turizma, koji bi se temeljio na prirodnim ljepotama i tradicionalnoj
proizvodnji meda, sira i drugih lokalnih proizvoda, mogao bi doprinijeti
daljnjem gospodarskom razvoju ovog podrucja.

4.2.3. Izazovi u poljoprivredi

Unatoc¢ potencijalima, Livno se suocava s nizom izazova. Ulaskom Hrvatske u
EU i uspostavom drzavne granice, lokalni poljoprivrednici izgubili su znacajan
dio trziSta. OgraniCenja u plasmanu prehrambenih proizvoda na ovo trziSte
dodatno su otezala odrzivost malih gospodarstavas”’.

Osim toga, klimatske promjene i nepredvidivi vremenski uvjeti dodatno
kompliciraju poljoprivrednu proizvodnju, posebno u stoCarstvu i ratarstvu,
dok nepovoljna struktura zemljiSnog vlasnisStva i nedostatak infrastrukturnih
ulaganja ogranicavaju daljnji razvoj sektora.>8 Livno ima znacajan potencijal
za razvoj poljoprivrede, posebno u stocarstvu, ali je potrebno intenzivirati
proizvodnju i osigurati trziSnu dostupnost proizvoda kroz =zadruge i
udruzenja. Ulaganja u infrastrukturu, modernizaciju tehnologije i prilagodbu
klimatskim promjenama klju¢ni su za odrziv razvoj ovog sektora.

57 https:/ /livno.ba/wp-content/uploads/Strategija-razvoja-Grada-Livna-2023_2027.pdf-prilagodeno
58

https://www.undp.org/sites/g/files /zskgke326/files /migration/ba/BiH_brosura_livanjsko_polje_preview_fin_08_
06_2012.pdf

39


https://livno.ba/wp-content/

Infrastrukturni izazovi u poljoprivredi

Jedan od kljuénih problema identificiranih kroz analize i konsultacije s
lokalnim poljoprivrednicima je nerazvijena infrastruktura, Sto ogranicava
ucinkovitost i konkurentnost poljoprivredne proizvodnje. Konkretno,
nedostaci ukljucuju:

e Losu mrezu pristupnih cesta,

e Ogranicenu vodoopskrbu i elektroenergetsku mrezu,
o Nedostatak sustava za navodnjavanje,

e Nepostojanje adekvatnih mjera zastite od pozara.

4.2.4. Klimatske prilike

Klimatske karakteristike grada Livna predstavljaju spoj mediteranskog i
kontinentalnog klimatskog utjecaja, s karakteristicnim hladnim i oS$trim
zimama te umjereno toplim ljetima. Klimu ovog kraja odreduju geografski
polozaj, geomorfoloSke osobine terena i blizina Jadranskog mora.

Juzne i jugozapadne planine djeluju kao prirodna barijera, ogranicavajuci
prodor sredozemnog utjecaja u unutrasSnjost. Ova kombinacija geografske
pozicije i nadmorske visine stvara specificne mikroklimatske uvjete koji su
klju¢ni za poljoprivredu, ukljucujuci pcelarstvo.

e« Oborine: Obilne oborine su klju¢na karakteristika ovog podrucja, s
glavnim maksimumom u studenom te sekundarnim maksimumom od
veljace do travnja. Iako su oborine znacajne, krski teren uzrokuje brzo
poniranje vode, Sto rezultira cestim ljetnim suSama. Tokom zime,
oborine prelaze u snjezni pokrivac, a viSak vode cesto uzrokuje poplave.
Vodeni viSak se kanalima odvodi u BuSko jezero, dok rijeke poput
Sturbe, Zabljaka i Bistrice ¢ine stalne tokove, uz doprinos cetinjskog
sliva.

e Vjetrovi: Dominira bura, hladan i suh vjetar, koji donosi vedro, ali
izuzetno hladno vrijeme tokom zime. Jugo, koji je ¢eSc¢i zimi, doprinosi
brzem topljenju snijega. Periodi bez vjetra, karakteristicni za ovo
podrucje, Cesto uzrokuju temperaturne inverzije.
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Prema K6ppenovoj klasifikaciji, klima Livna pripada zoni tople umjerene kiSne
klime (Cfb). Ova klima karakterizira:

e Umjereno topla ljeta s povremenim oborinama.

e Zime s povremenim mrazom i snijegom, gdje snjezni pokrivac nije
dugotrajan.

o Toplinski prekidi tokom zime, kada topli periodi omogucuju aktivnosti
koje nisu moguce u tipicno hladnim klimama.

Klimatski uvjeti Livna, posebno kombinacija umjerenih ljeta i kratkotrajnih
hladnih zima, idealni su za pcelarstvo. Mediteranski utjecaj donosi raznoliku
vegetaciju, ukljucujuci medonosne biljke poput kadulje, vrijeska i razli¢itih
aromaticnih biljaka, dok kontinentalna klima osigurava obilje proljetnih i
ljetnih livadskih cvjetova.

Duga vegetacijska sezona omogucava viSe ciklusa cvatnje, osiguravajuci
pcelama kontinuiran izvor nektara i peludi. Zime su hladne, s prosjecnim
temperaturama koje variraju izmedu -2 °C i 5 °C.59 Hladne zime u Livnu
zahtijevaju pazljivo upravljanje pcelinjim zajednicama kako bi se osiguralo
njihovo prezivljavanje i zdravlje. P¢elari moraju biti posebno oprezni u pogledu
zaliha hrane, izolacije koSnica i prevencije bolesti. Uz pravilnu pripremu i
brigu, pcelinje zajednice mogu uspjesSno prebroditi hladne zime i biti spremne
za produktivnhu sezonu u proljece i ljeto. Planine Stite podrucje od jakih
vjetrova, stvarajuci povoljne uvjete za stabilnost pcelinjih zajednica.

Klimatski uvjeti grada Livna ne samo da podrzavaju razvoj pcelarstva nego i
omogucavaju proizvodnju visokokvalitetnog meda i pcelinjih proizvoda. Spoj
bogate floristicke raznolikosti i povoljnih klimatskih uvjeta daje ovom
podrucju potencijal za daljnji razvoj pcelarstva kao klju¢ne poljoprivredne
grane.

Klimatske promjene, koje su postale jedno od klju¢nih ekoloskih pitanja
pocetkom 21. vijeka, 2znacCajno uticu na ekosustave, ukljucujuci
bioraznolikost i klju¢ne ekoloSke procese. Promjene u obrascima oborina,
temperaturi, ucestalosti susSa i poplava, kao i povecanje rizika od pozara,
imaju direktan i indirektan uticaj na biljke, ZzZivotinje i ekosustavske
funkcije.60

59 https:/ /novovrijeme.com/klima/livho/
60 https:/ /www.cbd.int/doc/decisions/cop-13/cop-13-dec-15-en.pdf
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4.2.4.1. Utjecaj klimatskih promjena i upravljanje rizicima na podrucju
Livna

Livno ima pretezno planinsku klimu, iako zbog geografskog polozaja
povremeno osjeca utjecaj pretplaninsko-sredozemne klime, pracen jakim
vjetrovima. Prosjecna godiSnja temperatura iznosi oko 11,8 °C, a klimatski
uvjeti su podijeljeni na hladne zime i topla ljeta.6!

Sezonske karakteristike:

e Zime: Hladne, s prosjecnim temperaturama izmedu -2 °C i 5 °C.
Najhladniji mjesec je sijeCanj, a najniza temperatura od -29,6 °C
zabiljezena je 11. sijecnja 1967. godine.

e Ljeta: Topla i suha, s prosjecnim dnevnim temperaturama koje cesto
prelaze 30 °C. Najtopliji mjeseci su srpanj i kolovoz, a najviSa
temperatura od 38,2 °C izmjerena je 8. kolovoza 2013. godine.

Tablica 5. Prikaz ekstrema zabiljezenih kroz povijest sa vrijednostima i
datumima®2.63

Ekstremi Vrijednost Datum
Maksimalna dnevna 282 °C 8 kolovoz 2013.
temperatura zraka
Minimal
inimalna dnevna 29,6 °C 11 sijecanj 1967.

temperatura zraka

23,1 °C -prosjek

Najtopliji mjesec srpanj 2012.

u mjesecu
-7,3 °C - jek
Najhladniji mjesec > "Prosje sijecanj 1893.
u mjesecu
°C- jek
Najtoplije ljeto 22 .pI‘OSJe v 2012.
mjesecu
Najhladnija zima -3,4 °C -prosjek 1892/93
u mjesecu
. . . 11 °C -prosjek u
Najtoplija godina sodhin 2014.
Najhladnija godina 7,9 °C -prosjek u 1956.
godini
Najveca dnevna kolicina 132,7 mm 12 prosinac 1959.
oborina
Najveca mjesecna kolic¢ina .
643 mm studeni 1903.

oborina

61 https:/ /fzs.ba/wp-content/uploads/2021/07 /kanton-10.pdf
62 https:/ /novovrijeme.com/klima/livno/
63 https:/ /fzs.ba/wp-content/uploads/2021/07 /kanton-10.pdf
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Najveca godiSnja kolicina

. 2391 mm 1907.
oborina
Najmanja god1§nja kolicina 644 mm 1904.
oborina
Naivedéa visi .
ajveca vistna snjeznog 89 cm 18 sijecanj 2002.

pokrivaca

Oborine:
e Livno godiSnje prima oko 1.100 mm oborina.
« Jesen je najkiSovitije razdoblje, dok proljece dolazi na drugo mjesto po
koli¢ini oborina.
o Ekstremni podaci o godiSnjim oborinama:
o Najveca koli¢ina izmjerena je 1907. godine i iznosila je 2.391 mm.
o Najmanja koli¢ina zabiljezena je 1904. godine, s 644 mm.%4

Ovi klimatski uvjeti s izrazenim temperaturnim oscilacijama i raznolikim
oborinama znacajno utjecu na lokalne ekosustave i proizvodne aktivnosti,
ukljucujuci poljoprivredu i pcelarstvo.

Grafikon br. 4. prikazuje procjenu srednje godiSnje temperature za vecu regiju
Livno. Isprekidana plava linija je linearni trend klimatskih promjena. Ako
linija trenda ide gore s lijeva na desno, temperaturni trend je pozitivan i
postaje toplije u Livnu zbog klimatskih promjena. Ako je horizontalno, ne vidi
se jasan trend, a ako se smanjuje, uslovi u Livnu s viemenom postaju hladniji.
U donjem dijelu grafikona su prikazane tzv. trake zagrijavanja. Svaka obojena
pruga predstavlja prosjecnu temperaturu za godinu dana - plava za hladnije
i crvena za toplije godine.

Procjene prosjecnih ukupnih koli¢ine oborina su predstavljeni na grafikonu
br. 5. za regiju Livno. Isprekidana plava linija je linearni trend klimatskih
promjena. Ako linija trenda ide gore s lijeva na desno, trend oborina je
pozitivan i postaje sve vlazniji u Livnu zbog klimatskih promjena. Ako je
horizontalno, ne vidi se jasan trend, a ako se smanjuje, uslovi postaju susniji
u Livnu tokom vremena. U donjem dijelu grafikona su prikazane tzv. oborine
pruge. Svaka obojena pruga predstavlja ukupnu koli¢inu oborina u godini -
zelena za vlaznije i smeda za suSnije godine.

Grafikoni prikazuju promjene u temperaturi i oborinama u odnosu na
klimatski prosjek za razdoblje 1980-2010. godina

64 https:/ /novovrijeme.com/klima/livno/
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Mean yearly temperature, trend and anomaly, 1979-2023.
Livho 43.83°N, 17.017E.
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Grafikon 4. GodiSnja promjena temperature - Livno®°
Grafikon 5. GodiSnja promjena koli¢ine oborina - Livno®©

5 https:/ /www.meteoblue.com/hr/climate-change/livho_bosnia-and-herzegovina_3196410
66 https:/ /www.meteoblue.com/hr/climate-change/livno_bosnia-and-herzegovina_ 3196410
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Grafikon 6. prikazuje temperaturne anomalije za svaki mjesec od 1979. do
danas. Anomalija ukazuje na to koliko su temperature bile viSe (crveno) ili
nize (plavo) od uobicajenih. Na vecini lokacija zabiljezen je porast broja toplijih
mjeseci tijekom godina, Sto odrazava uc¢inak globalnog zatopljenja povezano s
klimatskim promjenama. Donji grafikon prikazuje anomalije koli€ine oborina
za isti period. Anomalije pokazuju je li mjesec imao viSe (zeleno) ili manje
(smede) oborina od prosjeka. Ovi podaci isticu promjene u obrascima oborina,
gdje su neki mjeseci postali vlazniji, a drugi susniji u odnosu na dugogodisSnje
prosjeke. Ova kretanja naglasavaju utjecaj klimatskih promjena na regionalne
vremenske uvjete, ukljucujuci ekstremnije temperature i promjene u koli¢ini
oborina.

45



MMMMM

eeeeeeeeeeeee




Januar monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2024.

Livho 43.83°N, 17.01°E.
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Grafikon 7. Klimatske promjene — Livno - anomalije temperature

68 https:/ /www.meteoblue.com/hr/climate-change/livho_bosnia-and-herzegovina_3196410?month=12
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Strategija razvoja grada Livna prepoznaje vaznost upravljanja rizikom od
katastrofa i nesreca, ali nedostaju precizni podaci o broju umrlih, nestalih ili
direktno pogodenih prirodnim katastrofama. U okviru projekta UNDP-a iz
2019. godine, Livno je dobilo podrSku za jacanje lokalnih kapaciteta u
upravljanju rizicima od katastrofa. Projekt je ukljucivao razvoj mehanizama
planiranja i koordinacije, uvodenje moderne tehnologije i unapredenje
sposobnosti za implementaciju mjera koje se odnose na upravljanje rizicima
od prirodnih katastrofa i klimatskih promjena.6° 70

Ocekuje se da ce klimatske promjene uzrokovati sve ucestalije i intenzivnije
prirodne katastrofe. Dugotrajne suSe, toplinski valovi i obilne oborine ve¢ su
prisutni izazovi koji znacajno uticu na lokalnu zajednicu. Na podrucju Livna,
klimatski uvjeti ogranic¢avaju poljoprivrednu proizvodnju, dok poplave i suse
uzrokuju velike ekonomske gubitke.

Livanjsko polje cesto je pogodeno poplavama uzrokovanim obilnim kiSama u
jesen i proljece, kao i otapanjem snijega s okolnih planina. Poplave dovode do
plavljenja kraskih polja, ¢ime se uniStavaju poljoprivredne povrSine i
ugrozavaju naseljena mjesta. U skladu s prostornim planom Federacije Bosne
i Hercegovine, planira se izgradnja sistema kanala i ustava u Livanjskom polju
kako bi se prikupile vode i poboljSala obrana od poplava. Ove mjere kljucne
su za ublazavanje posljedica klimatskih promjena.

Ljetni periodi donose ucestale pozare uzrokovane samozapaljenjem lignita u
polju, ljudskim nemarom i nepaznjom. Vecina pozara nastaje na travnatim
povrSinama, kontejnerima i divljim deponijama, dok se najvecéi porast
zabiljezio kod pozara na kucama i gospodarskim objektima. Sumski pozari
takoder predstavljaju ozbiljan rizik, posebno za vrijeme dugotrajnih suSa i
toplinskih valova. Prostor pod Sumama vrlo je ugrozen, a protupozarne sluzbe
nisu dostatne za pokrivanje cijelog podruc¢ja. JaCanje prevencije nuzni su
kako bi se odgovaralo na izazove koje donose klimatske promjene.

Livno je suoceno s viSestrukim rizicima koji su direktno povezani s klimatskim
promjenama. Od poplava koje devastiraju poljoprivredu i ugrozavaju naselja,
do sve ucestalijih pozara, klimatske promjene znacajno uti¢u na lokalnu
zajednicu. Jacanje kapaciteta za upravljanje rizicima, implementacija odrzivih
infrastrukturnih projekata i koordinacija na razini lokalne zajednice klju¢ni
su koraci za smanjenje posljedica ovih promjena.”!

69 https://www.undp.org/bs/bosnia-herzegovina/news/republika-ceska-finansira-novi-projekt-u-oblasti-
smanjenja-rizika-od-katastrofa

70 https:/ /www.undp.org/bs/bosnia-herzegovina/projects /smanjenje-rizika-od-katastrofa-za-odrzivi-razvoj-u-
bosni-i-hercegovini-faza-ii

71 https:/ /snagalokalnog.ba/socio-ekonomske-potrebe-lokalnih-zajednica-u-bosni-i-hercegovini/livno/



5. METODOLOGIJA IZRADE LOKALNOG AKCIONOG PLANA
ZA PCELARSTVO

Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu potpisao je sa
organizacijom NODAS - Udruzenje za razvoj i afirmaciju drustva u Bosni i
Hercegovini Ugovor broj PBIH-259-24-25-SER12-SM, s ciljem izrade Lokalnog
akcionog plana (LAP) za razvoj pcelarstva za opcine TeSanj, Milic¢i, Berkovici i
grad Livno.

Sve aktivnosti se realiziraju u okviru projekta ,BeeAlive — Ublazavanje
klimatskih promjena i razvoj pcelarstva“. Projekat ima za cilj jacanje
otpornosti lokalnih zajednica na klimatske promjene, unapredenje pcelarskog
sektora te oCuvanje i unapredenje ekosustava znacajnih za oprasivace.

Metodologija izrade Lokalnog akcionog plana zasniva se na integriranom
pristupu koji ukljucuje analizu postojeceg stanja pcelarskog sektora, terenska
istrazivanja, analizu prirodnih resursa, participativni rad sa lokalnim
akterima te izradu preporuka za odrzivi razvoj pcelarstva u uslovima
klimatskih promjena.

Plan provedbe projektnih aktivnosti odnosi se na dio projektnog zadatka koji
obuhvaca sljedece komponente:

5.1. Analiza pcelarskog sektora i provodenje fizikalno-kemijskih
analiza meda

Terenske aktivnosti provodile su se na podrucju projektom obuhvacenih
opc¢ina i grada s ciljem prikupljanja relevantnih podataka o stanju pcelarstva,
raspolozivim prirodnim resursima i proizvodnim kapacitetima lokalnog
pcelarskog sektora.

Klju¢ne aktivnosti su obuhvacale:

e uspostavljanje i aktivno sudjelovanje u radu lokalnih radnih grupa za
pcelarstvo, koje ukljucuju predstavnike opcinskih/gradskih vlasti,
pcCelarskih udruzenja i struc¢nih institucija;

o prikupljanje i analiza podataka o broju pcelara, broju pcelinjih
drustava, proizvodnim kapacitetima i trziSnim potencijalima pcelinjih
proizvoda;

e provodenje intervjua sa pcelarima, ukljucujuci clanove pcelarskih
udruzenja i pcelare koji nisu organizirani u udruzenjima,;

e provedbu terenskih obilazaka pcelinjaka u cilju dokumentiranja
postojeceg stanja i identifikacije klju¢nih izazova u sektoru;
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e pracenje i azuriranje postojecih podataka o pcelarima i pcelinjim
drustvima;

e izradu i azuriranje digitalnog registra pcelara i pcelinjaka uz koristenje
GIS tehnologije;

o provodenje fizikalno-kemijskih analiza meda radi procjene kvaliteta
meda (uzorkovanje najmanje 10% pcelinjaka u svakoj zoni);

o identifikaciju novih pcelinjih pasnih povrSina i izradu njihovog
digitalnog kartografskog prikaza;

o provodenje floristiCko-vegetacijskih istrazivanja radi procjene
medonosnog potencijala lokalne flore;

e provodenje pedoloskih analiza tla radi utvrdivanja pogodnosti za uzgoj
razli¢itih vrsta medonosnog bilja;

« identifikaciju novih lokacija pogodnih za sadnju medonosnog bilja;

e izradu preporuka za poboljSanje i diverzifikaciju pcelinje paSse;

e izradu Katastra medonosnih pasa, koji predstavlja jedan od klju¢nih
analitickih dokumenata Lokalnog akcionog plana.

N ot . ‘
Slike 3. i 4. Prvi sastanak u Livnu (21.10.2024.) Fotografija autora (NODAS)
5.2. Floristicko-vegetacijska istrazivanja

Floristicko-vegetacijska istrazivanja provodila su se u suradnji sa pcelarskim
udruzenjima i predstavnicima lokalnih zajednica na prethodno
identificiranim lokacijama znacajnim za pcelarsku proizvodnju. Cilj ovih
istrazivanja je bio identifikacija vegetacijskih tipova, biljne raznolikosti i
sezonske dostupnosti medonosnih biljnih vrsta koje predstavljaju kljucne
izvore nektara i peludi za pcele.

Aktivnosti u okviru ovog zadatka ukljucivala su:
« provodenje sistematskih terenskih istrazivanja radi identifikacije
vegetacijskih tipova i biljnih zajednica;
« prikupljanje biljnog materijala radi laboratorijske verifikacije spornih
taksona;
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o dokumentiranje nalaza putem standardiziranih terenskih protokola i
foto-dokumentacije;

« identifikaciju potencijalno kriticnih perioda u sezoni sa nedostatkom
hrane za pcele;

e uspostavljanje digitalne GIS baze podataka pcelara i pcelinjaka sa
odgovarajucim kartografskim prikazima;

e procjenu medonosnog potencijala lokalne flore;

e analizu sezonske dostupnosti pcelinje pase;

e procjenu optimalnog broja pcelinjih drustava u odnosu na raspolozive
resurse;

o definiranje mjera za unapredenje i stabilizaciju pcelinje pase;

e uspostavljanje osnove za dugorocno pracenje uticaja klimatskih
promjena na pcelinju pasu i pcelarsku proizvodnju.

Slika 5. Prvi radni sastanak za nastavak istrazivanja, koji je odrzan
04.06.2025. godine . Fotografija autora (NODAS)

5.3. Aktivnosti za unapredenje ekosustava i bioraznolikosti

U cilju unapredenja staniSta za oprasivace i povecanja dostupnosti pcelinje
pasSe provedene su aktivnosti usmjerene na ocuvanje i obogacivanje lokalnih
ekosustava.

Ove aktivnosti ukljucivale su:
o identifikaciju i predlaganje autohtonih i introdukovanih medonosnih
biljnih vrsta pogodnih za obogacivanje pcelinje paSe;
o definiranje uzgojnih i upravljackih mjera u Sumarstvu koje doprinose
poboljSanju staniSta za pcele;
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e jaCanje suradnje izmedu pcelara, Sumarskog sektora, poljoprivrednih
institucija i lokalnih vlasti;

e organizaciju radionica, sastanaka i konsultativnih procesa radi
koordinacije aktivnosti upravljanja staniStima u korist razvoja
pcelarstva.

5.4. Anketno istrazivanje i azuriranje digitalne evidencije
pcelarstva

Lokalni akcioni plan dokumentira provedene terenske aktivnosti u okviru

projekta c¢iji je cilj unapredenje otpornosti lokalnih zajednica na klimatske

promjene, razvoj pcelarskog sektora te ocuvanje ekosustava znacajnih za
oprasivace.

Provedene aktivnosti su obuhvacale:
e posjete opcinama/gradu ukljucenim u projekat,
o sastanke sa predstavnicima lokalnih vlasti i pcelarskih udruzenja,
e konsultacije sa relevantnim lokalnim akterima,
« dokumentiranje stanja na terenu putem fotografija i terenskih biljeski.

~
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S

Slika 6. Prvi radni sastanak, odrzan 04.06.2025. godine. VFotografija autora
(NODAS)

Tokom odrzanih sastanaka predstavljeni su ciljevi projekta, ocekivani
rezultati i plan provedbe aktivnosti. Poseban fokus bio je na analizi postojeceg
stanja pcelarskog sektora, identifikaciji kljuénih izazova uzrokovanih

klimatskim promjenama te mogucnostima za unapredenje lokalnih
ekosustava i pcelinje pase.
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Slike 7, 8, 9.1 10. Obilazak pcelinjaka u Livnu. Fotografije autora (Biber, L.)

5.4.1. Terenski obilazak i procjena stanja

Terenski obilazak obuhvacao je posjete kljucnim pcelarskim lokacijama,
ukljucujuci pcelinjake i podrucja znacajna za pcelinju ispasu.

Tokom obilaska izvrSena je:
e analiza stanja pcelinjih pasSa,
e procjena dostupnosti peludskih i nektarskih izvora,
« identifikacija potencijalnih rizika za pcelarsku proizvodnju.

Posebna paznja posvecena je identifikaciji faktora koji mogu negativno uticati
na pcelinje zajednice i kvalitet stanista, ukljucujuci:

« Sumske i poljoprivredne pozare,

e eroziju tla,
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e dugotrajne susSne periode,
e degradaciju zemljiSta i
e smanjenje bioraznolikosti.

Prikupljeni podaci predstavljaju osnovu za dalju analizu stanja pcelarskog
sektora, identifikaciju razvojnih potencijala te definiranje strateSkih mjera
koje su ukljuéene u Lokalni akcioni plan za razvoj pcelarstva.

_....,.

‘_;\

Slika 11. 1 12. Posjeta lokacijama oko pcelinjaka. Fotografije autora (NODAS)
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Slike 17., 18., 19. i 20. Posjeta

Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 21., 22., 23. i 24. Posjeta pcelinjacima i lokacijémé ok pcelinjaka.
Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 25., 26., 27. 1 28. Posjeta péelinjac1m i lkacijama oko péelinjaa.
Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 29., 30., 31. i 32. Posjeta pcelinjacima i lokacijama oko pcelinjaka.
Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 33., 34.,- 35.1 36. Pbsjeta pcelinjacima i lokacijama oko pcelinjaka.
Fotografije autora (Biber, L.)
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Slike 37. i 38. Posjeta lokaciji za sadnju medonosnog bilja. Fotografije autora
(Biber, L.)
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6. ZAKONSKI PROPISI I OBAVEZE

Pcelarstvo u Federaciji Bosne i Hercegovine predstavlja vazan segment
poljoprivredne proizvodnje, ruralnog razvoja i zastite bioraznolikosti, ali i
sektor koji je direktno izlozen posljedicama klimatskih promjena, degradacije
staniSta i smanjenja populacije opraSivaca. Europska unija posljednjih
godina intenzivno razvija politike zaStite oprasSivaca kroz EU Pollinators
Initiative”2, Strategiju bioraznolikosti do 2030. godine?3 i mjere u okviru
Zajednicke poljoprivredne politike EU (CAP)74.75, prepoznajuci pcelarstvo kao
strateSku djelatnost od znacaja za sigurnost hrane, ocuvanje ekosustava i
otpornost poljoprivrede na klimatske promjene.

U tom kontekstu, sektor pcelarstva u Bosni i Hercegovini nalazi se u procesu
postepenog uskladivanja sa europskim standardima i zakonodavstvom.
Trenutni regulatorni okvir u Federaciji BiH definiran je nizom zakona i
pravilnika:

» Zakon o poljoprivredi (Sluzbene novine FBiH, br. 88/07,
4/10,27/12,7/13, 82/21),

= Zakon o hrani (Sluzbene glasnik BiH, br. 50/04),

» Zakon o stocarstvu (Sluzbene novine FBiH, broj 66/13),

Specificni pravilnici:

» Pravilnik o pcelarstvu (Sluzbene novine FBiH, broj 31/18),

* Pravilnik o medu i drugim pcelinjim proizvodima (Sluzbeni
glasnik BiH”, broj 37/09),

* Pravilnik o izmjenama i dopunama pravilnika o medu i
drugim pcelinjim proizvodima (Sluzbeni glasnik BiH, broj
25/11),

» Pravilnik o metodama za kontrolu meda i drugih pcelinjih
proizvoda (Sluzbeni glasnik BiH, broj 37/09)

Higijena i porijeklo:

» Pravilnik o higijeni hrane Zivotinjskog porijekla (Sluzbeni
glasnik BiH, broj: 103/12, 28/14) i

» Pravilnik o oznakama originalnosti i oznakama geografskog
porijekla hrane (Sluzbeni glasnik BiH, broj 27/10);

Posebno vazan segment predstavlja proces harmonizacije domacih propisa sa
zakonodavstvom Europske unije. U tom smislu, Agencija za sigurnost hrane

72 https:/ /environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators_en

73 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-products/honey_en

74 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/cap-my-country/cap-strategic-plans-country_en
75 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/document/download/a435881e-d02b-4b98-b718-
104b5a30d 1cf_en?filename=csp-at-a-glance-eu-countries_en.pdf

62| Page


https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators_en
https://agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-products/honey_en
https://agriculture.ec.europa.eu/cap-my-country/cap-strategic-plans-country_en
https://agriculture.ec.europa.eu/document/download/a435881e-d02b-4b98-b718-104b5a30d1cf_en?filename=csp-at-a-glance-eu-countries_en.pdf
https://agriculture.ec.europa.eu/document/download/a435881e-d02b-4b98-b718-104b5a30d1cf_en?filename=csp-at-a-glance-eu-countries_en.pdf

Bosne i Hercegovine je u suradnji sa Poljoprivredno-prehrambenim
fakultetom, Univerziteta u Sarajevu pokrenula inicijativu za izmjene i dopune
Pravilnika o medu i drugim pcelinjim proizvodima, s ciljem njegovog
uskladivanja sa novim EU direktivama koje se odnose na oznacavanje
porijekla meda, sljedivost i autenticnost proizvoda. Poseban fokus stavljen je
na transparentnije deklariranje zemlje porijekla meda, kontrolu krivotvorenja
i jaCanje sistema kvaliteta, Sto predstavlja jedan od prioriteta europske
politike sigurnosti hrane.76

Iako postojeci propisi definiraju pcelarstvo kao djelatnost koja obuhvaca uzgoj
sive pcele (Apis mellifera carnica), proizvodnju meda i drugih pcelinjih
proizvoda te pruzanje ekoloSkih koristi kroz opraSivanje biljaka, u praksi je
evidentan niz izazova koji usporavaju razvoj sektora i njegovo priblizavanje
europskim standardima.

U procesu profesionalizacije sektora identificirane su klju¢ne razlike koje
usporavaju razvoj:

. Geneticki resursi i selekcija: Dok EU provodi aktivnosti kroz nacionalne
centre za selekciju matica, u FBiH, usprkos obavezi uzgoja autohtone sive
pcele, nedostaje jasan zakonski okvir za selekciju i poboljSanje genetskog
fonda.

. Mehanizmi zasStite i krizni fondovi: Pravilnik o pcelarstvu propisuje
registraciju i evidenciju pcelinjaka (dva puta godiSnje), ali za razliku od EU,
ne predvida hitne fondove za nadoknadu Stete u slucajevima masovnih
uginuca uzrokovanih bolestima, pesticidima ili klimatskim promjenama.

. Uloga lokalne samouprave i infrastruktura: Trenutni okvir u FBiH ne
definira aktivhu ulogu opcina/grada u razvoju pcelarske infrastrukture ili
odrzavanju pasnjaka. Urbano pcelarstvo je svedeno na restriktivne mjere
(udaljenost od 100 metara od $§kola, vrtica i pogona, uz mogucnost izuzetka
uz suglasnost susjeda), dok EU aktivno potice pcelarstvo u gradovima zbog
ekosustavskih benefita.

. Odrzivost udruzenja: Pcelarska udruzenja u FBiH nose teret edukacije
i promocije iskljucivo iz vlastitih sredstava, dok EU model predvida direktne
subvencije za rad i projekte udruzenja.

Europska unija kroz CAP 2023-2027 predvida posebne pcelarske intervencije
koje ukljucuju podrsku edukaciji pcelara, zastiti zdravlja pcela, unapredenju
kvaliteta meda, ocuvanju pcelinjih pasnjaka i digitalizaciji sektora. Paralelno
s tim, obnovljena EU Inicijativa za opraSivace naglasava potrebu za lokalnim

76 https:/ /fsa.gov.ba/hr/javne-konzultacije-pravilnik-o-izmjeni-i-dopuni-pravilnika-o-medu-i-drugim-pcelinjim-
proizvodima
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akcionim planovima, monitoringom oprasivaca i povecanjem medonosne flore
u ruralnim i urbanim sredinama.””

Upravo iz tih razloga projekti poput BeeAlive imaju poseban znacaj jer
predstavljaju prvi pokusaj sistemskog povezivanja znanosti, lokalne uprave,
pCelarskih udruzenja i razvojnih politika u Bosni i Hercegovini. Kroz
aktivnosti kao Sto su GIS registri pcelara i pcelinjaka, katastar medonosne
flore, floristicko-vegetacijska istrazivanja, fizikalno-kemijske analize meda,
sadnja medonosnog bilja i razvoj lokalnih akcionih planova, stvaraju se
temelji za uspostavljanje suvremenog sistema upravljanja pcelarstvom u
skladu sa europskim praksama.

Posebnu vaznost imaju aktivnosti koje se odnose na zastitu i obnovu pcelinjih
pasSnjaka. Europske strategije naglasavaju da je gubitak bioraznolikosti jedan
od kljuénih uzroka smanjenja populacije opraSivaca, zbog cega se sve viSe
inzistira na sadnji autohtonih medonosnih vrsta, oCuvanju prirodnih livada i
smanjenju negativnog uticaja intenzivne poljoprivrede. U tom smislu,
aktivnosti sadnje lipe, javora, lavande i drugih medonosnih biljaka
predstavljaju direktnu implementaciju principa europske zelene tranzicije na
lokalnom nivou.

Pcelari u FBiH su zakonski obavezni provoditi zdravstvenu zastitu,
primjenjivati suvremene tehnike i prijavljivati promjene u broju zajednica.
Medutim, deficit inspekcijskog nadzora i nepostojanje zasStite od ekoloskih
prijetnji (trovanja pesticidima) stavljaju pcelare u ranjiv polozaj.

Kako bi se postigao nivo odrzivosti i konkurentnosti EU pcelarstva,
neophodno je:

1. Institucionalizacija selekcije: Uspostaviti zakonski okvir za selekcione
centre za matice radi povecanja otpornosti pcela.

2. Krizni menadzment: Uvesti financijske mehanizme za nadoknadu Steta
po uzoru na hitne fondove EU.

3. ProSirenje nadleznosti lokalnih uprava: Definirati obavezu ocuvanja
pcCelinjih pasnjaka i mapiranje povrSina za ispasu u suradnji sa lokalnim
vlastima.

4. Sistemska podrSka udruzenjima: Osigurati proracunske linije za
edukaciju i operativni rad pcelarskih organizacija.
5. Strategija urbanog pcelarstva: Modernizirati pristup pcelarenju u

gradskim zonama, balansiraju¢i sigurnost stanovniStva sa ekoloSkim
potrebama.

77 https:/ /environment.ec.europa.eu/topics /nature-and-biodiversity/pollinators_en
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Unapredenje pravnog okvira u Federaciji BiH nije samo tehnicko pitanje, vec
kljucni korak ka zastiti bioraznolikosti i osiguranju stabilnosti poljoprivredne
proizvodnje u uslovima klimatske krize.

Prema Pravilniku o pcelarstvu’® pcelarstvo se definira kao poljoprivredna
grana koja obuhvaca uzgoj medonosnih pcela (Apis mellifera), proizvodnju
pcelinjih proizvoda i pruzanje ekoloSkih koristi kroz opraSivanje biljnog
svijeta. Ovim pravilnikom ureduju se nacin i uslovi za drzanje, premjeStanje i
zastitu pcelinjih zajednica, registracija pcelinjaka, kao i prava i obaveze
pcCelara i pcelarskih organizacija.

Posebno je naglasena obaveza registracije pcelinjaka i vodenja evidencije o
broju pcelinjih zajednica najmanje dva puta godiSnje. Ova evidencija je
kljuéna za planiranje podrske pcelarima, ali i za nadzor nad mogucim
uginucima pcela, iako zakon ne predvida konkretne mehanizme financijske
pomoci u slucaju masovnih gubitaka.

Pcelarima je propisano da koriste iskljucivo autohtonu vrstu pcela sivu pcelu
(Apis mellifera carnica) kako bi se ocuvao genetski potencijal lokalnih pcelinjih
zajednica. Ipak, u zakonodavstvu ne postoji jasan okvir za selekciju matica i
poboljSanje genetskog fonda, Sto je praksa koja je u EU razvijena kroz
nacionalne centre za selekciju matica i programsku podrsku pcelarstvu.

Lokalne uprave u Federaciji BiH nemaju direktno propisane obaveze u vezi sa
odrzavanjem pcelinjih pasSnjaka, ali mogu sudjelovati u planiranju prostora
za pcelarsku proizvodnju kroz zasStitu medonosnog bilja i evidentiranje
povrSina pogodnih za ispasu pcela. Pravilnik o pcelarstvu omogucava
postavljanje pcelinjaka u urbanim zonama uz suglasnost lokalnih vlasti, ali
ne predvida aktivhu ulogu opcinskih/gradskih institucija u razvijanju
pcelarske infrastrukture. Pcelinjaci u urbanim sredinama moraju biti udaljeni
najmanje 100 metara od Skola, vrtica, igraliSta i proizvodnih pogona. Izuzetno,
uz suglasnost svih susjeda, moguce je postavljanje pcelinjaka na manjoj
udaljenosti.

Pcelari su obavezni da vode evidenciju o pcelinjim zajednicama, osiguraju
zdravstvenu zasStitu pcela i primjenjuju suvremene tehnike pcelarenja.
Takoder, duzni su prijavljivati svaku znacajnu promjenu u broju pcelinjih
zajednica, ali ne postoji precizan mehanizam inspekcijskog nadzora i zastite
pcela od ekoloskih prijetnji, kao Sto su trovanja pesticidima i klimatske
promjene.

Pcelarska udruzenja imaju klju¢nu ulogu u procesu profesionalizacije sektora
kroz edukaciju, promociju dobre pcelarske prakse i ocCuvanje pcelinjih
pasSnjaka, ali za razliku od europskih modela, u Federaciji BiH joS uvijek ne

78 Sluzbene novine FBiH, broj 31/18
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postoji sistemska proracunska podrSka njihovom radu. Europski modeli
razvoja pcelarstva pokazuju da su upravo lokalna udruzenja i strucne
organizacije nositelji inovacija, edukacije i prenosa znanja medu pcelarima.

Sve navedeno potvrduje da pcelarstvo viSe nije moguce promatrati iskljucivo
kao tradicionalnu poljoprivrednu djelatnost, nego kao vazan dio suvremenih
politika zasStite okoliSa, odrzive poljoprivrede i klimatske adaptacije.

U Europskoj uniji pcelarstvo je uredeno kroz Zajednicku poljoprivrednu
politiku (ZPP), koja omogucava direktne subvencije pcelarima, fondove za
zastitu pcelinjih pasSnjaka i nadoknadu Stete u slucaju uginuca pcela. Neke
od kljuc¢nih tacaka koje razlikuju EU zakonodavstvo od propisa u FBiH su:

e Potpora selekcijskim centrima za matice — EU ima jasno definirane
nacionalne centre za uzgoj selekcioniranih matica, dok u FBiH ne
postoji.

¢ Reguliranje urbanog pcelarstva — U EU postoje propisi koji poticu razvoj
pCelarstva u gradovima zbog ekolo§kih koristi, dok je u FBiH urbano
pcelarstvo moguce samo uz posebnu dozvolu lokalnih vlasti.

e Mehanizmi potpore u slucaju velikih uginuca — EU zakonodavstvo
omogucava hitne fondove za pcelare u sluc¢aju masovnih uginuca zbog
bolesti, klimatskih faktora ili trovanja pesticidima, dok u FBiH ne
postoji poseban mehanizam zastite.

e Financiranje udruzenja pcelara — EU pruza subvencije i financijsku
potporu pcelarskim organizacijama, dok se u FBiH pcelarska udruzenja
financiraju iskljucivo iz ¢lanarina i projektnih sredstava.

Kako bi se sektor pcelarstva u Federaciji Bosne i Hercegovine dugoro¢no
unaprijedio i postepeno harmonizirao sa standardima i praksama Europske
unije, neophodno je provesti sveobuhvatne institucionalne, zakonodavne i
razvojne reforme koje ¢e omoguciti vecu otpornost sektora na klimatske,
ekoloske i trziSne izazove.

Poseban znacaj ima uspostavljanje normativnog i organizacionog okvira za
razvoj selekcionih centara za uzgoj matica, ¢ime bi se osigurala zastita i
unapredenje genetskog potencijala autohtone sive pcele (Apis mellifera
carnica), kao i povecanje otpornosti pcelinjih zajednica na bolesti, parazite i
posljedice klimatskih promjena. Takav pristup predstavlja standardnu
praksu u drzavama Europske unije, gdje selekcijski programi imaju klju¢nu
ulogu u ocuvanju stabilnosti i produktivnosti pcelarskog sektora.

Istovremeno, neophodno je preciznije definirati nadleznosti i obaveze jedinica
lokalne samouprave u oblasti oCuvanja i upravljanja pcelinjim paSama,
zasStite medonosne flore i smanjenja negativnhih wuticaja intenzivne
poljoprivrede i urbanizacije na populacije oprasivaca. Uspostavljanje lokalnih
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mehanizama za mapiranje i ocuvanje medonosnih resursa, ukljucujuci
katastre medonosne flore i GIS registre pcelinjaka, predstavljalo bi znacajan
korak ka uspostavljanju odrzivog sistema upravljanja pcelarskim resursima
u skladu sa suvremenim europskim pristupima zastiti bioraznolikosti.

Posebnu paznju potrebno je posvetiti razvoju kriznih mehanizama podrske
pCelarima kroz uspostavljanje financijskih fondova za sanaciju Steta nastalih
usljed masovnih uginuca pcela izazvanih bolestima, trovanjima pesticidima
ili ekstremnim klimatskim pojavama. Europski modeli podrske sektoru
pokazuju da efikasni sistemi kompenzacije predstavljaju vazan instrument
ocuvanja ekonomske odrzivosti pcelarske proizvodnje i stabilnosti ruralnih
zajednica.

Dodatno, jacanje institucionalne i financijske podrSke pcelarskim
udruzenjima predstavlja jedan od klju¢nih preduvjeta za profesionalizaciju
sektora. Pcelarska udruzenja imaju znacajnu ulogu u transferu znanja,
edukaciji proizvodaca, promociji dobre pcelarske prakse, zaStiti pcela i
unapredenju kvaliteta proizvoda, ali njihov rad u Federaciji Bosne i
Hercegovine jo$S wuvijek nije sistemski podrzan kroz javne politike i
proracunske instrumente, za razliku od prakse prisutne u drzavama
Europske unije.

U kontekstu suvremenih urbanistickih i okoliSnih politika, neophodno je
razviti i strateski okvir za urbano pcelarstvo, koji bi omogucio kontrolirano i
sigurno postavljanje koSnica u urbanim sredinama uz postivanje
javnozdravstvenih i sigurnosnih standarda. Europska iskustva pokazuju da
urbano pcelarstvo moze imati znacajne ekoloSke, edukativne i drusStvene
koristi, posebno u segmentu ocCuvanja oprasSivaca i podizanja svijesti o
vaznosti bioraznolikosti.

Unapredenje pravnog i institucionalnog okvira za pcelarstvo u Federaciji
Bosne i Hercegovine ne treba promatrati iskljucivo kao pitanje razvoja jedne
poljoprivredne grane, veC¢ kao integralni dio Sire politike zaStite okoliSa,
sigurnosti hrane i klimatske adaptacije. Efikasnije upravljanje sektorom
pCelarstva direktno doprinosi ocuvanju populacija oprasSivaca i bioloSke
raznolikosti, stabilnosti agroekosustava i1 odrzivosti poljoprivredne
proizvodnje. Istovremeno, razvoj suvremenog i konkurentnog pcelarskog
sektora moze imati znacCajan uticaj na jacanje ruralne ekonomije,
diverzifikaciju prihoda lokalnog stanovniStva i povecanje konkurentnosti
domacih pcelinjih proizvoda na trzistu Europske unije.

Posebno vazan aspekt buduc¢ih reformi odnosi se na unapredenje sistema
kvaliteta, kontrole i sljedivosti meda i drugih pcelinjih proizvoda, ukljucujuci
uskladivanje domacih pravilnika sa novim europskim standardima u oblasti
oznacavanja porijekla, autenti¢nosti i sigurnosti hrane. Time bi se stvorili
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preduvjeti za vecu transparentnost trziSta, jacanje povjerenja potrosaca i
bolju trziSnu poziciju domacih proizvodaca u medunarodnim lancima
vrijednosti.

Postojec¢i zakonodavni okvir za pcelarstvo u Federaciji Bosne i Hercegovine
predstavlja vaznu osnovu za reguliranje sektora, ali je evidentna potreba za
njegovim daljim unapredenjem i uskladivanjem sa standardima Europske
unije. Poseban fokus buduc¢ih reformi treba biti usmjeren na zastitu
oprasSivaca, unapredenje sistema kvaliteta i sljedivosti pcelinjih proizvoda,
jacanje institucionalne podrSske pcelarima te razvoj mehanizama
prilagodavanja klimatskim promjenama. Efikasniji i suvremeniji regulatorni
okvir doprinio bi vecoj konkurentnosti domaceg pcelarstva, ocuvanju
bioraznolikosti i odrzivom razvoju ruralnih podrucja.
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7. REZULTATI ISTRAZIVANJA

7.1. Klimatske prilike: analiza srednjih godiSnjih vrijednosti
meteoroloskih parametara za period od 2020. do 2025.
godine i klimatske promjene

Za potrebe projekta koriSteni su meteoroloski podaci prikupljeni putem
meteoroloSkih stanica povezanih sa digitalnom platformom AgroMonitor.
Meteoroloske stanice predstavljaju suvremeno rjeSenje za pracenje klimatskih
uslova na poljoprivrednim gospodarstvima, kao i za pracenje pojave Stetnika,
bolesti i lokalizirane vremenske prognoze. Platforma omogucava pregled i
analizu meteoroloSkih podataka u stvarnom vremenu, kao i pristup
povijesnim podacima koji se koriste za analizu klimatskih uslova u
promatranom periodu. Podaci koji se prikupljaju obuhvacaju razliCite
klimatske parametre, poput temperature, oborina, vlaznosti zraka i drugih
relevantnih faktora koji uticu na poljoprivrednu proizvodnju.

Analizirani su godiSnji prosjeci (i za oborine i godiSnje sume) za period 2020-
2025. uz procjenu pokrivenosti satnim mjerenjima. Podaci pokazuju znacajnu
varijabilnost temperature i vlage. UocCeni su trendovi porasta ekstremnih
temperatura i promjena sezonalnosti. Korelacijska analiza pokazuje vezu
izmedu temperature i relativne vlage, Sto direktno utice na agroekosustave.

Za pcelarstvo su ove promjene direktno relevantne. Toplije i duze vegetacijske
sezone mogu ubrzati proljetni razvoj druStava i pomjeriti cvjetanje
medonosnih biljaka, ali istovremeno povecavaju rizik od fenolo§kog nesklada
izmedu vrhunca cvjetanja i vrhunca snage pcelinje zajednice. Povecana
vlaznost i obla¢nost mogu ograniciti dnevnu izletnu aktivnost pcela, dok
nestabilnije oborine i ljetni toplinski valovi otezavaju sakupljanje nektara,
opterecuju termoregulaciju u kosSnici i uti¢u na sadrzaj vode u medu. Drugim
rijeCima, i kada prosjecni klimatski signal izgleda umjeren, bioloski odgovor
pcelinjih zajednica moze biti jak.

Promjene su

s literaturom o klimatskim promjenama i pcelarstvu. Oprasivanje ima veliku
ekonomsku vrijednost i poljoprivrednu ranjivost, dok klimatska varijabilnost
utice na fenologiju cvjetanja, let pcela i dostupnost nektara/peluda. To moze
povecati meteoroloski rizik prinosa meda i opraSivanja, a toplije sezone mogu
pojacati pritisak parazita poput Varoe i rizik termalnog stresa matica. Kao
adaptacijski odgovor, literatura sve cesSce istice termin precision beekeeping
(kontinuirani monitoring koSnice: tezina, temperatura, vlaznost) radi
pravovremenih odluka i smanjenja stresa kolonija.

Usluge oprasSivanja predstavljaju kritican dio sistema proizvodnje hrane i
ruralne ekonomije. Procjena ranjivosti svjetske poljoprivrede na pad
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oprasSivaca procjenjuje ukupnu ekonomsku vrijednost opraSivanja na =153
milijarde eura godiSnje (procjena za 2005.), uz naglasavanje da su voce i
povréce medu najznacajnijim kategorijama u ekonomskom smislu.”9

Za pcelarstvo, meteoroloski uslovi su direktno operativni rizik, odnosno kisa
i vjetar onemogucavaju ili smanjuju let, a temperatura i vlaznost uticu i na
aktivnost pcela i na lucenje nektara. Europski pcelari prijavljuju promjene
lokalnog vremena i dostupnosti resursa kao kljucne efekte klimatskih
promjena, uz nize prinose i vece zimske gubitke kolonija. Zbog toga je lokalno
pracenje meteoroloSkih parametara, uvezano s indikatorima iz pcelinjaka
(prinos, dinamika legla, pritisak Varoe, fenologija pase), korisno za planiranje
adaptacije.

7.1.1. Rezultati mjerenja po parametrima i veza sa pcelarstvom

Livno 2020-2024: mjesecna srednja temperatura
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Grafikon 8. Trend godiSnjeg prosjeka parametra temperature

Na grafikonu se vidi jasna sezonalnost, odnosno zimski minimumi su u
sijecnju, a ljetni maksimumi u srpnju i kolovozu. Prosjek petogodiSnjeg niza
je oko 10.35 °C, pri ¢emu je 2024. najtoplija godina u promatranom skupu, s
godiSnjom sredinom oko 11.35 °C. Srpanj je u prosjeku najtopliji mjesec, oko
20.9 °C, a sijecanj najhladniji, oko 1.1 °C. To znaci da Livno ima izrazen
kontinentalno-planinski signal, ali s toplijim ljetnim vrhovima koji su bitni za
stres vegetacije i pcelinjih zajednica.

U usporedbi s EU dokumentima, ovo je u skladu s opéim smjerom koji navode
EEA80 i Climate-ADAPT®8!, Europa je kontinent koji se najbrze zagrijava, a

79 Gallai, N., Salles, J.M., Settele, J., Vaissiére, B.E (2009) Economic valuation of the vulnerability of world agriculture
confronted  with  pollinator  decline. Ecological =~ Economics. Volume 68, Issue 3.810-821.
https://doi.org/10.1016/j.ecolecon.2008.06.014.

80 EEA (European Environment Agency) Hrvatski naziv: Europska agencija za okoli§

81 European Environment Agency. (2025). Protecting and restoring Europe’s wild pollinators and their habitats.
https:/ /www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/protecting-and-restoring-europes-wild-pollinators-and-
their-habitats/
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juzni i jugoistocni dijelovi Europe posebno su izloZzeni rastu toplinskih i
susnih rizika za poljoprivredu, vodu i ekosustave. IPCC82 za Europu navodi
da se utjecaji zagrijavanja vec vide kroz cesSce slozene toplinsko-suse epizode
i jace pritiske na ekosustave i proizvodnju hrane.

Dobiveni podaci ukazuju na raniji ulazak u vegetacijsku sezonu i moguce
pomjeranje cvatnje. Za medonosno bilje to povecava vjerovatnost da ce neke
vrste ranije krenuti, a da kasniji mraz ili ljetna suSa smanje realnu
dostupnost nektara. IPCC izri¢ito upozorava na poremecaj uskladenosti
izmedu oprasSivaca i cvatnje u nekim regijama.83

Livno 2020-2024: mjesecna suma oborina
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Grafikon 9. Mjesecna koli¢ina oborina u Livnu

Grafikon 9. pokazuje da su oborine u Livnu najviSe u kasnoj jeseni i zimi, a
najslabije ljeti, posebno u srpnju. U petogodiSnjem prosjeku srpanj ima
daleko najmanju mjesecnu kolicinu oborina, dok su listopad, studeni i
prosinac osjetno vlazniji. To je za pcelarstvo vrlo vazno jer upravo ljetni
manjak vlage Cesto znaci slabije lucenje nektara, krace trajanje pasSe i veci
stres za biljke na travnjacima i otvorenim stanistima.84

To se dobro poklapa s EEA procjenama za juznu i jugoisto¢nu Europu: rastuci
rizik od susSe i toplinskog stresa posebno pogada ruralna podrudja, lokalne
ekonomije povezane s poljoprivredom i ekosustavne usluge. EEA takoder
navodi da su suse u jugoistocnoj Europi sve vazniji problem za produktivnost

82 [PCC (Intergovernmental Panel on Climate Change) Climate-ADAPT. (n.d.). Agriculture. https://climate-
adapt.eea.europa.eu/en/eu-adaptation-policy/sector-policies/agriculture

83 Intergovernmental Panel on Climate Change (IPCC). (2022). Climate Change 2022: Impacts, Adaptation and
Vulnerability. Cambridge University Press. https://www.ipcc.ch/report/ar6/wg2 /chapter/chapter-5/

84 https:/ /www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/europes-changing-climate-hazards-an-index-based-
interactive-eea-report/europes-changing-climate-hazards-about-the-report
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vegetacije, a do sredine stoljeca ocekuje se daljnje jacanje toplinskih valova i
susnih epizoda u vecem dijelu Europe.85

Posebno treba istaci rizik od ljetnog deficita vlage. Kod medonosnog bilja to
znaci slabiji nektarni potencijal na livadama i paSnjacima, a za pcelarstvo
vecu potrebu za pracenjem pasSe, mogucom prihranom i boljim prostornim
rasporedom pcelinjaka.

Livno 2020-2024: godifnji temperaturni pokazatelji
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Grafikon 10. GodiSnji temperaturni pokazatelji

Narancasta linija (godiSnji maksimum), prikazuje najviSu izmjerenu
temperaturu u godini. Vidi se da su ljeta u Livnu vrlo topla, s vrhuncima koji
se stabilno krecu iznad 30°C, uz blagi trend rasta prema 2024. godini.

Plava linija (godiSnji prosjek), prikazuje srednju temperaturu kroz cijelu
godinu. Ona je vrlo stabilna i krece se oko 10°C, Sto je tipi¢no za umjereno-
kontinentalnu klimu s planinskim utjecajima.

Zelena linija (godiSnji minimum), prikazuje najnizu izmjerenu temperaturu
(mraz/zima). Ovdje se vide najvece oscilacije, najhladnije je bilo 2021. godine
(ispod -15°C), dok su zime 2023. i 2024. bile nesSto blaze s minimumima oko
-10°C.

Na grafikonu 10. su zajedno godiSnji prosjek, godiSnji minimum i godiSnji
maksimum. Godi$nji minimum ide do oko -16.4 °C, a godi$nji maksimum do
oko 32.7 °C. To je vrlo Sirok raspon i pokazuje da lokalni sustav istodobno
nosi rizike od zimskog hladnog stresa i ljetnog toplinskog stresa. Godina 2024.
iskace po najviSoj godiSnjoj srednjoj temperaturi i najviSem maksimumu.

85 https://climate-adapt.eea.europa.eu/en/eu-adaptation-policy/key-eu-actions/european-climate-risk-
assessment
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Usporedujuc¢i dobivene podatke sa podacima u EU, ovaj grafikon najviSe
odgovara logici EEA hazard-indeksa jer ne promatra se samo srednja klima
nego i ekstremi, amplituda i kombinirani ucinci. EEA u svojim izvjeStajima
naglaSava upravo rast znacaja toplinskih ekstrema, susSe i njihovih kaskadnih
ucinaka na poljoprivredu, vodu i bioraznolikost, dok IPCC za Europu
upozorava da su juzne regije negativnije pogodene od sjevernijih i da klimatski
rizici za hranu, vodu i ekosustave rastu vec¢ pri danaSnjem stupnju
zagrijavanja.86

Za pcelarstvo je posebno vazno Sto ekstremi cesto imaju veci ucinak od samog
prosjeka. Hladni minimumi utjeCu na prezimljavanje i potroSnju zaliha, a
ljetni maksimumi na pregrijavanje koSnice, smanjenu aktivnost sakupljacica
i brze suSenje nektara u okolisu.

Livho 2020-2024: odnos temperature i relativne viage
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Grafikon 11. Odnos temperature i relativne vlage u Livnu (2020. — 2024.)

Grafikon vizualizira kako promjena temperature utjece na vlaznost zraka u
navedenom razdoblju:
. X-os (Temperatura °C): Prikazuje raspon od otprilike -15°C do +35°C.

. Y-os (Relativna vlaga %): Prikazuje postotak zasicenosti zraka vlagom
(od O do 100%).
. Plave tockice: Svaka tocka predstavlja jedno mjerenje. Vidljiva je velika

gustoca tocaka pri vrhu (blizu 100% vlage), Sto sugerira da Livno Cesto ima
periode visoke vlaznosti, posebno pri nizim temperaturama.

. Trend linija (Regresija): Plava linija koja se spusta prema dolje ukazuje
na negativnu korelaciju

Na regresijskom grafikonu vidi se ocekivana negativha veza izmedu
temperature i relativhe vlage. Prema dobivenim podacima korelacija je
priblizno r = -0.41, Sto znac¢i umjerenu negativnhu povezanost kako

86 https:/ /www.eea.europa.eu/en/analysis/publications/europes-changing-climate-hazards-an-index-based-
interactive-eea-report/europes-changing-climate-hazards-about-the-report
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temperatura raste, relativna vlaga u prosjeku opada. To je vazno jer
objasSnjava zasto ljeti biljke i opraSivaci osjecaju kombinirani stres, a ne samo
“vrucinu” kao pojedinacni faktor.

EEA i IPCC ne tretiraju klimatske utjecaje samo kroz jednu varijablu, nego
kroz kombinacije topline, vlage, suSe i bioloSke osjetljivosti sustava. Za
oprasivace i cvatuce biljke to znaci da problem nisu samo viSe temperature,
nego 1 smanjena raspoloziva vlaga, poremecaji fenologije i slabija
produktivnost vegetacije. IPCC izravno navodi da klimatske promjene mogu
smanjiti ucinkovitost opraSivanja kroz gubitke vrsta i poremecaj
sinkronizacije aktivnosti oprasivaca i receptivnosti cvijeta.8”
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Grafikon 12. Klimatski indikatori relevantni za pcelarstvo

Objasnjenje grafikona 12.
- Povoljni dani za pasu = srednja dnevna temperatura 12-30 °C,
- prosjecni vjetar < 6 i dnevna oborina < 1;
- toplinski stresni dani = dnevni maksimum = 30 °C;
- hladni stresni dani = dnevni minimum < 0 °C.

Na grafikonu 9. prikazano je kretanje kljuc¢nih klimatskih indikatora
relevantnih za pcelarstvo na podrucju Livna u razdoblju od 2020. do 2024.
godine. Analiza obuhvaca tri parametra: broj povoljnih dana za pasu, broj
toplinskih stresnih dana te broj hladnih stresnih dana, koji izravno utjecu na
produktivnost i zdravlje pcelinjih zajednica.

Promatrajuc¢i povoljne dane za pasSu, uoCava se znacCajan pozitivan trend
prema kraju analiziranog razdoblja. lako je u 2022. i 2023. godini zabiljezen
blagi pad s vrhunca od 104 dana u 2021. godini, 2024. godina donosi
rekordan porast na preko 120 dana. Ovakvo povecanje broja dana pogodnih

87 https:/ /www.ipcc.ch/report/ar6/wg2 /chapter/chapter-5/
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za izlijetanje pcela i prikupljanje nektara predstavlja iznimno povoljan uvjet
za povecanje prinosa meda, pod pretpostavkom da cvjetni resursi prate ovaj
klimatski okvir.

S druge strane, hladni stresni dani (minimalne temperature) pokazuju
stabilan trend opadanja kroz cijelo petogodiSnje razdoblje. Broj mraznih dana
smanjio se sa stotinjak u 2020. godini na otprilike 80 dana u 2024. godini.
Ovaj podatak sugerira na blaze zime i ranija proljeca, Sto moze potaknuti
raniji razvoj pcelinjeg legla, ali istovremeno nosi rizik od nesklada izmedu
budenja pcela i dostupnosti prve rane pase.

Kategorija toplinskih stresnih dana (maksimalne temperature) biljezi najnize
apsolutne vrijednosti, ali s primjetnim oscilacijama. Nakon relativnho mirnog
razdoblja, 2024. godina biljezi nagli skok na preko 20 dana s ekstremno
visokim temperaturama. Ovakav porast toplinskog stresa moze negativno
utjecati na lucenje nektara kod biljaka te prisiliti pcele na pojacano hladenje
koSnica umjesto prikupljanja hrane, Sto u kombinaciji s produljenom pasnom
sezonom zahtijeva opreznije upravljanje pcelinjakom.

Klimatska slika Livna u posljednjih pet godina ukazuje na produljenje
razdoblja aktivnosti pcela uz istodobno smanjenje hladnih ekstrema, ali i
pojavu novih izazova u obliku Jjetnih toplinskih udara. Ovi podaci su klju¢ni
za planiranje odrzivih poljoprivrednih strategija i prilagodbu pcelarske prakse
novonastalim uvjetima.

Europska komisija navodi da je 1 od 3 vrste pcela, leptira i muha u padu, oko
4 od S kultiviranih i divljih cvatucih biljaka ovisi o Zivotinjskom opraSivanju,
a 1 od 10 vrsta pcela i leptira prijeti izumiranje. IPCC dodatno naglasava da
klimatske promjene mogu poremetiti opraSivanje i fenologiju, dok EEA
naglaSava rastuce klimatske rizike za ekosustave i proizvodnju hrane.
Rezultati klimatskih mjerenja iz Livna sasvim su kompatibilni s europskim
okvirom rizika, samo S§to je za punu bioloSku potvrdu potreban terenski
kontinuriani monitoring.88

Analiza parametara vjetra, tlaka zraka, naoblake, magle i oborine pokazuje da
meteorolo§ki uvjeti na promatranom podrucju izravno utjecu na
funkcionalnost pcelarske sezone, raspolozivost medonosne pasSe i stabilnost
lokalnog ekosustava. Posebno su vazni epizode jacCeg vjetra, povecana
naoblaka niskih slojeva, maglovita jutra i oborinski dogadaji, jer skracuju
vrijeme aktivnhog leta pcela i smanjuju dostupnost nektara i peluda. U
kontekstu klimatskih promjena, ovakvi parametri trebaju se pratiti

88 https://environment.ec.europa.eu/topics/nature-and-biodiversity/pollinators_en?utm
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integrirano, a ne pojedinacno, kako bi se procijenio kumulativni u¢inak na
pcCelarstvo, medonosno bilje i bioraznolikost

Europa je najbrze zagrijavajuci kontinent, a klimatski rizici povezani s
vrucinom, suSom, promjenama oborinskih rezima i ekosustavima rastu.
Juzna i jugoistocna Europa posebno su izlozene toplinskom i vodnom stresu,
Sto je izravno vazno za pcele, pasne biljke i fenologiju cvatnje.

Livno 2020-2024: mjesecni prosjek brzine vjetra
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Grafikon 13. Mjesecna brzina vjetra u gradu Livaou

Grafikon prikazuje kako se mijenjala prosjeCna mjesecna brzina vjetra u
Livnu kroz petogodiSnje razdoblje.

X-os (Vrijeme) - Prikazuje vremensku skalu od pocetka 2020. do kraja 2024.
godine. Podaci su agregirani na mjesecnoj razini (svaka tocka je jedan
mjesec).

Y-os (Brzina vjetra) - Prikazuje brzinu vjetra (u metrima u sekundi, m/s).

Brzina vjetra pokazuje koliko je atmosfera stabilna ili turbulentna i koliko su
uvjeti povoljni za let pcela i oprasSivanje. Vrijednosti se krecu u rasponu od
otprilike 1,6 do 3,8 m/s. U razdoblju od 2020. do kraja 2022. godine,
prosjecne brzine vjetra bile su relativno niske i stabilne, uglavnom se krecuci
izmedu 1,61 2,7 m/s. Od pocetka 2023. godine vidljiv je nagli i kontinuirani
porast. Prosjecne vrijednosti "skac¢u" na viSu razinu, s vchuncima koji prelaze
3,5 m/s (posebno krajem 2023. i krajem 2024. godine). Vidljivi su "zubci" na
liniji, Sto ukazuje na to da su neki mjeseci u godini vjetrovitiji od drugih
(obicno zimski i proljetni mjeseci zbog bure i juga). U posljednje dvije godine
(2023. i 2024.) doslo do primjetnog povecanja prosjecne brzine vjetra u
odnosu na prethodne tri godine.
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Predstavljeni podaci su vrlo vazni jer je proljece kljucno za razvoj zajednica i
pocetak jace pasSe. Umjeren vjetar moze biti podnoSljiv, dok jaci vjetar
smanjuje broj izlazaka pcela. Jaci vjetar smanjuje preciznost leta i povecava
energetski troSak, a kod cvatucih kultura i livadnog medonosnog bilja moze
smanjiti efektivno iskoristavanje pase.

U krskim poljima poput Livanjskog, veca razlika u temperaturi izmedu
planina i polja direktno uzrokuje jaci vjetar. Povecana brzina vjetra moze brze
isuSivati tlo, Sto uz viSe temperature povecava rizik od pozara u Livnu. IPCC
u svojim izvjeScima predvida da ce klimatske promjene u Sredozemlju dovesti
do ekstremnijih vremenskih prilika, Sto se u vasim podacima vidi kroz viSe
maksimume temperature i veCe prosjecne brzine vjetra

Livno 2020-2024: mjesecni prosjek tlaka zraka

10264 —e— Mjesecni prosjek

1024 4

10224

-
o
=
=1

-
o
part
©

Tlak zraka (hPa)

10164

10144

1012

2020 2021 2022 2023 2024 2025
Vrijeme (mjeseci, 2020-2024)

Grafikon 14. Mjesecni prosjek tlaka zraka

Grafikon 14. prikazuje promjenu mjesecnog prosjeka atmosferskog tlaka u
Livnu tokom petogodiSnjeg perioda, od pocetka 2020. do kraja 2024. godine.
Vrijednosti na vertikalnoj osi (y-osa) izrazene su u hektopaskalima (hPa) i
krecu se u rasponu od priblizno 1012 hPa do preko 1026 hPa, sto ukazuje na
znaCajne sezonske varijacije karakteristicne za kontinentalne i planinske
predjele.

Ovaj grafikon potvrduje izrazitu nestabilnost zracnog tlaka u Livnu, s naglim
prijelazima iz ekstremnih anticiklona (visoki tlak zimi) u duboke ciklone (niski
tlak). U kontekstu pcelarstva, ovakve varijacije tlaka izravno utjecu na
metabolizam pcela i njihovu orijentaciju; nagli pad tlaka pcelama je prirodni
signal za povratak u koSnicu zbog nadolazeceg nevremena, pa se smanjuje
intenzitet izleta i unosa nektara, ali ako su ti cikloni ucestali i izvansezonski,
drasticno se smanjuje vrijeme koje pcele provode na ispasi.
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Sluzbeni dokumenti Europske unije o klimatskim promjenama, poput
Strategije EU-a o prilagodbi klimatskim promjenama i izvjeSca agencije EEA
(European Environment Agency), naglasavaju da poremecaji u uobiCajenim
ciklusima tlaka dovode do "fenoloskog nesklada". To znaci da visoki tlak zimi
uzrokuje lazna proljeca, dok nagli padovi tlaka i popratni vjetrovi u travnju i
svibnju fizicki uniStavaju cvat medonosnog bilja. Za pcelare u livanjskom
kraju, ovo rezultira krac¢im i nesigurnijim pasnim sezonama, §to je u skladu
s upozorenjima [PCC-a o vecoj ucCestalosti ekstremnih vremenskih dogadaja
u Sredozemnom bazenu.

Livno 2020-2024: mjesecni prosjek ukupne naoblake
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Grafikon 15. Prosjek ukupne naoblake

Na grafikonu 15. prikazan je mjesecni prosjek ukupne naoblake u Livnu
(2020 - 2024.), izrazenu u postocima. Vizualni podaci otkrivaju izrazito
dinamican sustav s naglim oscilacijama koje se krecu od vrlo vedrih razdoblja
(oko 20 % naoblake) do gotovo potpuno obla¢nih mjeseci (blizu 90 %). Posebno
se istice kraj 2022. i pocetak 2023. godine, kada naoblaka doseze svoj
apsolutni vrhunac, Sto sugerira iznimno duga razdoblja bez izravne sunceve
svjetlosti.

Ovaj grafikon je kritican jer naoblaka izravno kontrolira insolaciju (broj
suncanih sati). Pcele su solarni navigatori, pa visoka naoblaka (iznad 60-70
%), koja se vidi kao ucestali vrhunci na grafikonu, smanjuje temperaturu
unutar kosnice i skracuje dnevni prozor za prikupljanje nektara. Ako se ovi
"oblacni vrhunci" poklope s periodom cvatnje u proljece, ¢ak i uz idealne
temperature, prinos meda Ce izostati jer pcele ostaju neaktivne u koSnicama
troSeci zalihe.

Sezonski se vidi da je naoblaka najveca u prosincu, a najmanja u srpnju. To
je logi¢no i vrlo korisno za tumacenje pcelarske sezone. Za pcelarstvo
naoblaka djeluje na nekoliko razina:

e manje suncevog zracenja znaci slabije zagrijavanje okoliSa,
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e manja insolacija ¢esto znaci nizu aktivnost pcela,

e cvjetanje i izlucivanje nektara mogu biti slabiji kod dugotrajno
oblacnih i hladnijih razdoblja,

o jaka naoblaka prije kiSe skracuje dnevni prozor za pasu.

S druge strane, djelomicna naoblaka ljeti moze ublaziti toplinski stres. Nije
svaka naoblaka negativna, problem je dugotrajna i gusta naoblaka u klju¢nim
fenofazama cvatnje i pase.

EU izvjeStaji upozoravaju da se u Europi povecCavaju rizici povezani s
toplinom, suSom i promjenama u hidroloSkom ciklusu, a to znaci da ce i
odnos izmedu suncanih razdoblja, oblaka i oborina biti sve vazniji za lokalne
ekosustave i proizvodnju hrane.

Livno 2020-2024: mjesedni prosjek magle
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Grafikon 16. Mjesecni prosjek magle (2020. — 2024.)

Podaci na grafikonu 16. otkrivaju izrazitu sezonsku ciklicnost s naglim
zimskim vrhuncima, dok se ljetni mjeseci gotovo svake godine spustaju na
nulu. Magla je najceSca u sijeCnju, a najmanja u srpnju. Posebno se istice
dramatican skok krajem 2022. godine, kada je magla dosegnula rekordnih 40
%, Sto je gotovo dvostruko viSe od uobicajenih zimskih prosjeka iz prethodnih
godina.

U pcelarstvu, magla je jedan od najpodmuklijih neprijatelja. Kad su jutra
maglovita, pcele kasnije izlaze, pa se ukupno vrijeme sakupljanja nektara
smanjuje. To posebno pogada kratke i intenzivne pase. Ovi ekstremni vrhunci
magle koji se vide na grafikonu, osobito ako se produze u rano proljece,
uzrokuju povecanu vlaznost u kos$nici, Sto je glavni preduvjet za razvoj bolesti
poput krecnog legla ili nozemoze. Dugotrajna magla u kriticnim mjesecima
znacCi da pcele ne mogu vrSsiti procCisne letove, Sto izravno ugrozava zdravlje
cijele zajednice. Za pcelarstvo je magla vazna zato Sto smanjuje vidljivost i
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orijentaciju pcela, spusta temperaturu aktivnog leta, povecava vlagu na
cvjetovima i odgada dnevni pocetak pase.

Sluzbeni dokumenti EU-a, kao Sto je Zajednicka poljoprivredna politika (ZPP)
u dijelu o pcelarstvu, te izvjeSca EEA, upozoravaju da klimatske promjene
mijenjaju mikroklimu kraskih polja poput Livanjskog. Prema izvjeS¢ima IPCC-
a, iako se predvida opce zatopljenje, promjene u strujanju zraka mogu dovesti
do cescih temperaturnih inverzija koje "zarobljavaju" maglu u kotlinama. Za
pcelare to znaci da tradicionalni kalendari viSe ne vrijede, te ekstremne godine
poput 2022. zahtijevaju povecan nadzor vlage i prilagodbu ventilacije koSnica
kako bi se sprijecili gubici koji su izravna posljedica ovih novih klimatskih
ekstrema.

Livno 2020-2024: mjesecni prosjek oblaka po visinskim slojevima
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Grafikon 17. Mjeseéni brk)sjek niskih, srednjih i visokih oblaka za razdoblje
2020-2024. (Livno)

Prikazane vrijednosti predstavljaju aritmeticke mjeseCne prosjeke za tri
visinska sloja oblaka. UocCava se izrazena sezonalnost, pri ¢emu su niski
oblaci dominantniji u zimskim mjesecima, dok su srednji i visoki oblaci
ravnomjernije rasporedeni tijekom godine. Niski oblaci imaju najveci utjecaj
na lokalne vremenske uvjete jer su povezani s povecanom vlagom, smanjenom
insolacijom i vecom vjerojatnoScu oborina. Srednji i visoki oblaci ceSce
ukazuju na promjene u atmosferi i dolazak frontalnih sustava.

U kontekstu pcelarstva, povecana prisutnost niskih oblaka moze negativno
utjecati na aktivnost pcela zbog smanjenog suncevog zracenja i nizih
temperatura, dok stabilni uvjeti s manjom naoblakom omogucavaju
optimalne uvjete za sakupljanje nektara. Promjene u obrascima naoblake
povezane s klimatskim promjenama mogu dodatno utjecati na dostupnost
medonosnog bilja i dinamiku cvjetanja.
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Livno 2020-2024: mjese¢na suma oborina
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Grafikon 18. Mjesecna suma oborina

Oborina je jedan od klju¢nih parametara za vezu klime, vegetacije i pcelarstva.
Grafikon 18. prikazuje mjese¢nu sumu oborina u Livnu (2020 - 2024.) i
otkriva izrazitu hidroloSku nestabilnost s ekstremnim oscilacijama koje se
krecu od gotovo susSnih razdoblja do dramati¢nih vrhunaca iznad 350 mm po
metru kvadratnom. Vecina sati je bez kiSe, ali postoje epizode intenzivnih
oborina. Mjesec¢ni kumulativ pokazuje maksimum u studenom, a minimum u
srpnju. Analiza podataka ukazuje na to da oborine u ovom kraju viSe nisu
ravnomjerno rasporedene, ve¢ se pojavljuju u obliku intenzivnih, izoliranih
epizoda, Sto se jasno vidi u ekstremima krajem 2020., 2021. i 2023. godine.

Ovakva raspodjela oborina predstavlja kritican faktor rizika za pcelarstvo.
Ekstremne kolic¢ine kiSe u kratkom vremenu, koje grafikon biljezi kao nagle
skokove, fizicki uniStavaju cvijet i "ispiru" nektar, ¢ime ispaSa postaje
nemoguca cak i ako je temperatura povoljna. S druge strane, periodi niskih
oborina (vidljivi kao duboke udoline na grafu koje se spustaju blizu nule)
uzrokuju susu koja zaustavlja lucenje medne rose i nektara. Za pcelara to
znacCi gubitak glavnih pasa i potrebu za umjetnom dohranom kako bi se
zajednice odrzale u Zivotu.

Sluzbena dokumentacija Europske unije, posebice izvjeSca Europske agencije
za okoli§ (EEA), istice da su ovakvi obrasci "ekstremnih oborina i produljenih
susSnih razdoblja" postali nova realnost za jugoistocnu Europu. Prema
dokumentima IPCC-a, intenziviranje hidroloskog ciklusa izravno ugrozava
bioraznolikost i oprasivace, jer biljke pod stresom od susSe ili prevelike vlage
mijenjaju vrijeme cvatnje. Ovakvi podaci iz Livna sluze kao konkretan dokaz
lokalne primjene globalnih klimatskih promjena, gdje pcelarstvo prestaje biti
predvidiva djelatnost i zahtijeva stalnu prilagodbu novonastalim ekstremima.

EEA navodi da Europa, osobito jug i jugoistok, ima rastuci rizik od susSe,
vodnog stresa i klimatskih ekstrema, a to je izravno relevantno za pasSne
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resurse i oprasSivace. Dugotrajnija susa smanjuje produktivnost vegetacije i
pogorsSava stanje ekosustava, Sto se onda prenosi i na pcelarstvo.

Na EU razini, pad opraSivaca/polinatora i degradacija stanista vec se tretiraju
kao ozbiljan problem za bioraznolikost i sigurnost hrane. Klimatski stres
dodatno pogorsava stanje kroz susSu, promjene cvatnje, slabiju dostupnost
hrane i poremecaj sinkronizacije izmedu pcela i biljaka.

Projekcija klimatskih promjena i utjecaj na pcelarstvo (2020-2050)
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Grafikon 19. Projekcija klimatskih promjena i utjecaja na pcelarstvo (2030-
2050.)

Na temelju analiziranih meteoroloskih podataka i u skladu sa scenarijima
koje navode European Environment Agency i Intergovernmental Panel on
Climate Change, ocekuje se kontinuirani porast prosjecnih temperatura te
povecana varijabilnost klimatskih uvjeta. Projekcijski model ukazuje na
porast temperature od priblizno +1.5 do +2.5 °C do 2050. godine, povecanje
ucestalosti susnih razdoblja i vecu pojavu ekstremnih vremenskih dogadaja.
Na temelju klimatskih trendova i EU izvjeStaja mogu se definirati tri scenarija:

1. Umjereni scenarij (optimisticni)
e manji porast temperature
e blagi pad prinosa meda (-5 do —10%)
e prilagodba kroz selekciju pcela i upravljanje pasom
2. Srednji scenarij (realni)
e izrazeniji toplinski stres
e poremecaj cvatnje biljaka
e pad prinosa meda (-10 do —-25%)
3. Negativni scenarij (pesimisticni)
o cekstremni klimatski uvjeti
e suSe i nagle oborine
e gubitak bioraznolikosti
¢ pad prinosa meda (-30 do —50%)
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Prema izvjeStajima European Environment Agency dolazi do smanjenja
livadnih ekosustava i autohtonih biljnih vrsta, a povecava se klimatski stres
i invazivne vrste. Posljedica ovoga je manja dostupnost nektara, promjena
kvalitete meda i nestabilnost pcelinjih zajednica.

Klimatske promjene ne djeluju kroz jedan parametar, vec kroz kombinirani
ucinak temperature, oborina, vjetra i naoblake, Sto dovodi do pomjeranja
fenologije (vrijeme cvatnje), smanjenja produktivnosti biljaka i povecanog
stresa za pcele.

Glavni signali za BiH su snazno zagrijavanje (u skladu s IPCC nalazima za J.
Europu)??, cesci toplinski valovi i porast broja vrucih dana, kao i promjene
oborina (jaci pljuskovi, cesce susSe). Ti cimbenici dovode do niza ucinaka: stres
pcela od vrucine, smanjene kolicine pasSe (nektara/peluda), ranijeg ili
poremecenog cvjetanja i povecanog rizika od bolesti (povezanog s toplijim
zimama). Kao prilagodbu predlaze se niz mjera (npr. osiguranje osvjezenja,
hlada i vode za pcele, rotacije koSnica s viSih na nize terene, diverzifikacija
medonosnih biljaka, te intenzivnija kontrolu varoe) uz pripadajuce kontakte
(npr. EEN BiH i FHMZ) i izvore financiranja (EIC, EIT Food, Erasmus+) za
provedbu.20

Livno ima mediteransko-planinsku klimu, ljeta su topla i relativno suha, a
zime hladne s obilnijim zimskim oborinama. Medutim, trendovi pokazuju
znatno zagrijavanje u cijeloj BiH i Jugoistocnoj Europi. IPCC i regionalne
studije upozoravaju da se BiH zagrijava brze od prosjeka (zabiljezen je porast
prosjecnih i ekstremnih temperatura te toplinskih valova). Posljedica je duzi
vegetacijski period (ranija i dulja cvatnja) i ucestaliji toplinski stres, Sto moze
uzrokovati pomak fenologije i disbalans izmedu cvjetnica i pcelinjeg leta (IPCC
navodi da se takvo pomicanje ve¢ dogada pod klimatskim pritiskom).91
Istodobno se mijenjaju oborinski obrasci ocekuje se smanjenje ljetnih oborina
i veci broj suhih dana u razdobljima cvatnje, uz povecanje jakih pljuskova u
prijelaznim sezonama. U praksi, livanjski pcelari ve¢ biljeze teze godine zbog
susSe, visokih temperatura i nestaSice vode u cvatnji, Sto dodatno smanjuje
mednu pasu i prinose.

89 https:/ /www.frontiersin.org/journals/climate/articles /10.3389/fclim.2026.1762709/full

9 https:/ /www.ipcc.ch/report/ar6/wg2 /chapter/chapter-13/

91 Trbi¢, G. et all. (2026). Analysis of trends and projected changes in summer and very hot days in Bosnia and
Herzegovina. Frontiers in Climate, 8, 1762709. https://doi.org/10.3389/fclim.2026.1762709
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Tablica 6. Ocekivani uticaj vremenskih prilika na podruc¢ju grada Livna

Hladenje koS$nica,

“ _ . . . .
o g9 2 T c Tophr,l?kl stres ?cela pojilice, selekcija
3 .58 > = i biljaka, ranije .
o B S o8 oM E . . b otpornih rasa,
¢ o L2 R g8 0 cvjetanje, susa .
- 0 O~ 2T oy o= o . prilagodba rasporeda
no_‘ o, 8 g o ¥ES= 08y (smanjenje paSe); . . liec
g = o o ® g3 ° g 8 Vise parazita zbog rojeva (ranija proljeca),
Q 5 o b ificiranih
] 5 g 89 SS) sy . uporaba certificirani
Q w T ealey toplijih zima matica
. B . Termoregulatorno-
S o 1% g . 3 Veéa uginuéa . resuate
- g S.8a- g8 g . . izolacijske mjere,
o 5 S O o 5 02 8 radilica, promjena S
S35 5> 8L a8 & ¢ . . adaptacija zimskog
o o o o ¥ cold THG aktivnosti (raniji . L
2838 C 55 Om o g . vremena pcela (jaca
B - s PE8% e .88 g izlazak, kasniji . .
> > e 29 2y g h zimska priprema),
] O 75 8% X8 povratak), povecana . o
w8 O 20w 3 ¢ 8 .. .. higijena koSnice za
S 3 & o' & A potrosnja energije smanjena uginuca
- Ulaganje u
o LY o SusSa — smanjena 'g J. <
QB 2 < - . v navodnjavanje pasa,
s 2 d E v g3 biljna pasa . Kk lacii
- £2 9 g% izrada akumulacija
oo Q.50 58 (nektar/pelud), stres B o
o .5 = = o . vode za pcele, zastita
2= ° L e o8 pcelinjih kolonija; .
o 9 é’ T8N o luskovi tla (muléiranje
: J o uskovi — gt
= . s .. . medonosnih biljaka),
g3 8 oo Py d h biljak
KON < |0 O X bujice/poplave -> lani . ..
g 7 e g8 2 N planirana migracija na
58 B g% .8 uniStenje biljne - .
e n ~S%24aE . podrudja s vecom
- W O WM og podloge, smanjeno ey
=1 O 0 2 - . vlagom; skladiStenje
= ¥ vrijeme leta pcela

hrane za suhu sezonu

IPCC: topljenje snijega i
ranije vegetacijske
sezone (EA): produzetak
ljetnih periodaZ®

Zenje

Produz

vegetacijskog perioda
(ranija vegetacija)

Pcele ranije izlaze,
moguci problemi
zbog neuskladenih
razdoblja cvatnje i
pcelinje aktivnosti;
raniji razvoj pcelinjih
drustava i
medonosnih kultura

Dinamicni raspored
kosSnica prema
fenologiji lokalnih
kultura, selekcija
biljaka s razli¢itim
vremenom cvjetanja,
planirani kalendar
tretmana protiv varoe
(u skladu s
aktivacijom pcela)

Aladin/Bosna:
najvlazniji zimskim
mjesecima (sijeCanj RH
~86%); IPCC: kradi,
topliji, ali i sporadi¢no
vlazniji zimama

Porast
vlaznosti/magle u
zimu

Hladna jutra i magla
smanjuju jutarnju
aktivnost pcela
(kasniji izlazak),
povecana opasnost
od plijesni u ko$nici,
pogorsanje
zdravstvenog stanja
pcelinjih kolonija

Osigurati suhocu
kosSnice, provjeravati
vlagu, dodatan prostor
za prezimljivanje; rana
higijena ko$nice prije
zime

92 https:/ /www.frontiersin.org/journals/climate/articles/10.3389/fclim.2026.1762709 /full
93 https:/ /www.ipcc.ch/report/ar6/wg2 /chapter/chapter-13/
94 https:/ /www.frontiersin.org/journals/climate/articles/10.3389/fclim.2026.1762709 /full

95 https:/ /ppf.unsa.ba/uploads/BEE%20ALIVE /IAP_P%C4%8Delarstvo_Berkovi%C4%87i_Latinica.pdf
% https://ppf.unsa.ba/uploads/BEE%20ALIVE /IAP_P%C4%8Delarstvo_Berkovi%C4%87i_Latinica.pdf
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Izbjegavanje poplavnih

g . . . lokaliteta, kao i
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8 83 N P . podruéja erozije;
’g ® O teritorija rizicno za osteceni travnjaci; . L.
- - B . . zaStitni ambalazni
ou poplave, pogorSano dugoroéno erozija tla - e
° 2o . . . - materijali, skladiStenje
o =3 promjenom klime97 smanjuje pasu . .
(¥ = meda na sigurnim
= lokacijama
Unos biljnog materijala . Intenzivnija kontrola
. S Veca opasnost od ) )
O o podnosi toplije zime; varoe (prilagodeni
2 . 3 . varoe, nosemoze, . )
g8 toplije zime ¢uvaju vise . . tretmani protiv varoe),
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Q" 9 parazita; IPCC: mogué . . pracenje zdravlja
I 3 . opadanje broja . : .
6 9 2 raspon Stetnika kao L. .. zajednice; odabir
o o 1. . ) snaznih kolonija, .
posljedica klimatskih . . lokalno otpornih
. kraéi zivot matica ..
promjena®s populacija;

Meteoroloski pragovi i ,,pasni prozori“
KiSa, vjetar i temperaturni ekstremi direktno ogranicavaju let i uticu na
proizvodnju pcelinjih proizvoda. Pcele generalno lete u rasponu ~10-40 °C, uz
cesto optimalnu efikasnost u 20-30 °C, te vjetar u rasponu priblizno 1,6-6,7
m/s ve¢ moze smanjiti efikasnost ispasSe. Eksperimentalno je potvrdeno da
povecanje brzine vjetra znacajno smanjuje stopu posjeta cvjetovima (foraging)
zbog povecanog oklijevanja pri polijetanju.9?

Fenologija cvjetanja i rizik nepoklapanja

Klimatsko zagrijavanje moze uzrokovati fenoloSke pomake i vremenska
nepoklapanja izmedu cvjetanja biljaka i aktivnosti opraSivaca. Pregled o
globalnom zagrijavanju i mismatch efektima istice rastuce empirijske dokaze
fenoloskih nepoklapanja i potencijalne posljedice na ponasSanje opraSivaca i
kvalitet resursa.190 Za pcelarstvo to znaci veci rizik da glavna pcelinja pasa
(npr. bagrem/lipa u lokalnom kontekstu) ,prode” prije vchunca snage pcelinje
zajednice, Sto povecava vaznost lokalnog fenoloSkog kalendara i fleksibilnosti
upravljanja.

Zdravlje pcela - termalni stres matica i Varoa u toplijim sezonama
Istrazivanja o termalnom stresu matica pokazuje da poviSene temperature
mogu smanjiti vitalnost sperme, identifikovane pragove sigurnih
temperatura i indikatora stresa relevantnih za praksu (transport, rukovanje i
izlozenost ekstremima).191 Dugoro¢na analiza pokazuje i da poviSene proljetne
i jesenje temperature mogu pojacati jesensku infestaciju Varroe destructor,
vjerovatno kroz produzen period legla. To se uklapa u Siri okvir da su gubici

uz

97 https:/ /www.eea.europa.eu/en/europe-environment-2025/countries /bosnia-and-herzegovina

98 https:/ /www.frontiersin.org/journals/climate/articles/10.3389/fclim.2025.1604488 /full

99 Vincze, C. et al. A review of short-term weather impacts on honey production. Int J Biometeorol 69, 303-317
(2025). https://doi.org/10.1007/s00484-024-02824-0

100 Gérard, M., Amiri, A., Cariou, B., & Baird, E. (2022). Short-term exposure to heatwave-like temperatures affects
learning and memory in bumblebees. Global Change Biology, 28, 4251-4259. https://doi.org/10.1111/gcbh.16196
101 McAfee, A. et al. (2020) Vulnerability of honey bee queens to heat-induced loss of fertility. Nat Sustain 3. 367—
376 https://doi.org/10.1038/s41893-020-0493-x

85|Page


https://doi.org/10.1111/gcb.16196
https://doi.org/10.1038/s41893-020-0493-x

kolonija multifaktorijalni (bolesti, paraziti, pesticidi, okoliSni i socio-
ekonomski faktori) i da stresori cesto djeluju sinergijski.

Uloga tehnologije: precision beekeeping

Kontinuirani monitoring koSnica postaje sve dostupniji (senzori za tezinu,
temperaturu, vlaznost, aktivnost) i pomaze interpretaciji fenologije kolonije i
pravovremenoj reakciji pcCelara. Konceptualno, precision beekeeping se
definira kao strategija upravljanja zasnovana na monitoringu pojedinacnih
zajednica radi smanjenja potroSnje resursa i povecanja produktivnosti, uz
razvoj faza prikupljanja podataka, analitike i primjene odluka.

Preporuke za pcelare

1) Mikroklima pcelinjaka: osigurati vodu, zasjenu i zavjetrinu;
izbjegavati otvorene ekspozicije u vjetrovitim zonama.

2) Diverzifikacija paSe: povecati udio trajnih medonosnih izvora kroz
sezonu, narocito ,buffer® biljaka koje smanjuju zavisnost od
jednog glavnog medenja.

3) Fenoloska prilagodba: ranije planirati proljetni razvoj i logistiku
(prosirenje, kontrola rojenja) uz oprez zbog povratnih hladnih
epizoda.

4) IPM za Varou: ceScCe pracenje, pravovremeni tretmani i smanjenje
stresora u toplijim sezonama

5) Monitoring: uvodenje senzora (tezina, T/RH) radi ranog
upozorenja na prekid paSe i stres, te donoSenja odluka
zasnovanih na podacima.

Preporuke za lokalne institucije
— Oc¢uvanje i obnova staniSta opraSivaca (zivice, cvjetne trake, Sumsko-
livadski mozaik).
— Podrska otvorenim meteoroloSkim i fenoloskim podacima, te edukaciji
pcelara.
— Sufinanciranje monitoringa i1 adaptacijskih mjera (voda, =zasjena,
vjetrobrani) kao dijela lokalnih planova adaptacije.

7.2. Stanje pcelarskog sektora i utjecaj klimatskih promjena na
pcelarstvo na podrucju Grada Livno

Pcelarstvo u Bosni i Hercegovini predstavlja jednu od tradicionalnih grana
poljoprivrede koja ima znacajan ekonomski, ekoloski i druStveni znacaj. Na
podrucju Livna pcelarstvo je kroz povijest bilo vazan dio ruralnog Zivota i
dodatni izvor prihoda lokalnog stanovniStva. Prirodne karakteristike ovog
podrucja, bogata floristicka raznolikost, ocuvani ekosustavi i prostrane
povrsine livada i pasSnjaka stvaraju povoljne uslove za razvoj pcCelarstva i
proizvodnju visokokvalitetnih pcelinjih proizvoda.
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Podrucje Livna odlikuje se znacajnim potencijalom za razvoj odrzivog i
ekoloski prihvatljivog pcelarstva zahvaljujuc¢i prisustvu medonosnog
samoniklog i kultiviranog bilja, relativno ocuvanoj zivotnoj sredini i pogodnim
klimatskim uslovima. Pored proizvodnje meda, pcelarstvo ima vaznu ulogu u
ocuvanju bioraznolikosti i odrzavanju prirodne ravnoteze kroz oprasSivanje
velikog broja biljnih vrsta, ¢ime direktno doprinosi poljoprivrednoj proizvodnji
i ocuvanju ekosustava.

Na podruc¢ju Bosne i Hercegovine, ukljucujuc¢i i podrucje grada Livna,
dominantno se uzgaja kranjska pcela (Apis mellifera carnica), autohtona
podvrsta medonosne pcele karakteristicna za prostor jugoistocne Europe.
Kranjska pcela je prepoznata po svojoj mirnoci, dobroj prilagodljivosti
klimatskim promjenama, otpornosti i sposobnosti efikasnog iskoriStavanja
pcelinje pase, Sto je ¢ini posebno pogodnom za uzgoj na podrucju Livna i Sire
regije.

Slika 39. P¢elinjak na podrucju grada Livna, vlasnik Mirando Sperac.
Fotografija autora (Biber, L.)

U skladu sa vaze¢im zakonskim propisima i Pravilnikom o pc¢elarstvu Bosne i
Hercegovinel92, uzgoj kranjske pcele definiran je kao preporucena i dozvoljena
praksa na teritoriji Bosne i Hercegovine. Ovakav pristup ima za cilj o¢uvanje
genetske stabilnosti pcelinjih zajednica, unapredenje kvaliteta pcelarske
proizvodnje i zastitu bioraznolikosti.

102 Pravilnik o péelarstvu, Sl. novine F BiH, broj 31/18
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Lokalni akcioni plan za pcelarstvo Grada Livna usmjeren je na stvaranje
uslova za odrziv razvoj pcelarskog sektora, jacanje otpornosti na klimatske
promjene, unapredenje pcelinje pasSe, ocuvanje prirodnih resursa i podrsku
lokalnim pcelarima kroz edukaciju, modernizaciju proizvodnje i jacanje
institucionalne suradnje.

&, ’ 7
Slike 40 — 44. Posjeta pcelinjacima na podrucju grada Livna. Fotografije
autora (Biber, L.)

Uzgoj kranjske pcele u Livnu nije samo ekonomski znacajan, ve¢ i od
kulturnog i ekoloSkog znacaja. Ocuvanjem ove autohtone vrste, Livno ne samo
da promovira tradiciju, ve¢ i doprinosi odrzavanju bioloske raznolikosti i
ekosustava. Pcelari na podruc¢ju Livna posjeduju znacajno znanje i iskustvo
u pcelarenju. Tradicionalne metode se kombiniraju s modernim tehnikama,
pri cemu mladi pcelari inoviraju, dok stariji ostaju vjerni tradicionalnim
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pristupima. Pored toga, suradnja medu pcelarima i pcelarskim udruzenjima
doprinosi Sirenju znanja i jacanju sektora.

Slike 45 - 48. Posjeta pcelinjacima na podrucju grada Livna. Fotografije
autora (Biber, L.)

Udruzenje pcelara "Li-Vrisak" iz Livna, osnovano 2018. godine, aktivno
doprinosi razvoju pcelarstva na lokalnom nivou kroz implementaciju brojnih
projekata i inicijativa usmjerenih na unapredenje proizvodnje i jacCanje
kapaciteta pcelara. Udruzenje broji oko pedeset c¢lanova, medu kojima
dominiraju muskarci, dok su aktivne i dvije ¢lanice Zzenskog spola. Posebno
se istice provedba programa kroz koji je izvrSena dodjela 100 pcelinjih
drustava i pratece opreme, Cime je znacajno podrzano Sirenje pcelarske
djelatnosti, s naglaskom na uklju¢ivanje mladih i novih pcelara u ovu
poljoprivrednu granu.

Takoder, u Livau je otvoren Pcelarski centar, opremljen linijama za
proizvodnju satnih osnova i punionicom meda. Ovaj centar omogucava
pCelarima zajednicko koriStenje opreme, c¢ime se smanjuju troskovi
proizvodnje i unapreduje kvalitet pcelinjih proizvoda. Pored toga, uvedena je
i jedinstvena etiketa "Med livanjskih kraskih pasnjaka", kojom se istice
autenticnost i prepoznatljivost lokalnog meda.

89|Page



U Livnu je trenutno registriranih 74 pcelara u Registru pcelara i pcelinjaka,
ali se pretpostavlja da postoji i znacajan broj onih koji joS nisu evidentirani.
Ovo ukazuje na potrebu za jacom promocijom znacaja registracije, kao i
podizanjem svijesti o njenim prednostima i obavezama koje proizlaze iz
vazecih propisa. Prema Pravilniku o pcelarstvul® upis u Registar pcelara i
pcelinjaka je obavezan za sve pcelare u Federaciji BiH. Registar omogucava
pruzanje adekvatnih subvencija, pracenje zdravstvenog stanja pcelinjih
zajednica, bolju kontrolu pcelarske proizvodnje i zaStitu pcela od razlic¢itih
ekoloskih prijetnji. Takoder, upis u registar je preduvjet za ostvarivanje prava
na bilo kakvu institucionalnu potporu ili sudjelovanje u programima razvoja
pcelarstva.

Pored toga, vodenje tocnih podataka o broju pcelinjih zajednica omogucava
bolje upravljanje pcelinjim pasSnjacima, planiranje ispaSe i sprecCavanje
prenatrpanosti odredenih lokacija, S§to direktno utice na kvalitet i
produktivnost pcelarstva. Upis u registar takoder osigurava bolju zastitu
pCelara u slucajevima velikih uginuca pcela ili prirodnih nepogoda, jer
olakSava procjenu Steta i omogucava brzu reakciju nadleznih institucija.

Zbog svega navedenog, neophodno je raditi na informiranju pcelara o znacaju
registracije, kroz edukacije, suradnju s pcelarskim udruzenjima i poticanju
prijava kako bi se osigurao odrziv i organiziran razvoj pcelarstva u Livnu i
Sirom Federacije BiH.

7.3. Rezultati anketnog istrazivanja o stanju pcelarstva u Livnu

U cilju prikupljanja relevantnih informacija o stanju pcelarskog sektora na
podrucju grada Livna, u okviru izrade Lokalnog akcionog plana razvoja
pCelarstva, provedeno je anketno istrazivanje medu lokalnim pcelarima.
Anketa je provedena tokom 2025. godine, a ispitanici su ¢lanovi pcelarskog
udruzenja, Sto omogucava relativho reprezentativan uvid u strukturu,
organiziranost i tehnoloSke prakse pcelarstva na ovom podrucju.

Upitnik je bio strukturiran u viSe tematskih cjelina koje obuhvacaju:
« osnovne socio-demografske karakteristike pcelara,
e organiziranost i iskustvo u pcelarstvu,
e tip inacin pcelarenja,
e proizvodne kapacitete i strukturu proizvodnje,
» tehnologiju proizvodnje i skladiStenja pcelinjih proizvoda,
o zdravstvenu zastitu pcelinjih drustava,
e uticaj klimatskih promjena na pcelarstvo i
e Kkljucne probleme i izazove u pcelarskoj proizvodnji.

103 Pravilnik o péelarstvu, Sluzbene novine FBiH, broj 31/18
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Prikupljeni podaci su analizirani i predstavljeni graficki ili tablicno, a
interpretirani su u kontekstu suvremenih znanstvenih saznanja o razvoju
pCelarstva i odrzivosti pcCelarskog sektora. Slicna metodologija istrazivanja
cesto se koristi u analizama pcelarskog sektora na nacionalnom i europskom
nivou, jer omogucava identifikaciju kljuc¢nih karakteristika proizvodnje,
tehnoloskih praksi i razvojnih potreba pcelara.104

Glavni cilj anketnog istrazivanja bio je prikupljanje informacija koje
omogucava:

e procjenu trenutnog stanja pcelarstva na podrucju grada Livna,

o identifikaciju glavnih problema i izazova u pcelarskoj proizvodnji,

e procjenu nivoa organiziranosti i edukacije pcelara,

e analizu proizvodnih kapaciteta i strukture proizvodnje i

e procjenu uticaja klimatskih promjena na pcelarstvo.

Rezultati ankete predstavljaju vaznu osnovu za definiranje strateskih mjera i
aktivnosti u okviru Lokalnog akcionog plana razvoja pcelarstva, kao i za
planiranje buducih razvojnih intervencija u ovom sektoru.

Analiza ankete pcelara

Rezultati anketnog ispitivanja ukazuju na dominantne obrasce medu
ispitanim pcelarima. Slicni rezultati u pogledu strukture pcelarske
proizvodnje 1 organizacije zabiljezeni su u istrazivanjima europskog
pcelarskog sektora.l05

Vase steceno obrazovanje:

Fakultet (bachelor ili dipl. ing.)

Fakultet (master studij, magistarski studij)

Srednja skola

Grafikon 20. Steceno obrazovanje

U uzorku su svi ispitanici muskarci. To ukazuje na izrazitu rodnu homogenost
anketirane grupe i potrebu da se posebno uvedu aktivnosti za ukljucivanje
zena u edukacije, preradu, promociju, kratke lance snabdijevanja i dopunske
pcelarske proizvode. U EU dokumentima o ruralnom razvoju i bioraznolikosti
naglasava se ukljucivanje lokalnih zajednica i Sire drustvene mobilizacije. Za

104 Neumann Carreck, 2010; Potts et al., 2016
105 Potts et al., 2016; Neumann, P., Carreck, N., 2010
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Livno to znaci da pcelarstvo ne treba promatrati samo kao proizvodnju meda,
nego kao lokalni sektor u koji se mogu ukljuciti zene, mladi, turisticki akteri
i preradivaci. Europska studija (7 EU zemalja, N=313) takoder pokazuje
dominaciju musSkaraca (231 musSkarac naspram 73 Zene), uz znacajne
medudrzavne razlike. To znaci da su potrebne ciljane mjere inkluzije Zena i
mladih, jer se bez ciljane podrSke teSsko mijenja struktura ulaska u sektor
(obuke, mikrograntovi za pocetnice, mentorski programi, vidljivost kroz
promociju lokalnih primjera).

Obrazovna struktura pokazuje relativno visok kapacitet za usvajanje novih
znanja: 60% ispitanika ima visoko obrazovanje, a 40% srednju Skolu. Ovo je
vazna razvojna prednost jer omogucava brze prihvacanje digitalne evidencije,
laboratorijske kontrole kvaliteta i klimatski pametnih tehnologija.

Revidirana EU inicijativa za opraSivace inzistira na jacanju znanja,
monitoringu i koordinaciji. Visok obrazovni profil dijela pcelara u Livohu moze
biti osnova za formiranje lokalne mreze demonstracionih pcelinjaka i obuke
iz dobre pcelarske prakse.

Preporuka je da se iskoristiti obrazovni potencijal pcelara za obuke iz digitalne
evidencije, klimatskog pracenja, kvaliteta pcelinjih proizvoda i dobrih
pcelarskih praksi. U EU studiji (Hrvatska, Estonia, Finska, Italija, Norves§ka,
Portugal i Spanija), vecina ispitanika je imala srednje ili visoko obrazovanje,
ali udio visokoobrazovanih varira (npr. u Hrvatskoj u tom uzorku oko 48%
ima univerzitetsku diplomu). Nivo formalnog obrazovanja nije prepreka sam
po sebi, ali utice na brzinu usvajanja standarda (sljedivost, HACCP-logika u
pakovanju, Citanje laboratorijskih izvjeStaja). Zbog toga je klju¢no dizajnirati
obuke kao ,kompetencijski modularne“ (osnovni/moderirani/napredni nivo),
sa prakticnim SOP-ovima (standarde operativne procedure) i check-listama.

Podaci o starosnoj strukturi pcelara na podruc¢ju Grada Livna ukazuju na
izrazito nepovoljan demografski trend koji direktno utice na dugoroc¢nu
odrzivost ove grane poljoprivrede. Prema provedenom istrazivanju (Grafikon
21), sektorom dominira starija populacija, Sto je u direktnoj korelaciji sa
trendovima u zemljama Europske unije, ali sa izrazenijim nedostatkom
najmladih kategorija pcelara.
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Koliko imate godina? Koliko dugo se bavite pcelarstvom?

35 - 45 godina

46 - 55 godina 0d 6 do 10 godina

Vise od 21 godinu

preko 55 godina

Grafikon 21. Starosna struktura pcelara
Grafikon 22. Struktura pcelarskog staza

Cak 80% péelara u Livnu pripada starosnim grupama iznad 46 godina. Od
toga, kategorija pcelara starijih od 55 godina ¢ini 40% ukupnog uzorka, Sto
ukazuje na to da je pcelarstvo u velikoj mjeri aktivhost kojom se bavi
populacija pred penzijom ili u penziji. To su iskusni pcelari, ali ovaj podatak
sugerira da ¢e u narednih 10-15 godina veliki dio pcelinjeg fonda zahtijevati
preuzimanje od strane nasljednika. Kategorija od 35 do 45 godina obuhvaca
svega 20% udjela, dok je primjetan potpuni izostanak pcelara mladih od 35
godina u obuhvacenom uzorku. Radno sposobna srednja generacija (35-55
godina) predstavlja "kraljeznicu" pcelarstva tj. ljude koji su u punoj snazi i
vjerojatno nositelji seleceg pcelarenja. Situacija u Livnu reflektira Siru sliku
europskog pcelarstva. Prema podacima Europske komisije i relevantnih
znanstvenih studija, prosjecna starost pcelara u EU iznosi oko 58 godina.
Iako je Livno u rangu sa europskim prosjekom kada je rije¢ o iskusnim
pCelarima (kategorija 46-55), kritiCna tacka je nedostatak "ulazne generacije".

Dok u EU pcelari mladi od 35 godina ¢ine oko 5-12% populacije, lokalni
podaci pokazuju potrebu za hitnim intervencijama kako bi se ovaj jaz
premostio. Visoka prosjecna starost pcelara nosi sa sobom rizik od:
e gubitka tradicionalnih znanja uslijed nedostatka prirodne smjene
generacija,
e sporije adaptacije na nove tehnologije i suvremene metode pcelarenja
(digitalni nadzor koSnica, selektivni uzgoj matica) i
e smanjenja produktivnosti na dugi rok zbog fizickih zahtjeva koje
pcelarenje podrazumijeva.

U cilju revitalizacije sektora, neophodno je da nadlezne institucije definiraju
specificne mjere potpore za mlade pcelare (do 35 godina). Ove mjere trebaju
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ukljucivati subvencioniranje nabavke startnih paketa opreme - ,prvo
postavljanje pcelinjaka" (start-up grantovi), edukacije i mentorske programe
kroz suradnju sa iskusnijim pcelarima, ¢ime bi se osigurao kontinuitet
proizvodnje autohtonog livanjskog meda. Modernizacija kroz uvodenje
digitalnih vaga i senzora klju¢na je za privlacenje mladih ljudi i povecanje
efikasnosti u selecem pcelarenju. Ovakvim mjerama bi se lokalno pcelarstvo
transformiralo u odrzivu i tehnoloski naprednu granu poljoprivrede spremnu
za europsko trziSte. U usporedbi sa praksama Europske unije, evidentna je
potreba za daljim wunapredenjem organizacije sektora, digitalizacije i
otpornosti na klimatske promjene.

Svi ispitanici su Clanovi udruzenja pcelara. To je vrlo povoljan rezultat jer
pokazuje visok stepen organiziranosti i postojanje institucionalnog kanala za
provedbu mjera Lokalnog akcionog plana.

Prema ranijim izvjeStajima Europske komisije, ve¢ina EU pcelara ¢lanovi su
pcelarskih udruzenja; u Livnu je rezultat u ovom malom uzorku ¢ak 100%,
Sto predstavlja snaznu osnovu za zajednicke nabavke, edukacije, monitoring
bolesti i promociju lokalnog meda. To znaci da udruzenje ima ulogu klju¢nog
kanala komunikacije izmedu pcelara i lokalne samouprave. Visok stepen
udruzenosti je preduvjet za apliciranje na EU fondove.

Preporuka je udruzenje koristiti kao operativnog partnera Grada za provedbu
mjera, zajednicku nabavku, edukacije i monitoring pcelinjih zajednica.

Grafikon 22. prikazuje staz, odnosno nivo iskustva pcelara na podrucju Livna,
gdje je vidljiva jasna dominacija dugogodi$Snjeg prakticnog iskustva. Vecina
ispitanika, njih 60%, pcelarstvom se bavi duze od dva desetljeca, Sto ukazuje
na to da sektor pociva na ¢vrstim temeljima akumuliranog znanja i tradicije.
Preostalih 40% c¢ine pcelari sa stazom od 6 do 10 godina, Sto predstavlja
solidnu bazu pcelara koji su vec¢ prosli kriticnu fazu pocetnickih greSaka i
stabilizirali svoju proizvodnju. Ovakva struktura sugerira da u Livau postoji
izuzetno dragocjen humani kapital, ali istovremeno potvrduje prethodne
nalaze o starenju sektora, jer potpuno nedostaju novi pcelari sa manje od pet
godina iskustva. Ovi podaci znace da fokus ne treba biti na osnovnim
obukama, ve¢ na prenoSenju specificnih lokalnih znanja sa veterana na
srednju generaciju, uz uvodenje suvremenih znanstvenih metoda koje bi
pomogle iskusnim pcelarima da se lakse prilagode modernim izazovima poput
klimatskih promjena i novih bolesti pcela.
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Da li ste upisani u Registar pcelara i p¢elinjaka FBiH/RS?

Grafikon 23. Status administrativne registracije pcelara u sluzbenim
registrima (FBiH)

U Registar (Grafikon 23.) je upisano 80% ispitanika, dok 20% nije. Iako je
rezultat relativnho dobar, potpuna registracija je obavezna, jer bez evidencije
nema kvalitetnog planiranja pasSe, kontrole bolesti, podrske niti pracenja
klimatskih Steta.

EU regulativa i trziSni trendovi sve viSe naglaSavaju sljedivost, porijeklo i
kontrolu kvaliteta meda. Za Livno je digitalna evidencija pcelara i pcelinjaka
kljuéna za uskladivanje sa praksama EU trziSta i za jaCanje povjerenja
kupaca.

Neophodno je planirati redovno azuriranje registra i povezivanje podataka sa
GIS bazom pcelinjaka, pasnih kapaciteta i lokacija rizika.

Digitalizacija Registra je omogucila:

e LaksSi uvid u broj pcelinjih druStava i njihovu lokaciju u realnom
vremenu,

o Efikasniju administraciju jer pcelari sada mogu efikasnije ostvarivati
prava na poticaje, jer su podaci digitalno dostupni i uskladeni sa
zahtjevima resornih ministarstava i

o Efikasnije upravljanje krizama, tj. u slucaju pojave zaraznih bolesti ili
potrebe za hitnim intervencijama (poput prskanja komaraca ili
poljoprivrednih usjeva), digitalni registar omogucava trenutno lociranje
i obavjeStavanje svih pcelara na ugrozenom podrucju.

Zahvaljujuci digitaliziranom Registru, lokalna samouprava sada ima egzaktne
podatke na osnovu kojih moze precizno planirati proracunska sredstva,
pratiti demografske promjene pcelara i mjeriti efekte planiranih "Start-up"
paketa za mlade.
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Grafikon 24. pokazuje strukturu nacina pcelarenja izrazenu u postotcima.
Tokom anketiranja je uoCeno da postoje dva shvacanja termina ,organsko®.
Klju¢éno je da se razdvoji organsko po praksi (npr. ogranicena sredstva,
lokacija, paSa) i certificirano organsko (sa auditom, dokumentacijom i
trziSnim premijama). Bez tog razdvajanja, postoji rizik pogresne komunikacije
prema potroSaCima (implicitno ,organic“ obecanje bez certifikata) i
reputacijski rizik. Veci udio organskog ili konvencionalnog pristupa direktno
utice na buduce aktivnosti i mjere koje budu provodene posebno kao Sto su:
edukacija, kontrola upotrebe veterinarskih i zastitnih sredstava, mogucnost
certificiranja, kao i trziSno pozicioniranje meda sa podrucja Grada Livna.

Nacin pcelarenja:

Konvencionalni

Organski

Grafikon 24. Nacin pcelarenja

U regionu postoji rast interesa za organsku proizvodnju, ali financijska
odrzivost Cesto trazi veci pocetni kapacitet i iskustvo.

Pcelarstvo treba da se promatra kao dio Sireg sistema ruralnog razvoja, zastite
okoliSa i proizvodnje hrane. Organski i odrzivi modeli imaju dodatnu razvojnu
vrijednost jer se povezuju sa smanjenjem pritisaka na oprasivace, oCuvanjem
bioraznolikosti i ve¢im povjerenjem potrosaca.

Za Livno to znaci da lokalna politika treba paralelno podrzati konvencionalne
pcelare u unapredenju praksi i one koji imaju potencijal za organsku ili
ekoloski diferenciranu proizvodnju.

Za razvoj pcelarstva ovog podrucja u buducnosti bit ce potrebno:

. razviti obuke o odrzivim i organskim praksama pcelarenja,
. podrzati kontrolu kvaliteta i mogucnosti certificiranja, te
. povezati pCelarstvo sa ocuvanjem bioraznolikosti i ruralnim turizmom.
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Analiza provedene ankete medu lokalnim pcelarima pruza jasan uvid u
dominantne prakse i tehnoloski nivo pcelarenja. Kljuc¢ni indikator razvijenosti
sektora je podjela na stacionarno i selece pcelarenje. Odnos u postotcima
izmedu seleceg (30%) i stacionarnog pcelarenja (70%) pokazuje koliko lokalni
sektor zavisi od mobilnosti pcelinjih drusStava i dostupnosti pcelinje pase
tokom godine. Selece pcelarenje ukazuje na potrebu za boljim planiranjem
pasnih lokacija, dok stacionarno pcelarenje naglasSava znacaj lokalnog
medonosnog potencijala i ocuvanja staniSta. Ovako visok postotak selecih
pCelara ukazuje na visok stepen profesionalizacije i teznju ka vecoj
ekonomskoj isplativosti po koSnici.

EU pristup pcelarstvu naglasava vaznost dostupnosti pasSe, ocuvanja
oprasivaca i koordiniranog planiranja prostora. U usporedbi s tim pristupom,
za Livno je posebno vazno povezati digitalnu evidenciju pcelinjaka, Katastar
medonosne flore i lokalne mjere sadnje medonosnih vrsta, kako bi se smanjila
izlozenost klimatskim oscilacijama i sezonskim nedostacima pasSe.

U usporedbi sa prosjekom zemalja Europske unije, lokalni pcelari su znatno
mobilniji od prosjecnog pcelara u EU. Dok u EU dominira "hobi pcelarstvo" u
dvoriStima, u BiH pcelarstvo je ceSce mjeSovita djelatnost (hobi i dopunska
zarada) koja zahtijeva selidbu radi osiguranja prinosa. Veci postotak seleceg
pcelarenja znaci da je lokalna zajednica ranjivija na promjene cijena goriva i
transporta, ali istovremeno ima veci potencijal za proizvodnju sortnih vrsta
meda.

Na osnovu ovih podataka, strateski pravci djelovanja bi trebali obuhvacati:

e Subvencioniranje nabavke selece opreme (prikolice, kontejneri, dizalice)
kako bi se olakSao rad onima koji doprinose vecoj proizvodnji,

e Edukacija o stacionarnom pcelarenju u smislu sadnje medonosnog
bilja u okolini pcelinjaka kako bi se povecala produktivnost onih koji ne
sele,

o Digitalizacija katastra paSa kako bi se smanjili konflikti na terenu
izmedu stacionarnih i sele¢ih pcelara.
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Bliza lokacija pcelinjaka:

Blizu poljoprivrednih povrdina (vo¢njaka, oranica, vinograda...)

20.0%

Ruralna oblast Blizu Sumskih podrucja

Grafikon 25. Lokacija pcelinjaka

Razumijevanje mikro-lokacija pcelinjaka klju¢no je za procjenu kvaliteta
meda, rizika od trovanja pcela pesticidima, te potencijala za organsko
certificiranje. Rezultati prikazani na grafikonu ukazuju da najvec¢i udio
odgovora pripada kategoriji ,Ruralna oblast sa priblizno 60.0%
zastupljenosti. Ovakva struktura odgovora ukazuje na dominantne trendove
i praksu u lokalnom pcelarskom sektoru na podrucju Grada Livna.

U kontekstu strateskih dokumenata Europske unije, ovakav raspored
pcelinjaka savrSeno se uklapa u ciljeve Zelenog plana (EU Green Deal) i
strategije "Od polja do stola" (Farm to Fork), koji promoviraju ocuvanje
bioraznolikosti i ekolo§ki prihvatljivu poljoprivredu. Dominacija ruralnih i
Sumskih zona omogucava proizvodnju meda visoke cistoce, Sto je kljuc¢na
konkurentska prednost na europskom trziStu gdje se sve viSe cijeni med sa
zaSticenim geografskim porijeklom. Ovi podaci ukazuju na potrebu zastite
ovakvih podrucja od buduce devastacije ili intenzivne kemijske obrade, uz
preporuku brendiranja livanjskog meda kao proizvoda iz ekoloSki cistih
ruralnih sredina.
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Ukupan broj Vasih pcelinjih drustava:

vige od 100

51-100

Grafikon 26. Struktura pcelara prema veli¢ini pcelinjaka (broju pcelinjih
drustava)

Prema dobivenim podacima (Grafiokon 26.), tehnoloSki sistem je snazno
standardiziran: dominira LR sistem (85,7%), Sto je vrlo slicno podacima iz
Hrvatske gdje LR ¢ini ~81% koSnica u uzorku od 117 pcelara.
Standardiziranje vrste koSnica olakSava zajednicke obuke i tehnoloSke
protokole. Ovo je prednost za LAP jer omogucava standardizirane protokole:
isti nastavci/ramovi, kompatibilna oprema, jedinstveni plan obuke (vrcanje,
nastavak-migracija, zamjena matica).

Struktura ispitanika prema broju pcelinjih drustava

vise od 100

20.0%

51-100 40.0%

11-30 40.0%

Grafikon 27. Struktura pcelara prema velicini pcelinjaka (broju pcelinjih
drustava)
Analiza broja pcelinjih druStava prikazuje raznolikost pcelarske proizvodnje
na lokalnom nivou, od hobista do profesionalaca. Profesionalnim pcelarom se
smatra onaj tko upravlja s najmanje 150 koSnica. U cijeloj Europskoj uniji,
samo oko 4% pcelara spada u ovu profesionalnu kategoriju, iako oni
upravljaju znacajnim udjelom ukupnog broja kosnica. Na grafikonu 27., prag
"viSe od 100" obuhvaca 20% ispitanika, §to je znatno visi udio velikih pcelara
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nego u prosjecnoj strukturi EU-a, gdje dominiraju hobi pcelari (s manje od
20-50 kosSnica).

U drzavama poput Italije, pcelari s viSe od 150 koSnica upravljaju s cak 60%
ukupnog fonda pcelinjih zajednica. Sluzbene analize pokazuju da ekonomsku
samoodrzivost i konkurentnost u proizvodnji meda (sukladno Zajednickoj
poljoprivrednoj politici - CAP) uglavnom drze pcelari iz kategorije iznad 100-
150 drustava. Manji pcelari (poput skupine 11-30 na grafikonu) u EU
najcesce sluze kao dopunski izvor prihoda ili hobi
(https:/ /epthinktank.eu/2017/10/24 /the-eus-beekeeping-sector/table-1-
number-of-beekeepers-in-selected-eu-countries/).

Zahvaljujuci digitalizaciji registra koja je uradena u sklopu projekta, ovi
podaci o broju drusStava su sada lako provjerljivi i azurni. To omogucava
lokalnoj samoupravi da:
1. Preciznije planira subvencije po ko$nici,
2. Identifikuje profesionalne pcelare kojima su potrebne vece investicije u
mehanizaciju i preradne kapacitete i
3. Planira zdravstvenu zastitu, jer digitalni sistem omogucava brzu
distribuciju lijekova protiv varoe na osnovu toc¢nog broja prijavljenih
drustava.

Kada se struktura pcelinjaka poveze s primarnom proizvodnjom, uocava se
izrazita usmjerenost prema tradicionalnoj monoproizvodnji. Za veliku vecinu
od 80,0% ispitanika primarni proizvod je ¢isti med, dok tek 20,0% njih fokus
stavlja na proizvode na bazi meda i druge pcelinje proizvode s dodanom
vrijednosScu. Ovakva stopa usmjerenosti na ¢ist med odrazava tradicionalni
model europskog pcelarstva, no u suvremenom kontekstu dolazi u oStar
sukob s kretanjima na jedinstvenom trziStu EU-a. Prema izvjeStajima
Europskog opservatorija za trziSte meda, europski pcelari koji se oslanjaju
isklju¢ivo na konvencionalnu prodaju meda suoceni su s velikim gubicima
profitabilnosti zbog dampinskih cijena i nekontroliranog uvoza krivotvorenog
i jeftinog meda iz tre¢ih zemalja (poput Kine i Ukrajine). Zbog toga Strategija
Europske komisije ,,Od polja do stola“ (Farm to Fork) i novi nacionalni
strateski planovi unutar ZPP-a intenzivno financiraju i poticu diverzifikaciju.

Cilj EU politika je stimulirati pcelare da prijedu na stabilnije izvore prihoda s
viSom ekonomskom vrijednoScu poput sakupljanja mati¢ne mlijeci, propolisa,
peluda, pcelinjeg otrova te razvoja apiterapije, Sto u promatranom lokalnom
uzorku provodi tek manji dio ispitanika. U Europskoj uniji postoji snazan
trend prelaska sa Ciste proizvodnje meda na diverzifikaciju.

Diverzifikacija pcelarske proizvodnje predstavlja strateski zaokret s
tradicionalnog, iskljucivog fokusiranja na proizvodnju meda prema
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sakupljanju i preradi drugih pcelinjih proizvoda visoke vrijednosti, razvoju
usluga te kreiranju inovativnih finalnih proizvoda.

Znanstvene studije fokusirane na klimatske promjene u Europi pokazuju da
su klimatski ekstremi poput dugotrajnih suSa, mrazeva u proljece ili
prekomjernih oborina, drasticno smanjili prinose meda po koSnici. Pcelar koji
zivi samo od meda u loSoj godini biljezi stopostotni gubitak. Diversificirani
pcelari, koji sakupljaju pelud ili nude usluge apiterapije, uspijevaju zadrzati
likvidnost jer ovi prihodi manje ovise o lu€enju nektara u cvijetu.

Prema opseznom izvjeScu Europske komisije i Europskog ureda za borbu
protiv prijevara (OLAF) pod nazivom "From the Hives"!106, utvrdeno je da je
gotovo 46% testiranog uvezenog meda na trziSte EU krivotvoreno (najcesce
sirupima od rize, pSenice ili Secerne trske). Lokalni pcelari ne mogu parirati
cijeni takvog laznog meda. Znanstveni radovi iz podruc¢ja agrarne ekonomike
stoga predlazu diverzifikaciju kao jedini izlaz: propolis, perga ili maticna
mlije¢ znatno se teze patvore na masovnoj skali, a kupci ih prepoznaju kao
vrhunske funkcionalne prehrambene proizvode.

Sakupljanje peludi ili propolisa ne zahtijeva seljenje pcela na masovne pase
kako bi se ostvario ekonomski profit. Prema smjernicama Inicijative EU-a za
opraSivace, pcelari koji prakticiraju diverzifikaciju laksSe odrzavaju pcelinjake
u granicama prirodnog nosivog kapaciteta okoliSa (carrying capacity), Cime se
smanjuje kompeticija za hranu s divljim oprasivac¢ima.107

Diverzifikacija je izravno financijski podrzana kroz nacionalne pcelarske
programe unutar ZPP-a (Strate§ki planovi 2023.-2027):

e Subvencije za opremu - pcelari mogu dobiti povrat do 60-80% sredstava
za kupnju sakupljaca peludi, uredaja za suSenje peludi, opreme za
ekstrakciju mati¢ne mlijeci ili opremanje api-komora i

e Edukacija i transfer znanja - sufinanciraju se tecCajevi za pcelare o
naprednim tehnikama proizvodnje nemednih proizvoda i standardima
higijene za kozmeticke proizvode na bazi pcelinjih derivata.

106 European Commission & OLAF (2023) — EU coordinated action "From the Hives": Sluzbeno izvjeSée o patvorenju
meda koje dokazuje nuznost prelaska na diverzificirane pcelinje proizvode visoke vrijednosti.

107 Potts, S. G., et al. (Inicijativa za oprasivace) — Europe’s Pollinator Initiative: Znanstvene smjernice koje povezuju
diverzifikaciju pcelarskih praksi s uravnotezenim oc¢uvanjem bioraznolikosti divljih pcela i bumbara.
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PRINOS MEDA PO KOSNICI (%)
10-15 kg/kosnici 20%
15-20 kg/kosnici 40%
20-25 kg/kosnici 20%

25+ kg/kosnici 20%

0% 10% 20% 30% 40% 50%
UDIO PCELARA (%)

Grafikon 28. Prinosi meda po kos$nici

Analiza prinosa meda po koSnici pokazuje da najveci udio ispitanih pcelara
(40%) ostvaruje prosjecan prinos izmedu 15 i 20 kg meda po kosSnici. Po 20%
ispitanika nalazi se u kategorijama 10-15 kg, 20-25 kg i viSe od 25 kg po
koSnici. Dobiveni rezultati ukazuju na relativnho ujednacenu raspodjelu
proizvodnih performansi medu ispitanim pcelarima, pri ¢emu znacajan dio
pCelara ostvaruje prinose koji se mogu smatrati dobrim u odnosu na
agroekoloske uslove podrucja.

U tom kontekstu, mjere predvidene ovim akcionim planom, posebno sadnja
medonosnog bilja i distribucija sadnica pcelarima, imaju klju¢nu ulogu.
Povecanjem dostupnosti nektara i peluda direktno se utice na jacanje
pcelinjih zajednica i povecanje prinosa meda, Sto je u skladu sa ciljevima EU
strategija, ukljucujuci EU Pollinators Initiative,

Strategiju bioraznolikosti do 2030. godine i Zajednicku poljoprivrednu
politiku (CAP). Unapredenje pcelinje pase predstavlja jednu od najvaznijih
razvojnih mjera za povecanje produktivnosti i odrzivosti pcelarskog sektora,
posebno u uvjetima gdje dominiraju mali proizvodaci, §to je karakteristika i
lokalnog i europskog konteksta.
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Prioriteti u péelarskoj proizvodnji - indeks vaznosti
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Grafikon 29. Prioriteti u pcelarskoj proizvodnji (Prosje¢na ocjena vaznosti)

Podaci na grafikonu 29. prikazuju indeks vaznosti razli¢itih prioriteta u
pCelarskoj proizvodnji. Ovi podaci otkrivaju kljucan strateski obrat u
percepciji pcelara. Iako su prethodni podaci pokazali da 80% pcelara
trenutacno zivi od prodaje meda, ovaj grafikon pokazuje da pcelari u
buducnosti ili po vaznosti na prvo mjesto stavljaju visokovrijedne alternativne
pcCelinje proizvode. Maticna mlije¢ ima najvisi indeks vaznosti od ¢ak 78.1%.
Pelud se nalazi na drugom mjestu s visokih 75.0%. Matice i proizvodi na bazi
meda dijele srediSnju poziciju s tocno 50.0% vaznosti. Pcelinji vosak (46.9%),
Rojevi (40.6%) i Propolis (34.4%) drze umjerenu vaznost.

Ovakva struktura prioriteta, gdje su mati¢na mlije¢ i pelud prepoznati kao
apsolutni prioriteti, u potpunom je suglasju s vizijom moderne pcelarske
ekonomije koju zagovara Europska unija. Kao Sto je istaknuto u strateSkim
smjernicama Zajednicke poljoprivredne politike (ZPP) Europske komisije,
pCelari su zbog klimatskih promjena i dampinga cijena uvoznog meda
prisiljeni restrukturirati svoje pcelinjake. Cinjenica da su u ovom uzorku
mati¢na mlije¢ (78.1%) i pelud (75.0%) ocijenjeni kao najvazniji prioriteti
pokazuje jasnu svijest o potrebi za proizvodima koji postizu viSestruko vecu
trziSnu cijenu po kilogramu od obi¢nog meda.

Da bi pcele proizvele kvalitetnu mati¢nu mlijec¢ i sakupljale nutritivno bogat
pelud, pcelinjak mora biti smjeSten u okoliSu koji nudi kontinuiranu i
raznoliku floru (bioraznolikost) tijekom cijele sezone, a ne samo jednu
masovnu pasu. To pcelare motivira na oCuvanje prirodnih stanista, u skladu
s EU uredbama o obnovi prirode.

Pcelari u praksi joS uvijek ovise o tradicionalnom medu, ali su u potpunosti
svjesni trziSnih i klimatskih pritisaka te u svojim planovima teze
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visokovrijednim pcelinjim derivatima, Sto je upravo smjer koji EU potice kroz
svoje subvencije i znanstvene projekte.

VRSTE MEDA U LOKALNOM UZORKU (%)

Vrijeskov med 60,0%

Livadski (cvjetni) med 40,0%

0% 10% 20% 30% 40% 50% 60% 70%
UDIO (%)

Grafikon 30. Vrste meda koje se proizvode

UvrStavanje geografskog i ekoloskog konteksta grada Livna i njegove okolice
(Livanjskog polja, Kruga i obronaka Dinare/Cincara) pruza empirijsko
objasnjenje za podatke s grafikona 30. Dobiveni omjer od 60,0% vrijeskovog
meda i 40,0% cvijetnog/livadskog meda predstavlja refleksiju specificnog
mikroklimatskog i fitocenoloskog fenomena ovog dijela jugozapadne Bosne i
Hercegovine.

U kontekstu krovne EU Direktive o medu, vrijeskov med je izuzetno specifican
i zahtjevan za obradu. On posjeduje tiksotropna svojstva, tj. to je fizikalno
svojstvo nekih tekucina (poput meda od vrijeska ili manuka meda) da pod
utjecajem mehanickog stresa (mijeSanje, muckanje) privremeno postanu rjede
i teCnije. Kada prestane djelovanje sile, tvar se vraca u prvotno, zelatinozno
stanje. To se dogada zbog visoke koncentracije bjelancevina. Znanstvene
analize fizikalno-kemijskih parametara (poput sadrzaja  vlage,
elektrovodljivosti i aktivnosti enzima) za medove iz krSkih regija BiH c¢esto
pokazuju niske razine HMF-a (hidroksimetilfurfurala), Sto svjedoci o svjezini
i pravilnom rukovanju, ispunjavajuci stroge kriterije za plasman na zahtjevno
trziSte EU.

Europska unija kroz Zajednicku poljoprivrednu politikul98 potice pcelare na
registraciju zaSticenih oznaka izvornosti (PDO). Izvrsni primjeri koji
livanjskim pcelarima mogu posluziti kao model jesu Welsh Heather Honey PGI
(Velski vrijeskov med)199 i Miel de Corse (Korzicki med). S obzirom na to da je
brend "Livanjski sir" vec¢ uspjesno proSao procedure zastite, pcelari imaju

108 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-products/honey_en
109 https:/ /businesswales.gov.wales /foodanddrink /news-and-events /news/new-honey-map-helps-people-
discover-wales-liquid-gold
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izvanrednu podlogu za pokretanje procesa zasStite "Livanjskog vrijeskovog
meda" na nacionalnoj i europskoj razini. Znanstveni radovi u podrucju
agrarne ekonomike potvrduju da potrosaci u EU premium monoflorne medove
sa zaSticenim zemljopisnim podrijetlom placaju i do 2 do 3 puta viSe u odnosu
na standardni uvozni med. To predstavlja jedini odrzivi Stit protiv nelojalne
konkurencije jeftinog i krivotvorenog meda iz trecih zemalja.

Dominacija meda nastalog na prirodnim paSama ukazuje na ocuvanost
znacajnog dijela staniSta pogodnih za opraSivace. Takvi rezultati su u skladu
sa ciljevima:

- EU Pollinators Initiative,

- EU Biodiversity Strategy 2030,

- Nature Restoration Regulation i

- Green Deal politike ocuvanja ekosustava.

Preporuke su:
- Ocuvanje stanisSta vrijeska i cvjetnih travnjaka.
- Podrska proizvodnji peluda, propolisa i mati¢ne mlijeci.
- Edukacija pcelara o diverzifikaciji proizvodnje.
- Razvoj lokalnih brendova zasnovanih na vrijeskovom medu.
- Uvodenje sistema pracenja prinosa i trziSnih pokazatelja.
- Povezivanje pCelarstva sa mjerama zastite oprasivaca i bioraznolikosti.

Tablica 7. Prosjecne koli¢ine proizvodnje drugih pcelinjih proizvoda

1,25 kg
0,75 kg
S0 g
Sg

Prinos od 1,25 kg vodka po koSnici predstavlja izvrstan rezultat. On obuhvaca
vosak dobiven pretapanjem starog saca, gradevnih okvira te skidanjem
mednih poklopaca (voStanih kapica) tijekom vrcanja. Izgradnja novog saca
izravno ovisi o unosu peluda i nektara. Intenzivne ljetne i jesenske pase na
Livanjskom polju i krskim visoravnima omogucuju pcelama snazno lucenje
voska iz voStanih Zlijezda. U EU je cisti pcelinji vosak u deficitu. Prema
istrazivanjima agencija za sigurnost hrane, komercijalne satne osnove cesto
su kontaminirane parafinom i stearinom. Livanjski pcelari koji ostvaruju 1,25
kg cistog voska imaju veliku ekolosku prednost preradom vlastitog voska u
satne osnove zatvaraju ciklus proizvodnje bez rizika od unosa vanjskih



Kolicina od 0,75 kg peluda po kosSnici ukazuje na to da pcelari koriste
sakupljace peluda samo periodicno (npr. nekoliko tjedana u proljece),
ostavljajuci ostatak za razvoj pcelinjeg legla. Livanjsko polje kao zasSticeno
RAMSAR staniSte obiluje stotinama biljnih vrsta. Znanstveni radovi u EU
pokazuju da pelud s podru¢ja ocuvanog krSa ima izuzetno bogat
aminokiselinski profil. Ovaj pelud se moze plasirati kao premium
funkcionalna hrana. S obzirom na to da je u prethodnoj analizi indeks
vaznosti peluda bio izrazito visok (75%), pcelari imaju prostora za tehnoloski
napredak (koriStenje naprednijih sakupljaca) kako bi podigli ovaj prinos u
skladu s ekonomskim ciljevima Zajednicke poljoprivredne politike.!10

Prinos od 50 grama oznacava klasi¢no sakupljanje struganjem s okvira i
stijenki koSnice. Pc¢ele sakupljaju smole s drveca (poput topola, vrba i breza
duz rijecnih tokova Sturbe, Zabljaka i Bistrice) te ih mijeSaju s vlastitim
enzimima. Zbog specificne mikroklime i oStrih vjetrova s Dinare i Cincara,
pcele u livanjskom kraju instinktivho viSe propoliziraju koSnicu kako bi
zatvorile pukotine. Ako bi pcelari presli na sakupljanje putem namjenskih
propolisnih mrezica, ovaj prinos bi mogao skociti na 100-200 grama po
koSnici. Prema europskoj akciji "From the Hives", propolis je iznimno trazen
u farmaceutskoj industriji EU jer se teze patvori od meda i postize stabilnu,
visoku cijenu.

Koli¢ina od 5 grama mati¢ne mlijeci je simboli¢na i predstavlja mlije¢ koja se
sakuplja wusputno, najceSce ruSenjem prirodnih mati¢njaka tijekom
rojstvenog nagona pcela. Ozbiljna, komercijalna proizvodnja mati¢ne mlijeci
(koju su pcelari u prethodnom grafikonu oznacili kao prioritet broj 1 s 78.1%)
zahtijeva posebne tehnike (presadivanje li¢inki u bezmati¢na drustva). Na taj
nacin prinos po kosnici moze dosegnuti 300 do 500 grama. Proizvodnja
maticne mlijec¢i zahtijeva vrhunsku ishranu pcela (stalni dotok peluda s
livanjskih livada) i besprijekoran hladni lanac (zamrzavanje odmah nakon
vadenja), Sto je u potpunosti uskladeno sa smjernicama europskog
istrazivackog projekta APIFRESH.11!

110 https:/ /agriculture.ec.europa.eu/farming/animal-products/honey_en
111 https:/ /cordis.europa.eu/article/id /151315-new-standards-for-european-bee-products
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Vrste prihrane pcelinjih drustava (%)

Zastupljenost razli¢itih nacina prihrane medu ispitanim péelarima

Grafikon 31. Vrste prihrane koju pcelari koriste

Visoka zastupljenost pogaca (60.0%) i kombinirane prihrane direktna je
refleksija oStre mikroklime i dugih zima livanjskog kraja (visoravan Krug,
obronci Cincara i Dinare). Zime u Livnhu su duge, hladne i pracene jakim
burama. Prihrana tekuc¢im sirupom u kasnu jesen ili rano proljece podize
vlagu u kosnici, Sto moze uzrokovati hladenje klubeta i pojavu bolesti. Pogaca
kao ¢vrsta hrana postavlja se direktno iznad pcelinjeg klubeta, omogucujuci
pCelama siguran pristup energiji bez podizanja vlage. S obzirom na to da prve
stabilne proljetne pase na Livanjskom polju kasne u wusporedbi s
mediteranskim dijelovima, pogace sluze kao klju¢ni "most" za opstanak
drustava u kriticnom razdoblju (veljaca—travanj).

Znanstveni radovi u EU (financirani kroz projekte poput BeeGuards i
istrazivanja Europske agencije za sigurnost hrane - EFSA) sve intenzivnije
proucavaju utjecaj umjetne prihrane na imunitet pcela (Apis mellifera).
Znanstveni konsenzus u EU wupozorava da konvencionalne pogace i
komercijalna hrana (koje zajedno koristi cak 80% ispitanika) sadrze primarno
saharozu, glukozu i fruktozu. Umjetna hrana ne sadrzi p-kumarinsku
kiselinu i druge fitokemikalije koje se prirodno nalaze u medu i peludu.
Znanstvene studije dokazuju da pcele hranjene iskljuc¢ivo Secernim pogacama
i komercijalnim sirupima imaju slabije izraZzene gene za detoksikaciju i
imunitet, Sto ih ¢ini podloznijima bolestima (poput varooze i virusa
deformisanih krila) i negativnom utjecaju pesticida.

Preporuka je da se pcelama za zimovanje ostavi minimalno 15-20 kg njihovog
vlastitog, prirodnog meda (cvijetnog ili vrijeskovog). Livanjsko polje pruza
iznimno bogatu bioraznolikost peludua. Pcelari koji koriste komercijalnu
hranu trebali bi paziti da ona bude obogacena prirodnim peludom s tog
podrucja, kako bi se ocuvala vitalnost pcela i njihova sposobnost uc¢inkovitog
oprasSivanja divlje flore u proljece.

Ako se pogace ili komercijalni sirupi koriste prekasno u proljece (neposredno
prije glavne livadne pasSe), pcele mogu prenijeti ostatke preradenog Secera u
mediSne okvire.
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Prilikom izvoza ili plasmana na trziSta, takav med pada na testovima
autenticnosti (analiza stabilnih izotopa ugljika - EA-IRMS). S obzirom na to
da pcelari u Livnu proizvode premium vrijeskov med, izuzetno je vazno da se
prihrana prekine na vrijeme kako se ne bi ugrozila ¢istoca i trziSna vrijednost
tog zasSticenog resursa.

Sa aspekta suvremenih europskih preporuka, pravilna ishrana pcela
predstavlja vazan element ocuvanja otpornosti pcelinjih zajednica na
klimatske promjene, bolesti i nedostatak prirodne pase. Europska agencija za
sigurnost hrane (EFSA) naglaSava da nutritivni stres predstavlja jedan od
glavnih faktora slabljenja pcelinjih zajednica, posebno u podrucjima gdje
dolazi do smanjenja floristicke raznolikosti.

U Europskoj uniji je Siroko rasprostranjena upotreba dodataka (posebno
proteina i vitamina), posebno u periodima ranog proljeca i slabije pase. EU
pcCelari imaju sistematicniji pristup ishrani i vecu kontrolu razvoja drustava.
Potrebno je provoditi edukacije o pravilnoj upotrebi dodataka i standardizacije
ishrane.

Dohrana se vrsi u vise faza:

Priprema SERA Stimulacija Tokom Po
za zimu proljeée razvoja sezone potrebi

Istrazivanje ukazuje da samo manji broj pcelara provodi laboratorijske analize
meda i drugih pcelinjih proizvoda. Ovakvi rezultati predstavljaju razvojni
izazov sa aspekta uskladivanja sa standardima Europske unije.

U skladu sa Uredbom (EU) 2017/625 o sluzbenim kontrolama hrane i
zahtjevima Farm to Fork strategije, laboratorijsko pracenje kvaliteta i
zdravstvene ispravnosti proizvoda postaje jedan od kljuc¢nih preduvjeta za
pristup trzistu.
Poseban znacaj imaju analize:

e ostataka veterinarskih lijekova,

e pesticida,

e teSkih metala,

e mikrobioloske ispravnosti i

e autenti¢cnosti meda.
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Europska komisija posljednjih godina provodi intenzivne aktivnosti na
suzbijanju krivotvorenja meda. U okviru programa ,From the Hives® i
koordiniranih kontrola u drzavama c¢lanicama utvrdeno je da znacajan dio
meda na europskom trzistu pokazuje indikatore moguceg falsificiranja. U tom
kontekstu uspostavljanje sistema redovnog monitoringa kvaliteta meda na
podrucju Livna predstavlja vazan strateski prioritet.

Istrazivanje pokazuje da vecina pcelara provodi osnovne higijenske mjere i
redovno odrzava koSnice. Takvi rezultati predstavljaju dobru osnovu za
implementaciju principa dobre pcelarske prakse, koje promoviraju
organizacije kao Sto su:

e Apimondia,

e FAO,

e Europska komisija.

Dobra pcelarska praksa obuhvaca:
e higijenu pcelinjaka,
e kontrolu bolesti,
e pravilnu upotrebu veterinarskih preparata,
e evidenciju aktivnosti,

e osiguranje sljedivosti proizvoda.

Kako bi sektor bio konkurentan na europskom trziStu, potrebno je usmjeriti
razvojne aktivnosti prema:

1. uspostavljanju sistema monitoringa kvaliteta meda i drugih pcelinjih
proizvoda;

povecanju obima laboratorijskih analiza;

razvoju lokalnih i regionalnih oznaka kvaliteta;
unapredenju infrastrukture za skladiStenje i pakovanje;
digitalizaciji evidencija i pracenju proizvodnje;

o gk b

edukaciji pcelara o zahtjevima trziSta Europske unije.

Svi ispitanici (grafikon 32.) provode odredeni oblik zdravstvenog nadzora
pcCelinjih zajednica, Sto predstavlja veoma pozitivan pokazatelj. U brojnim
drzavama EU mali pcelari ¢esto provode samo povremene preglede, dok se
redovni mjeseCni monitoring smatra primjerom dobre pcelarske prakse.
Rezultat od 100% ukljucenosti u zdravstveni nadzor pokazuje visok nivo
svijesti o znacaju prevencije bolesti.
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Ucestalost kontrole pcelinjih drustava (%)

Pracenje zdravstvenog stanja pcelinjih zajednica.

80%

60%

40%

20%

Sezonski pregledi Mjeseéni pregledi

Grafikon 32. Kontrola bolesti i parazita

U Europskoj uniji upotreba registriranih preparata predstavlja osnovni
zahtjev dobre veterinarske prakse. U Livnu 60% pcelara koristi odobrena
sredstva, dok 40% koristi alternativne metode ili ne koristi registrirane
preparate. Ovaj rezultat ukazuje na potrebu dodatne edukacije i uskladivanja
sa europskim standardima sigurnosti hrane. Upotreba registriranih
veterinarsko-medicinskih preparata je zastupljena, ali nije univerzalna, Sto
moze predstavljati rizik za zdravlje pcela i sigurnost proizvoda. Pridrzavanje
propisanih doza i karencijskih perioda nije uvijek dosljedno, Sto moze dovesti
do pojave rezidua u medu.

Primjena registrovanih preparata (%) Vodenje evidencije aktivnosti (%)

Koristenje odobrenih veterinarskih sredstava. Primjena péelarskog dnevnika i evidencije.

® Koriste @ Ne koriste ® Nevode evidenciju @ Vode evidenciju

Grafikon 33. Upotreba registriranih preparata
Grafikon 34. Vodenje pcelarskog dnevnika

Vodenje evidencije predstavlja jedan od osnovnih zahtjeva sljedivosti
proizvoda u Europskoj uniji. Rezultat od 60% pokazuje relativno dobar nivo
organizacije proizvodnje, ali i znacCajan prostor za unapredenje kroz
digitalizaciju pcelarstva. Uvodenje obaveznog vodenja pcelarskog dnevnika
predstavlja kljuénu mjeru za unapredenje upravljanja proizvodnjom.
Dodatno, preporucuje se uspostavljanje sistema kontrole i savjetodavne
potpore pcelarima. Jacanje ovih segmenata doprinijet c¢e povecanju
zdravstvene sigurnosti pcelinjih zajednica i kvaliteta pcelinjih proizvoda. Ove
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mjere su u potpunosti uskladene sa EU strategijama razvoja pcelarstva i
predstavljaju osnovu za povecanje konkurentnosti sektora.

Najcesci izazovi u pcelarstvu (%)

Prablemi koje su identifikovali ispitanici.
Klimatski uslovi
Bolesti péela
Nedostatak hrane

StetoCine

0% 30% 60% 90% 120%

Grafikon 35. Najvazniji izazovi pcelarstva

Klimatske promjene su identificirane kao najveci izazov od strane svih
ispitanika (100%). Ovaj rezultat je u potpunosti uskladen sa europskim
istrazivanjima gdje se klimatski stres navodi kao jedan od vodecih uzroka
smanjenja prinosa meda, poremecaja cvjetanja biljaka i povecanih gubitaka
pcelinjih zajednica.

Nagin nabavke matica (%) . Uceite u struénim edukacijama (%)

Izvor reprodultivnog materijala Pohadanje kurseva i struénih obul.

o o

® Kupovina od odgajivaéa @ Vlastiti uzgoj ® Poviemeno @ Redovno

Grafikon 36. Nabavka matica Grafikon 37. Edukacija pcelara

Dominacija vlastitog wuzgoja matica (80%) ukazuje na visok stepen
samostalnosti pcelara. Medutim, u razvijenim pcelarskim sistemima EU sve
vecCi znacaj ima koriStenje selekcionisanih matica radi povecanja otpornosti,
produktivnosti i smanjenja gubitaka zajednica.

Svi ispitanici pohadaju odredeni oblik edukacije, Sto predstavlja izuzetno
pozitivan pokazatelj. U europskim strategijama pcelarstva kontinuirana
edukacija smatra se jednim od najvaznijih faktora za povecanje otpornosti
sektora na klimatske promjene, bolesti pcela i trziSne izazove.
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Promatrano kroz EU kriterije odrzivog pcelarstva, Livno pokazuje vrlo dobre
rezultate u segmentima zdravstvenog nadzora, edukacije pcelara i oCuvanja
tradicionalnih znanja. Najve¢i razvojni izazovi ostaju certificiranje,
laboratorijski monitoring, digitalizacija evidencija i prilagodavanje klimatskim
promjenama. Upravo ove oblasti trebaju predstavljati prioritete buduceg
Akcionog plana razvoja pcelarstva do 2030. godine.
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Grafikon 38. Klju¢ne prijetnje pcelarstvu grada Livna

Rezultati pokazuju da ispitanici najveci znacaj pridaju:
1. dostupnosti pcelinje pase,

produzenim suSnim periodima,

klimatskim promjenama,

bolestima i nametnicima pcela i

promjenama koriStenja zemljiSta.

bk owb

Ovakav raspored gotovo identi¢no prati nalaze Europske komisije i EFSA-e
koji navode da su najveci rizici za oprasivace:

e gubitak staniSta,

e klimatske promjene,

e smanjenje cvjetnih resursa,

e Dbolesti i invazivni organizmi i

e intenziviranje poljoprivrede.

U drzavama kao §to su Njemacka, Austrija i Slovenija posljednjih godina
upravo se smanjenje dostupnosti pasSe smatra jednim od klju¢nih
ogranicavajucih faktora razvoja pcelarstva. Razlika u odnosu na mnoge
zapadnoeuropske regije jeste Sto Livno joS wuvijek raspolaze relativno
oCuvanim travnjackim ekosustavima, Sto predstavlja znacajnu komparativhu
prednost. Preporuke su zaStita travnjaka i pasnjaka i nastavak programa
sadnje medonosnog bilja.
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Analiza podataka predstavljena na grafikonu 38. ukazuje na to da pcelari u
velikoj mjeri prepoznaju klimatske promjene kao jedan od klju¢nih faktora
koji uticu na pcelarstvo. Promjene u temperaturi, produzeni susni periodi i
nepredvidivi vremenski uslovi direktno uti¢u na dostupnost pcelinje pasSe i
stabilnost prinosa meda. Klimatske promjene uzrokuju pomjeranje perioda
cvjetanja biljaka, Sto dovodi do nesklada izmedu razvoja pcelinjih zajednica i
dostupnosti hrane. Ovaj fenomen, poznat kao ,fenoloski disbalans,
predstavlja jedan od najvecih izazova u suvremenom pcelarstvu.

Informisanost i potreba za klimatskim alarmiranjem
Procentualni prikaz adgovera o znanju i potrebi za posebnim obavjestavanjem pcelara.

Potreban sistam alarmiranja 80%

Ima doveljno informacija

Ne vidi potrebu za
alarmiranjem

Patrebna edukacija

o

N

3
@
2
]
E

Udio ispitanika (%)

Grafikon 39. Informisanost i potreba za alarmiranjem

Vecina ispitanika smatra da je potrebna dodatna edukacija i sistem
informisanja o klimatskim rizicima. To pokazuje visok nivo svijesti medu
pCelarima i spremnost na usvajanje novih znanja.

U Sloveniji i Austriji ve¢ postoje:
o digitalni sistemi upozorenja,
« aplikacije za pcelare,
e sistemi prognoziranja pase i
e automatsko obavjeStavanje o klimatskim ekstremima.

Livno trenutno nema organiziran sistem ove vrste. Preporuka je da se radi
na razvoju digitalne platforme za pcelare, SMS upozorenjima i suradnji sa
meteoroloSkim sluzbama.
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Iskustva posljedica klimatskih promjena
Kodirani otvereni edgovori ispitanika; jedan odgovor moze sadrzavati vise posljedica
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Grafikon 40. Posljedice klimatskih promjena

NajceSce identificirane posljedice su:
e produzeni susni periodi,
e smanjenje pase,
« nedostatak hrane za pcele,
e temperaturni ekstremi,
o kasni proljetni mrazevi.

Ovi rezultati potvrduju da klimatske promjene vec uticu na proizvodnju meda.
Sli¢ni trendovi registrirani su u vecem dijelu Mediterana i jugoisto¢ne Europe.
Posebno je znacajno da se posljednjih godina u europskim istrazivanjima
biljezi smanjenje prinosa meda, veca potreba za prihranom i krace trajanje
glavnih pasa. Livno pokazuje iste obrasce.

Preporuke su:
e povecanje povrSina pod medonosnim biljem,
e oCuvanje prirodnih travnjaka,
« diverzifikacija pcelinje pasSe,
o razvoj lokalnih klimatskih scenarija za pcelarstvo.

Prograrm upravljania sufom i
patom

Veterinarski i zdravstveni
monitaring

Sistem ranog upozoravanja

Edukacija o Klimatskoj
adaptaciji
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41. Prioritet mjera za ublazavanje utjecaja klimatskih promjena u pcelarstvu
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Na grafikonu 41. se uocava da su najvaznije mjere:
1. Upravljanje pasnim resursima,
2. Monitoring klimatskih promjena,
3. Zdravstveni monitoring pcela,
4. Edukacija pcelara i
5. Financijski mehanizmi potpore.

Sve navedene mjere direktno su uskladene sa European Commission
Pollinators Initiative, European Commission i Food and Agriculture
Organization preporukama za otpornost pcelarstva. Takoder, bitno je istaci
da vecina drzava clanica EU posljednjih godina ulaze upravo u obnovu
staniSta opraSivaca, digitalni monitoring, edukaciju pcelara i istrazivanje
uticaja klimatskih promjena.

¢ obavezne analize
Kontrola kvaliteta e HACCP sistemi

e razvoj infrastrukture
Profesionalizacija sektora e standariziranje proizvodnje

e certificiranje
Jacanje trZista * brendiranje meda

* subvencije
Institucionalna potpora ¢ edukacija

NN NN

® projekti

Najvazniji nalaz istrazivanja jeste da pcelari klimatske promjene prepoznaju
kao najveci dugorocni rizik za sektor. Za razliku od brojnih europskih regija
koje su vec izgubile znacajan dio prirodnih staniSta oprasSivaca, Livno joS$
uvijek raspolaze velikim povrSinama ocuvanih travnjaka, paSnjaka i
vrijeskovih zajednica. Upravo ta Cc¢injenica predstavlja najvecu razvojnu
prednost pcelarstva Livna.
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Daljnji razvoj pcelarstva treba biti zasnovan na tri stuba:
1. Zastita i unapredenje pcelinje pase i staniSta oprasivaca,
2. Jacanje otpornosti pcelara na klimatske promjene i bolesti pcela i
3. Uspostavljanje sistema monitoringa, edukacije i ranog upozoravanja.

Takav pristup je potpuno uskladen sa suvremenim europskim politikama
zasStite oprasSivaca i odrzivog razvoja pcelarstva.

U usporedbi sa praksama u Europskoj uniji, gdje su procesi proizvodnje,
skladiStenja i kontrole kvaliteta strogo regulirani i standardizirani, evidentna
je potreba za unapredenjem tehnickih, organizacionih i institucionalnih
kapaciteta. Uvodenje standarda, razvoj infrastrukture i jacanje sistema
kontrole kvaliteta predstavljaju kljucne preduvjete za povecanje
konkurentnosti i odrzivosti pcelarskog sektora.

U usporedbi sa praksama u Europskoj uniji, gdje je kontrola bolesti strogo
regulirana i zasnovana na integriranom pristupu (IPM - Integrated Pest
Management), lokalni sektor pokazuje nizi nivo organizacije. U EU je kontrola
varoe obavezna i kontinuirana, uz koriStenje registriranih preparata i strogo
postivanje karence.

U Europskoj uniji klimatske promjene su identificirane kao jedan od glavnih
uzroka opadanja populacije oprasivaca, odnosno porast temperature rezultira
ranijim cvjetanjem biljaka, suSe uzrokuju smanjenje nektara, a kasni mraz
uniStava medenje biljaka koje su neophodne za razvoj bagrema (kljucne pase).

Klimatske promjene predstavljaju jedan od klju¢nih faktora koji uticu na
stabilnost i odrzivost pcelarske proizvodnje. Promjene u temperaturnim
rezimima, produzeni susni periodi i poremecaji u dinamici cvjetanja biljaka
dovode do smanjenja dostupnosti pcelinje paSe i povecanja rizika za pcelinje
zajednice. U usporedbi sa praksama i istrazivanjima u Europskoj uniji, gdje
su klimatski faktori prepoznati kao dominantan izazov za pcelarstvo,
evidentna je potreba za implementacijom adaptivnih mjera. Diverzifikacija,
prilagodavanje pcelarskih praksi i unapredenje upravljanja resursima
predstavljaju kljuéne korake ka povecanju otpornosti sektora na klimatske
promjene.
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7.3.2. Procjena kvaliteta meda

Procjena kvaliteta meda predstavlja vazan element analize pcelarskog sektora,
jer kvalitet proizvoda direktno utiCe na trziSnu vrijednost, konkurentnost
proizvodaca i mogucnosti razvoja lokalnog pcelarstva. Fizikalni-kemijske
analize meda omogucavaju objektivnhu procjenu kvaliteta i autenticnosti
proizvoda, te predstavljaju osnovu za provjeru uskladenosti sa vazecim
zakonodavstvom.

U okviru ovog istrazivanja analizirani su uzorci meda prikupljeni od pcelara
sa podrucja grada Livna. Analize su provedene u skladu sa Pravilnikom o
metodama za kontrolu meda i drugih pcelinjih proizvoda ('Sluzbeni glasnik
BiH", broj 37/09) i Pravilnikom o izmjenama i dopunama pravilnika o
metodama za kontrolu meda i drugih pcelinjih proizvoda (Sl. glasnik 84/19),
dok je ocjena kvaliteta izvrSena na osnovu parametara definiranih u
Pravilniku o medu i drugim pcelinjim proizvodima u Bosni i Hercegovini (SI.
glasnik BiH 37/09).
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Rezultati analiza obuhvacaju sljedece kljuc¢ne parametre kvaliteta:
sadrzaj vode,

ukupnu kiselost,

pH vrijednost,

elektricnu provodljivost,

sadrzaj hidroksimetilfurfurala (HMF),

sadrzaj redukujucih Secera,

sadrzaj saharoze i

ukupni sadrzaj Secera.

© 0O O O 0O 0O O O

Uskladenost analiziranih uzoraka sa Pravilnikom o medu i drugim pcelinjim proizvodima BiH

Ukupna uskladenost analiziranih uzoraka meda.

80%

Uskladeni Qdstupanja

Grafikon 42. Rezultati uskladenosti analiziranih uzoraka sa Pravilnikom o
medu i drugim pcelinjim proizvodima ("Sluzbeni glasnik BiH", broj 37/09)

Na osnovu fizikalno-kemijskih analiza od ukupnog broja analiziranih uzoraka
meda sa podrucja garda Livna, 75 % u potpunosti zadovoljava zahtjeve
Pravilnika o medu i drugim pcelinjim proizvodima ("Sluzbeni glasnik BiH",
broj 37/09), dok je kod 25 % uzoraka utvrdeno odstupanje najmanje jednog
parametra kvaliteta. NajceSca odstupanja odnose se na vrijednosti HMF-a i
sadrzaj saharoze. Dobijeni rezultati potvrduju visok nivo kvaliteta i
autenticnosti meda sa istrazivanog podrucja te ukazuju na potrebu
kontinuiranog pracenja kvaliteta meda u uslovima klimatskih promjena i
rastucih temperatura tokom perioda skladiStenja.

U usporedbi sa istrazivanjima provedenim u Bosni i Hercegovini, gdje se
postotak uskladenih uzoraka najceSce krece izmedu 70 i 90 %, ostvareni
rezultat moze se ocijeniti kao veoma dobar.

Sa aspekta klimatskih promjena, posebno je znacajno naglasiti da povecanje
ljetnih temperatura i ucestalost toplinskih valova posljednjih godina
predstavljaju dodatni rizik za ocuvanje kvaliteta meda. PoviSene temperature
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tokom skladiStenja mogu dovesti do ubrzanog formiranja HMF-a, Sto je danas
jedan od najcescih razloga neuskladenosti meda u zemljama Mediterana i
jugoistocne Europe.

Uskladenost pojedinacnih parametara kvaliteta meda

Procenat uzoraka koji zadovoljavaju zahtjeve Pravilnika o medu i drugim péelinjim proizvodima BiH.

pH

Slobodne kiseline
Reducirajudi 3eceri
SadrZaj vode
Elektricna provod...

Saharoza

HMF

0% 30% 60% 90% 120%

Grafikon 43. uskladenost pojedinac¢nih parametara kvaliteta meda

Usporedni pregled parametara identificira sljedece trendove:

e Optimalni parametri (Uskladenost >95%): Vrijednosti pH, slobodnih
kiselina, reduciranih SecCera i sadrzaja vode nalaze se u zakonskim
okvirima. Ovi podaci potvrduju primarnu biolosku vrijednost i zrelost
meda u trenutku vrcanja, bez prisutnosti nedopustenog postotka vlage
koji bi uzrokovao fermentaciju.

e Grani¢ni parametri (Uskladenost ~90%): Elektricna provodljivost i
razina saharoze biljeze blaga odstupanja. Navedeno ukazuje na
povremene izazove u preciznom botanickom deklariranju meda
(mijeSanje sortnih vrsta) te na potencijalne rizike od neadekvatne ili
kasne prihrane pcelinjih zajednica.

e Kriticna tocka sektora (Uskladenost ~75%): Razina
hidroksimetilfurfurala (HMF) predstavlja primarni deficit u kvaliteti s
stopom neuskladenosti od priblizno 25%. Budud¢i da je zakonski
maksimum strogo ogranic¢en na 40 mg/kg, visoke vrijednosti HMF-a
detektiraju se kao izravna posljedica tehnoloskih pogresaka — primarno
nekontroliranog zagrijavanja meda (dekristalizacije) iznad 40°C i
neadekvatnih uvjeta skladiStenja u distribucijskom lancu.

Klimatske anomalije, evidentirane kroz ekstremne suSne periode i rast

prosjecnih godiSnjih temperatura na podrucju BiH, izravno koreliraju s
padom uskladenosti kljuénih parametara:

1. Termicki stres i kinetika HMF-a: Ekstremno visoke ljetne temperature

u skladiSnim prostorima ubrzavaju prirodnu sintezu HMF-a u medu
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bez izravnog utjecaja pcelara, skracujuci rok trajanja proizvoda unutar
zakonskih normi.

2. Poremecaj fenofaza i korelacija sa saharozom: Dugotrajne suSe
skracuju period medenja i degradiraju pasne resurse. Kako bi odrzali
vitalnost zajednica, pcelari su prisiljeni primjenjivati interventnu
prihranu Secernim sirupima. Ako se prihrana vrSi neposredno prije ili
tijekom pasne sezone, dolazi do rasta razine saharoze iznad dopustenih
5%, Sto generira negativne rezultate na sluzbenim analizama.

Za prevladavanje identificiranih nedostataka i prilagodbu klimatskim
promjenama, predlazu se sljedece mjere:
Mjera 1: TehnoloSka modernizacija pcelinjaka
Subvencioniranje nabave profesionalnih komora za dekristalizaciju s
preciznim digitalnim termostatima (limitiranim na maksimalno 40°C).

Mjera 2: Izgradnja klimatiziranih skladiSnih kapaciteta

Uspostava lokalnih sabirnih centara (s posebnim naglaskom na regiju
Livna) s kontroliranom temperaturom do 15°C kako bi se usporilo
prijevremeno starenje meda i rast HMF-a.

Mjera 3: Edukacija i revizija pcelarskih praksi

Provodenje obveznih obuka o pravilnom vremenskom i kolicinskom
doziranju prihrane kako bi se eliminirao rizik od poviSene saharoze u
finalnom proizvodu.

Potencijalni uticaji klimatskih promjena na kvalitet meda

Relativni znacaj identifikovanih klimatskih faktora za proizvodnju i kvalitet meda.

Toplotni talasi
Susni periodi
Povecanje HMF
Smanjena pasa

Poremecaj cvjetanja

[=]
w
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Grafikon 44. Klimatski faktori koji uticu na kvalitet meda

Grafikon 44. prikazuje relativni znacaj identificiranih klimatskih faktora koji
uticu na proizvodnju i kvalitet meda. Na skali znacaja, toplinski valovi i
povecanje HMF-a imaju najvecu tezinu (ocjena 10), prate ih susSni periodi
(ocjena 8), smanjena pasa (ocjena 7) i poremecaj cvjetanja (ocjena 6).
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Procjena relativnog znacaja klimatskih faktora jasno pokazuje da klimatske
promjene viSe nisu teoretska prijetnja, ve¢ direktan uzroc¢nik pada kvaliteta
meda i ekonomske odrzivosti pcelinjaka. Faktori su rangirani prema stepenu
negativnog uticaja na pcelarsku proizvodnju:

« Toplinski valovi i povecanje HMF-a (Znacaj: 10/10)
Ova dva faktora su uzroc¢no-posljedicno povezana i predstavljaju kriti¢ni rizik
najviSeg prioriteta. Ekstremne ljetne temperature (toplinski valovi) direktno
podizu temperaturu u nereguliranim skladiStima i pcelinjacima. To pokrece
brzu kemijsku reakciju degradacije Secera i eksplozivan rast
hidroksimetilfurfurala (HMF-a) u medu, Sto direktno objasnjava zasto pcelari
gube ispravnost proizvoda.

e Susni periodi (Znacaj: 8/10)
Dugotrajne suSe smanjuju relativhu vlaznost vazduha i tlo ostavljaju bez
vode. To direktno ugrozava lucenje nektara kod medonosnih biljaka.

« Smanjena pasSa (Znacaj: 7/10) i Poremecaj cvjetanja (Znacaj: 6/10)
Zbog promjene temperaturnih obrazaca i izostanka oborina, dolazi do
pomjeranja fenofaza biljaka. Vegetacija krece prerano, a suSa drasti¢no
skracuje dane medenja, Sto rezultira osiromasenim pasSnim resursima.

Podrucje Livna je zbog svojih specificnih geografskih i klimatskih
karakteristika izuzetno ranjivo na anomalije prikazane na grafikonu:
1. Udar toplinskih valova na krSke pasnjake - livanjski kr§ki teren slabo
zadrzava vlagu. Tokom toplinskih valova (ocjena 10), autohtone
medonosne vrste bukvalno "izgore" i prestaju da luce nektar.

2. Korelacija suSe (8) i poremecaja cvjetanja (6) sa neispravnoscu meda -
kada nastupe susni periodi, pcele ostaju bez prirodne pasSe. Livanjski
pcCelari su tada, radi spasa pcelinjih drusStava, primorani na interventnu
prihranu Secernim sirupom. Ukoliko se ta prihrana vrsi nestrucno ili
prekasno, nepreradena saharoza ostaje u sacu, Sto generiSe poviSene
postotke saharoze na testiranjima kvaliteta.

3. HMF u skladistima - zbog nedostatka klimatiziranih prostora i
profesionalne opreme za preradu, toplinski valovi ubrzavaju starenje
meda na zalihama kod lokalnih proizvodaca, gurajuci nivo HMF-a iznad
zakonskih 40 mg/kg.

Na osnovu identificiranog znacaja klimatskih faktora, predlazu se sljedece
interventne mjere:

Mjera 1: Sufinanciranje sistema za hladenje i izolaciju skladista (Odgovor na
toplinske valove i HMF)
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Cilj je neutralizacija uticaja toplinskih valova i zaustavljanje rasta HMF-a
tokom ljetnih mjeseci. Uvodenje poticajne linije (sufinanciranje 50%) za
termoizolaciju pcelarskih objekata i nabavku klima-uredaja ili rashladnih
vitrina za skladiStenje gotovih proizvoda, kako bi se temperatura meda
konstantno odrzavala na optimalnih 15°C do 18°C.

Mjera 2: Potpora pcelarskoj mobilnosti (Odgovor na smanjenu pasu i
poremecaj cvjetanja)

Prevazilazenje lokalnih suSa i nedostatka nektara na fiksnim lokacijama je
primarni cilj ove mjere. Subvencioniranje nabavke pcelarskih kontejnera i
SMS vaga za selece pcelarenje. Ova mjera omogucava pcelarima da brzo
dislociraju koSnice sa podrucja pogodenih suSom u viSe, planinske predjele
opcine/grada gdje je cvjetanje ocuvano.

Mjera 3: Uspostavljanje sistema rane najave i pracenja medenja

Smanjenje potrebe za rizicnom prihranom Secerom tokom susSnih perioda je
cilj navedene mjere. Grad moze, u suradnji sa lokalnim pcelarskim
udruzenjem, financirati postavljanje mreze digitalnih pcelarskih vaga na
kljuénim pasSnim lokacijama. Podaci o dnevhom unosu nektara bice javno
dostupni, Sto omogucava pcelarima donoSenje pravovremenih odluka o
selekciji pasa ili kontroliranoj prihrani bez rizika od kvarenja kvaliteta meda

7.4. Floristicko-vegetacijska istrazivanja i procjena medonosnog
potencijala flore

7.4.1. Zastupljenost biljnih vrsta: popis i analiza samonikle flore na
podrucju grada Livna i okoline

Specificni prirodni uslovi Livanjskog podrucja, smjeStenog na prijelazu
izmedu Hercegovine i Bosne, pruzaju idealne uslove za razvoj raznolikih
ekosustava. Ovo podrucje karakterizira bogatstvo prirodnih travnjaka s
visokim udjelom medonosnog i aromati¢nog bilja, Sto ¢ini izvanrednu osnovu
za pcelarstvo i proizvodnju pcelinjih proizvoda.

Vise od 80% ukupnih poljoprivrednih povrSina ¢ine prirodni travnjaci, bogati
raznolikom florom. Ove biljke, osim S§to podrzavaju bioraznolikost,
osiguravaju klju¢ne resurse za pcele, ukljucujuéi nektar i pelud visoke
nutritivne vrijednosti. Medu znacajnim biljnim vrstama prisutnim na ovom
podrucju nalaze se:
e Trave: krestac (Cynosurus cristatus), rosulja (Hypochaeris radicata),
livadska vlasulja (Festuca pratensis), crvena vlasulja (Festuca rubra);
e Medonosne biljke: vrirazlicci (Veronica chamaedrys), margarete
(Leucanthemum vulgare), kraljica polja (Filipendula ulmaria), maslacak
(Taraxacum officinale), kozja brada (Tragopogon pratensis).
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o« Endemicne vrste: crni korijen (Scorzonera vilosa), pjegavi jastrebnjak
(Hypochoeris maculata), S§ilj (Dantonia sp.), panonska djetelina
(Trifolium pannonicum), obi¢ni kacun (Orchis morio), purpurni kacun
(Orchis purpurea), ofrisi (Ophrys apifera), vimenjaci (Gymnadenia
conopsea), balkanska udoviCica (Scabiosa silenifolia), endemicni
karanfil (Dianthus pinifolius).

e Aromaticno i ljekovito bilje: vrisak (Satureja montana), stolisnik
(Achillea millefolium L.), pelin (Artemisia absinthium L.), smilje
(Helichrysum italicum Roth G. Don), gospina trava (Hypericum officinalis
L.), metvica (Mentha sp.), rutivica (Ruta graveolens L.), maj¢ina dusSica
(Thymus vulgaris L.), livadska kadulja (Salvia officinalis L.).112

Utjecaj na pcelinje proizvode

1. Med: Raznovrsnost medonosnih biljaka omogucuje proizvodnju meda s
jedinstvenim organoleptickim svojstvima

2. Propolis i pelud: Bogatstvo aromati¢nog bilja i endemicnih vrsta
osigurava visokokvalitetan propolis i pelud bogat hranjivim i
bioaktivnim spojevima.

3. Pcelinji vosak i mati¢na mlije¢: Odrzivo koriStenje prirodnih travnjaka
pozitivno utjece na razvoj pcelinjih zajednica, ¢ime se potice kvalitetna
proizvodnja voska i mati¢ne mlijeci.

Ekosustavi ovog podrucja naseljeni su termofilnim (toploljubivim) i
frigorifilnim (hladnoljubivim) biljnim vrstama, koje omogucuju pcelama
sakupljanje nektara i peludi kroz duzi dio godine. Prisutnost ljekovitog bilja,
poput kadulje i pelina, dodatno doprinosi zdravstvenim benefitima pcelinjih
proizvoda.

Samoniklo bilje u okolini Grada Livna ne samo da ima brojne zdravstvene
prednosti za ljude, vec igra i klju¢nu ulogu u odrzavanju ekolosSke ravnoteze,
posebno u kontekstu pcelarstva. Pcele sakupljaju nektar i pelud sa
samoniklog bilja, koje pruza bogat izvor hranjivih tvari. Ove biljke, zbog svoje
otpornosti na bolesti i Stetnike, Cesto su manje tretirane kemijskim
sredstvima, §to C¢ini njihov nektar i pelud cistijima i zdravijima za pcele, ¢ime
doprinosi njihovoj otpornosti i zdravlju. Pcele, s druge strane, svojim
oprasivackim aktivnostima omogucuju Sirenje i ocuvanje samoniklog bilja, Sto
stvara povoljan ciklus za oba ekosustava. Takoder, proizvodnja meda iz
samoniklog bilja ¢esto se smatra kvalitetnijom i nutritivno bogatijom, jer pcele
skupljaju nektar iz raznolike i prirodne flore, koja je bogata vitaminima,
mineralima i bioaktivnim tvarima. Na taj nacin, promoviranje koriStenja

112 https:/ /fsa.gov.ba/wp-content/uploads/2020/02 / Specifikacija_-Livanjski-sir.pdf
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samoniklog bilja u poljoprivredi i svakodnevnom Zzivotu takoder podupire
zdravlje pcela, koje su kljuc¢ne za ekoloske i poljoprivredne procese.

Zadnjih godina raste interes za samoniklim biljem kao izvorom biljne hrane,
uz organiziranje razlicitih edukacija, predavanja, seminara, tecajeva i filmova
na ovu temu. Prilikom branja samoniklog bilja, vazno je ostaviti dio biljaka
kako bi se odrzala ravnoteza u prirodi i omogucio nastavak rasta i
razmnozavanja. Lisnato i korjenasto bilje najbolje je brati ujutro ili nakon
kiSe, dok se lisnato bilje bere prije cvatnje, a korijenje u rano proljece ili jesen.
Cvjetovi i listovi za ¢aj ubiru se u sun¢anom i suhom vremenu, dok se plodovi
beru kada su potpuno zreli, s peteljkama kako bi se sprijecilo curenje soka.
Za sigurnu upotrebu biljaka iz prirode vazno je znati razlikovati one koje su
sigurne za upotrebu od onih koje nisu, te je od velike vaznosti posjedovati
stru¢nu literaturu koja nudi popis biljaka specificnih za odredeno podrucje,
uz opis njihovih svojstava. Takoder, vazno je postovati zakone koji regulisu
zastitu rijetkih i ugrozenih biljnih vrsta, ukljucujuc¢i Crvenu listu flore
Federacije BiH iz 2013. godine koja sadrzi popis ugrozenih biljaka.l13
Potrebno je pridrzavati se zakona i drugih propisa koji reguliSu sakupljanje i
promet samoniklih biljaka.114

U Zemaljskom muzeju Bosne i Hercegovine u Sarajevu pohranjena su cCetiri
izdanja Flora Bosnae et Hercegovinae, koja detaljno navode biljnu floru
razli¢itih podrucja Bosne i Hercegovine, ukljucujucdi i podrucje grada Livna.

- U prvom izdanju Flore (Flora Bosnae et Hercegovinae, IV Sympetalae),
koje je objavljeno 1950. godine, na podruc¢ju Livna i okolice
identificirano je 20 biljnih vrsta (Beck i Maly, 1950).

- Drugo izdanje (Flora Bosnae et Hercegovinae, IV Sympetale), iz 1967.
godine, biljezi 70 biljnih vrsta na tom podrucju (Beck i sur., 1967),

- dok trece izdanje (Flora Bosnae et Hercegovinae, IV Sympetale),
objavljeno 1974. godine, donosi popis od 43 vrste (Beck i sur., 1974).

- Cetvrto izdanje, objavljeno 1983. godine, utvrduje 59 biljnih vrsta u
livanjskom kraju (Beck i sur., 1983).115

Volari¢c-Mrsi¢ (1976) navodi da je pojava ledenog doba na planini KameSnica
imala pozitivne ucinke na obogacivanje flore tog podrucja. Iako je doslo do
izumiranja odredenih tropskih biljnih vrsta, nova vegetacija sa sjevera doselila
je u ovaj kraj, ukljucujuci alpske i arkticke vrste poput Dryas octopetala,
Saxifraga oppositifolia, i Polygonum viviparum.!16 U djelu "Biljke planina

113 https:/ /repozitorij.agr.unizg.hr/islandora/object/agr:2298

114 https:/ /fmpvs.gov.ba/wp-content /uploads /2017 /Sumarstvo-lovstvo/Sumarstvo-pravilnici/Pravilnik6605.pdf
115 https:/ /repozitorij.agr.unizg.hr/islandora/object/agr:2298

116 Volari¢-MrSi¢ 1. (1976). Porijeklo i starost planinske flore Dinare, Troglava i
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Bosne i Hercegovine"!l7, spominje se bogatstvo biljnog svijeta livanjskih
planina, na kojima je zabiljezeno 176 biljnih vrsta, pri ¢emu planina
KamesSnica ima najvecu raznolikost. Livanjski kraj karakteriziraju raznoliki
ekosustavi, ukljucujuci puste kamenjare, bujne livade i guste Sume. S
povecanjem nadmorske visine, biljni pokriva¢ se mijenja — listopadna Suma
prelazi u zimzelenu, a uz to nastaju bujni travnjaci. Vrhovi planina cesto se
nazivaju goletima zbog nedostatka vegetacije.

Na viSim predjelima livanjskih planina, kao Sto je KameSnica, prevladavaju
Sume bukve i jele, dok iznad njih raste Suma klekovine. U manjim podrucjima
prisutna je i Suma hrasta medunca, dok se crni grab i lijeska Cesto nalaze na
cijelom podrucju, osobito na brdu Tribanj. Ostale listopadne vrste ukljucuju
brijest, jasen, topolu i vrbu, dok su najcesci grmovi glog, drijen, Sipak i trn.!18

Na planini KamesSnica dominira bukva, koja ¢ini guste Sume, a prisutna je i
jela na odredenim podruc¢jima. Na nadmorskim visinama iznad 1.000 metara
raste bor krivulj (Pinus mugo), koji je rubna vrsta gornje granice Sume. Na
viSim visinama moze se naci i sréanik (Gentiana lutea), koji je zbog
prekomjerne eksploatacije postao rijedak i zasticen zakonom. U kamenitim
predjelima KamesSnice Cesto raste kadulja (Salvia officinalis), dok se na viSim
nadmorskim visinama nalaze biljke poput majc¢ine duSice (Thymus serpyllum)
i divljeg bosiljka (Calamintha officinalis). Zanimljivo je da KameSnica ima
brojne endemske vrste, poput hrvatske zutike (Berberis croatica) i jetrenke
(Hepatica nobilis).119

Prema istrazivanjima Sarajlica i KotroSana (2018), na podruc¢ju Livanjskog
polja zabiljezeno je viSe od 700 vrsta vaskularnih biljaka, uklju¢ujuc¢i endeme
vezane za kraska polja, kao §to su Molinia coerulea, Peucedanum pospichalii,
Gladiolus illyricus, Carex panicea, i mnoge druge ljekovite, aromatic¢ne i
medonosne biljke.120 Prema Crvenoj listi flore Federacije BiH, koja obuhvaca
659 biljnih vrsta, na podruc¢ju Livna i okolice zabiljezeno je 125 taksona,
medu kojima su 7 kriticno ugrozenih, 22 ugrozene i 43 ranjive vrste.!2!

Kamesnice. Institut za botaniku SveuciliSta u Zagrebu.

117 Soljan D., Muratovi¢ E., Abadzi¢ S. (2009). Biljke planina Bosne i Hercegovine. Sahinpasi¢, Sarajevo/ Zagreb.
118 Cecura Z. (2002). Hercegbosanska zupanija. Priru¢nik za zavi¢ajnu nastavu. Matica

hrvatska, Livno.

119 Ballian D. (2018). Polja i visoravni Bosne i Hercegovine. Svjetlo rijeci, Sarajevo.

120 Sarajli¢, N., & Kotrosan, D. (2018). Zastitimo Jadranski seobeni put — Livanjsko polje. Ornitolosko drustvo
»2Nase ptice“.

121 Pug S., Muratovi¢ E., Dreskovi¢ N., Bos§kailo A., Dudevi¢ S. (2013). Crvena lista flore Federacije Bosne i
Hercegovine. EU "Greenway'", Sarajevo.
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Prirodne i geografske karakteristike ovog podrucja, ukljucujuci plodna polja,
pasSnjake, rijeke, jezera, Sume i planine, pruzaju odlicne uvjete za
poljoprivredu, stocarstvo i drvnu industriju. Livanjsko polje, najvece krsko
polje u svijetu, dodatno doprinosi raznolikosti bioloskih resursa.122

Povezujuci ovo s pcelarstvom, Livanjsko polje i okolna podrucja, bogata
raznovrsnim medonosnim biljem, pruzaju izuzetne uvjete za pcelarenje.
Medonosne biljke poput lavande, kadulje, timijana, te mnoge vrste koje rastu
u kraskim predjelima, omogucuju pcelarima da ostvaruju visoke prinose
kvalitetnog meda. Takoder, zaStita ugrozenih i endemskih biljaka, poput
srcanika i vrijeska moze dodatno unaprijediti odrzivost pcelarstva u ovom
podrucju. Pcele igraju kljuénu ulogu u opraSivanju biljaka, ¢ime direktno
doprinose povecanju bioloSke raznolikosti i proizvodnji hrane, Sto ¢ini ovaj
ekosustav jo§ vaznijim za poljoprivrednu proizvodnju i pcelarstvo.

Analiza biljnih vrsta koje je provedena na podrucju grada Livna i okolice
pokazala je da postoji 23 zaSticene biljne vrste, od kojih je 12 ugrozeno i
svrstano u razliCite kategorije ugrozenosti. Kategorije ukljucuju: VU (ranjiva),
NT (gotovo ugrozena), LC (najmanje zabrinjavajuca) i DD (nedovoljno
podataka). NajviSe ugrozenih biljnih vrsta pripada porodici Orchidaceae, koja
ima pet vrsta, dok porodice Ranunculaceae, Brassicaceae, Fabaceae i Poaceae
imaju po dvije biljne vrste koje spadaju u ove kategorije.123

Na globalnoj razini, Crvena knjiga ugrozenih biljaka!24 navodi se da je broj
ugrozenih biljnih vrsta u Bosni i Hercegovini 64, dok novija istrazivanja,
ukljucujuéi Crvenu listu flore Federacije BiH, biljeze 6359 biljnih vrsta, od
kojih su 26,25% vrste ranjive (VU), a 24,43% vrsta ima nedostatak podataka
(DD). Prema Bbugu i sur. (2013), na podruc¢ju grada Livna i okolice nalazi se
125 biljnih vrsta koje su ukljucene u Crvenu listu Federacije BiH, od kojih 23
vrste spadaju u kategoriju zasticenih i ugrozenih.125

Istrazivanje na planini Matokit (Biokovski masiv) zabiljezZilo je 36 ugrozenih
biljnih vrsta. Najveci uzrok ugrozenosti biljnih vrsta je gubitak staniSta, koji
je posljedica promjena u vodnom rezimu, isuSivanja, odvodnjavanja, sjece
Suma, ispasSe stoke i prestanka koriStenja podrucja, Sto dovodi do vegetacijske
sukcesije i ugrozavanja biljaka koje ovise o specificnim uvjetima.126, 127

122 Reni¢ K. (2018). Razvoj turizma i njegovi potencijali na podrucju Hercegbosanske Zzupanije. Zavr$ni rad.
Ekonomski fakultet, Split.

123 https:/ /urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:030347

124 Walter, K. S., & Gillett, H. J. (Eds.). (1998). 1997 IUCN Red List of threatened plants. [UCN.

125 Pug S., Muratovi¢ E., DreSkovi¢ N., Bo§kailo A., Dudevi¢ S. (2013). Crvena lista flore Federacije Bosne i
Hercegovine. EU "Greenway", Sarajevo

126 Pug S., Muratovi¢ E., Dres§kovi¢ N., Boskailo A., Dudevi¢ S. (2013). Crvena lista flore Federacije Bosne i
Hercegovine. EU "Greenway", Sarajevo

127 Vitasovic¢- Kosi¢ 1., Vukojevié¢ M., Bogdanovi¢ S. (2020). Prva inventarizacija vaskularne flore planine Matokit
(Biokovo masiv, Hrvatska). Izvorni znanstveni ¢lanak. Sumarski list, Vol. 144 No 5-6, str. 257-268. Zagreb.
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Ove informacije imaju vaznost i za pcelarstvo, jer mnoge medonosne biljke,
koje su dio ovog ekosustava, mogu biti ugrozene, a nestanak njihovih stanista
moze negativno utjecati na pcele i proizvodnju meda.

Tablica 8. Zasticene i ugrozene biljne vrste grada Livna i okoline!28

Kategorija
. .. ugroZenosti i
Porodica Biljna vrsta zaticene
biljne vrste
Aplaceae Chaerophyllum coloratum L. NT
Agquifoliaceae Hex aguifolium L. VU
Asparagaceae Ornithogalum comosum L. Zasticena
. Alyssum austrodalmaticum Trinajstic Zaiticena
Brassicaceae ; T : —
Erysimum carniolicum Dolliner ZaStiCena
Ericaceae Arctostaphylos uva-ursi (L.) Spreng VU
Astragalus monspessulanus L. ssp. illyricus (Bernh.) Zasticena
Fabaceae Chater
(renista sylvestris Scop. ssp. dalmatica (Baril.) H. Lindb | ZaSticena
Iridaceae Crocus vernus (L.) Hill. Zasticena
Liliaceae Lilitm martagon L. VU
Linaceae Linum austriacum L. Zasticena
Cephalanthera rubra (L.) Rich. NT
Dactyiorhiza sambucina (L.) Soé ZaStiCena
Orchidaceae Orchis militaris L. VU
Orchis morio L. NT
Orchis ustulara L. VU
Poaceae Hordeum marinum Huds. VU
Sesleria caerulea (L.) Ard. DD
Helleborus atrorubens Waldst. et. Kit. LC
Ranunculaceae Helleborus multifidus Vis. Zaiticena
Pulsarilla grandis Wender. LC
Rhamnaceae Rhamnus alpina L. ssp. fallax (Boiss.) Maire et Petitm. Zasticena
Scrophulariaceae Veronica orbiculata A. Kern. ZaStiCena

Endemicne vrste su one koje imaju ograni¢enu rasprostranjenost i evoluirale
su specificno na odredenom podruc¢ju, bez Sirenja na druga podrucja.
Takoder, neke vrste su mozda imale Sire podrucje rasprostranjenosti, ali su
se kasnije smanjile na svoje izvorno podrugdje ili na manji dio tog podrucja. Na
podrucju grada Livna i okoline zabiljezeno je osam endemicnih biljnih vrsta.
Porodice Brassicaceae, Fabaceae i Ranunculaceae predstavljaju dvije
endemske vrste svaka, dok ostale porodice imaju po jednu endemsku vrstu.

U Hrvatskoj flori, najviSe endemskih vrsta pripada porodici Asteraceae, a
zatim slijede porodice Fabaceae, Caryophyllaceae, Brassicaceae, Cichoriaceae
i Ranunculaceae.'?® Ovi podaci ukazuju na slicnost izmedu porodica
endemskih biljaka koje se nalaze na podrucju grada Livna i okolice
(Brassicaceae, Fabaceae, Ranunculaceae), Sto ukazuje na specificnost i
bogatstvo floristickog kraja. Znacaj ovih endemskih biljnih vrsta vazno je
povezati s pcelarstvom, jer mnoge od njih mogu biti medonosne i imati klju¢nu

128 https://urn.nsk.hr/urn:nbn:hr:204:030347
129 Nikoli¢, 2022
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ulogu u oprasSivackim aktivnostima pcela, ¢ime se doprinosi kvaliteti meda i
odrzivosti ekosustava.

Tablica 9. Popis endemicnih biljnih vrsta grada Livna i okoline

Apiaceae Chaerophyllum coloratum L.

Alyssum austrodalmaticum Trinajstic

Brassicaceae : T -
Erysimum carniolicum Dolliner
Astragalus monspessulanus L. ssp. illyricus (Bernh.) Chater
Fabaceae : - pe : :
Genista sylvestris Scop. ssp. dalmatica (Bartl.) H. Lindb.
R I Helleborus atrorubens Waldst. et. Kit.
anunculaceae . -
Helleborus multifidus Vis.
Scrophulariaceae Veronica orbiculata Kern.

7.4.1.1. Biljne vrste prema upotrebnoj vrijednosti u Livnu i okolini

Podrucje grada Livna i okolice obiluje velikim brojem biljnih vrsta, od kojih
mnoge imaju znacajnu uporabnu vrijednost. Ova analiza temelji se na
istrazivanjima koja su obuhvacala razlicite kategorije biljnih vrsta, a
usporedba s drugim podruéjima, poput grada Cakovca i otoka Hvara, pruza
zanimljive uvide u zastupljenost biljaka prema njihovoj upotrebnoj
vrijednosti.130,131

Prema istrazivanju na podrucju Livna i okoline, najvec¢i broj biljnih vrsta
pripada kategoriji ljekovitih biljaka, njih 170. Slijede medonosne vrste (69),
otrovne biljke (67), prehrambene vrste (63), ukrasne vrste (44), krmne vrste
(37) te zacinske vrste (7). Ostale uporabne vrijednosti imaju 59 biljnih vrsta,
¢ime se dodatno povecava raznolikost uporabnih biljaka na ovom podrucju
(Grafikon 45.).

M ljekovito
H medonosno
M otrovno
M prehrana
B ukrasno
m krma
zatini

ostalo

Grafikon 45. Graficki prikaz upotrebne vrijednosti samoniklih biljnih vrsta
na podrucju grada Livna i okoline

130 Sarajli¢, N., & Kotrosan, D. (2018). Zastitimo Jadranski seobeni put — Livanjsko polje. Ornitolosko drustvo
»,2Nase ptice“.

131 Pug, M., et al. (2013). "Crvena lista flore Federacije Bosne i Hercegovine." Flora of FBiH.
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Usporedujudi istrazivanje na podrucju Livna i okolice s onima na podrucju
grada Cakovca i otoka Hvara, primjetno je nekoliko sliénosti i razlika u
zastupljenosti biljnih vrsta prema njihovoj upotrebnoj vrijednosti. Ljekovite
biljke dominiraju na svim istrazivanim podruc¢jima, dok medonosno, otrovno,
bilje za prehranu, ukrasno bilje, krmno bilje i zacinsko bilje imaju razliCite
udjele u svakom od njih. Na podrucju Livna i okolice, medonosne i otrovne
vrste su podjednako zastupljene, dok ukrasno bilje ima manji udio nego na
podru¢ju grada Cakovca. Takoder, na otoku Hvaru, slicna dinamika
upotrebne vrijednosti biljaka ukazuje na vazno ekolosSko bogatstvo ovih
podrucja, koje osim Sto podrzava bioraznolikost, moze imati i znacajnu ulogu
u pcelarstvu i stocarstvu.132

7.4.2. Floristicko-vegetacijska istrazivanja
Metodologija istrazivanja

S obzirom na nedostatak literaturnih podataka provedena su floristicko-
vegetacijska istrazivanja podruc¢ja. U perimetru 4 km u odnosu na polozaj
koSnica izvrSena je inventarizacija biljnih vrsta u koncentri¢cnim transektima
(zonama). Sirina analiziranih zona za livadske ekosustave iznosila je 10 m, a
za Sumske (ukljucujuci i ekotone) 100 m. Tokom terenskih opservacija
izvrSena je inventarizacija biljnih vrsta kroz terenske protokole (sa
georeferenciranjem i fotodokumentovanjem). U laboratorijskim uvjetima je uz
koriStenje kljuceva za identifikaciju visih biljakal33.134 jzvrSena provjera i/ili
determinacija vrsta. Formirana je excel baza podataka sa sljede¢im podacima:
lokalitet, koordinate, latinski naziv vrste,!35 sistematska pripadnost,
medonosni potencija,l136 period polinacije/produkcije nektara, fitocenoloska
pripadnost, florni element!3?7 i zivotna forma biljaka.!38 U QGIS-u je
pripremljena mapa istrazivanih lokaliteta. Na osnovu formirane baze
podataka uradena je procjena medonosnog potencijala lokalne flore, kao
srednja vrijednost umnoska abundance (1-5) i produkcije peluda tj.
nektarals? po istrazivanim lokalitetima.

7.4.2.1. Rezultati - Flora istrazivanog podrucja

Tokom vegetacijske sezone 2025. godine, kroz unaprijed utvrden broj
terenskih izlazaka, istrazivana je medonosna flora Grada Livna. U okviru

132 Dujmovi¢ Purgar, J., et al. (2015). Uporabna vrijednost samoniklog bilja grada Cakovca, objavljen u &asopisu

Agronomski glasnik.

133 Javorka, S., Csapody, V. (1975). Iconographia florae partis austro-orientalis Europae centralis. Budapest:
Akadémiai Kiado

134 Domac, R. (1984)

135 Buro+Med Plantbase 2006-

136 Umelji¢ (2015)

137 Oberdorfer (1990)

138 Raunkier (1934)

139 Umelji¢ (2015)

129 |Page



istrazivanih geografskih cjelina analiziran je 21 lokalitet (L1-L21) koji su
odredeni u skladu sa polozajem registrovanih pcelinjaka i uvazavajuci
ekoloske specificnosti odabranih mikrolokacija (Tab. 10). Na 22. lokalitetu je
izvrSeno iskljucivo rekognosciranje mikroklimatskih uslova u cilju odabira
adekvatnih medonosnih vrsta biljaka za sadnju na datoj lokaciji (S1. 49).

Tablica 10. Pregled istrazivanih lokaliteta

L1 43.913723 16.818695
L2 43.884783 16.78405
L3 43.775317 17.114017
- L4 43.78835 17.169367
L5 43.8881 16.834067
L6 43.949633 16.747333
L7 43.94045 16.670383
- L8 43.879433 16.7636

L9 43.83003 16.814172
- L10 43.832517 16.82385
- L11 43.86205 16.817067
- L12 43.79425 16.838483
- L13 43.79425 16.838483
- L14 43.75135 16.92685
- L15 43.78785 16.940767
- L16 43.787567 16.973183
- L17 43.819617 16.973133
- L18 43.804733 17.014683
- L19 43.758383 17.03645
- L20 43.753517 17.05675
- L21 43.7471 17.07546
- L22 43.83255 17.0014

Floristickom analizom je konstatovano da na istrazivanim lokalitetima Grada
Livha udio medonosnih biljaka iznosi 47% (Tab. 11). Istrazivanjem nije
konstatovana pozitivna korelacija izmedu ukupne floristicke raznolikosti i
raznolikosti medonosne flore (grafikon 46.). Takoder treba imati u vidu da
produkcija nektara i peluda predstavljaju sistematski odredenu
karakteristiku biljne vrste te da je ista uslovljena godiSnjim hidro-termickim
rezimom. U pogledu sistematske pripadnosti, na istrazivanom podrucju
Grada Livna u medonosnoj flori dominantne su vrste iz porodica: Compositae
(20), Fabaceae (19), Lamiaceae (17), Rosaceae (9) i Apiaceae (8).
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Tablica 11. Diverzitet flore istrazivanog podrucja Grada Livna

Livno 242 114 47

Slika 49. Polozaj istrazivanih lokaliteta u Livnhu
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Grafikon 46. Diverzitet ukupne i medonosne flore po istrazivanim
lokalitetima

Najveca raznolikost flore je konstatovana na lokalitetu L3 koji je smjeSten na
1137 m nadmorske visine, na obroncima ispod vjetroparka, Sto izravno
korelira sa raznolikoScu staniSnih tipova na datoj lokaciji. Najvecu povrsinu
na L3 pokrivaju kamenjarski pasnjaci, na zaravnjenom dijelu sa dubljim
zemljiSnim profilom — termofilne livade, u vrtacama Sibljaci sa lijeskom te na
antropogeniziranoj povrsini — ostaci vocnjaka. Lokaliteti L8 i L9 se nalaze,
zapadno, u rubnom dijelu Livanjskog polja. Lokalitet L8 je kamenjarski
pasnjak sa karakteristicnim vrstama (Stipa pennata, Gelasia villosa, Teucrium
chamaedrys, Anacamptis morio idr.) i reprezentativnom strukturom zajednice.
Lokalitet L9 se nalazi pored ponora Plovuce i u floristickom pogledu je
mezofilniji u odnosu na prethodni lokalitet (Trifolium pratense, Serratula
tinctoria, Sanguisorba officinalis i dr.).

Lokaliteti L20 i L21 se nalaze u rejonu Potkraja na oko 868 m nadmorske
visine (L20). Lokalitet L21 predstavlja mozaik nekoliko tipova staniSta, sa
izrazenim ekoloskim gradijentom u odnosu na vlaznost. Stoga su u flori
zablijezene drvenaste vrste (Crateagus monogyna, Quercus pubescens, Prunus
avium, Pyrus communis subsp. pyraster, Viburnum lantana) te brojne
mezofilne i kserofilne vrsta zeljastih biljaka ili niskih Zbunica (Ononis spinosa,
Satureja subspicata i dr.) Sto reflektira raznolikost staniSnih tipova te,
posljedicno tome, i biljnih vrsta. Lokalitet L20 je termofilna livada sa izrazitim
floristickim bogatstvom termofilnih vrsta biljaka (Bromopsis erecta, Centaurea
scabiosa, Dorycnium  pentaphyllum subsp. herbaceum, Eryngium
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amethystinum, Helianthemum nummularium, Koeleria pyramidata, Plantago
argentea, Satureja subspicata, Scabiosa columbaria i dr.).

Lokalitet LS (Ljubuncic) se takoder istice floristickim bogatstvom. U pitanju je
mezofilna livada koSanica (Arrhenatherum elatius, Poa pratensis, Dactylis
glomerata, Trifolium pratense, T. campestre, Lotus corniculatus, Lathyrus
pratensis, Plantago lanceolata, Vicia sativa, V. tenuifolia i dr.) visoke
produktivnosti. Lokalitet L6 (Celebidi) je termofilna livada u Livanjskom polju
sa karakteristicnim vrstama (Scabiosa columbaria, Salvia verbenaca,
Sanguisorba minor, Potentilla recta, Orlaya grandiflora, Stachys recta, Rosa
spinosissima, Inula hirta, Eryngium amethystinum i dr.) te vrstama koje
naseljavaju nasipe pored puteva (Melilotus officinalis, Scrophularia canina i
dr.).

Lokalitet L10 se nalazi u Livanjskom polju, pored jezerca u blizini Plovuce.
Zbog blizine vodenog tijela, i periodicnog plavljenja, na lokalitetu je
konstatiran veci broj staniSnih tipova: bazifilni treseti (Schoenus nigricans),
higro-termofilne livade kraskih polja (Veronica spicata, Trifolium
montanum,Serratula tinctoria, Thymus serpyllum, Plantago altissima,
Sanguisorba officinalis, Peucedanum pospicahlii, Allium angulosum i dr.),
higrofilni Sibljaci (Rubus ulmifolius), antropogenizirana staniSta (Erigeron
acris).

Lokalitet L17 (Zabljak) je u velikoj mjeri antropogeniziran, $to je indicirano
floristickim sastavom (Cirsium arvense, Ambrosia artemisiifolia, Cichorium
intybus, Artemisia vulgaris, Arctium lappa, Lolium perenne, Melilotus albus, M.
officinalis i dr.). Zbog vodotoka, zastupljene su i higrofilne vrste (Salix alba,
Mentha longifolia, Ranunculus repens, Sanguisorba officinalis).

Lokaliteti L12 i L13 su u Prologu, i razlikuju se u pogledu staniSnih tipova.
Lokalitet L13 je antropogeno staniSte, pored saobracajnice, te ga
karakteriziraju uglavnom ruderalne vrste biljaka (Chenopodium album,
Arctium tomentosum, Cirsium arvense, Ambrosia artemisiifoliaidr.), dok je L12
mezofilna livada niske raznolikosti vrsta, Sto je mnaglaseno velikom
abundancom zastupljenih vrsta biljaka (Trifolium pratense, Lotus corniculatus,
Medicago sativa, Galium verum, Plantago lanceolata i Peucedanum
oreoselinum). Opcenito, ovo su lokaliteti izrazito niske raznolikosti vrsta.

Lokalitet L15 (ZabriSce) se ubraja u lokalitete umjerene raznolikosti vrsta, a
u pitanju je livada koSanica sa kombinacijom mezofilnih i termofilnih vrsta
biljaka, ovisno o mikroklimatskim prilikama (Onobrychis viciifolia, Medicago
sativa, Centaurea jacea, C. scabiosa, Galium verum, Lotus corniculatus, Salvia
pratensis, S. verticillata, Thymus serpyllum, Teucrium chamaedrys, Scabiosa
columbaria idr.). Lokalitet L14 se nalazi pored odlagaliSta otpada (akumulacija Lipa)
te su u flori zabiljezene, pored karakteristicnih vrsta termofilnih livada, i biljke
ruderalnih staniSta (Carduus acanthoides, Rubus sp., Artemisia vulgaris, Cirsium
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arvense i dr.). Na lokalitetu dominiraju vrste Eryngium amethystinum i Dorycnium
pentaphyllum subsp. herbaceum.

Opcenito, raznolikost biljnih vrsta je favorizirana raznolikoScu tipova stanista
koja korespondira sa kontinuitetom pcelinje pase tokom godine. Pored toga,
vazno je istaknuti da raznolikost vrsta nije adekvatan parametar za procjenu
medonosnog potencijala flore nekog podrucja te da u datom kontekstu
odlucujucu ulogu igra abundanca (zastupljenost) vrsta visoke produkcije
peluda i/ili nektara, kao sistematske karakteristike svake od vrsta. Na
primjer, biljne vrste iz porodice Caryophyllaceae (karanfili) nemaju gotovo
nikakav medonosni znacaj, dok su biljne vrste porodice Fabaceae
(mahunarke) i Compositae (glavocike) od najveceg znacaja za medonosni
potencijal nekog podrucja.

7.4.2.2. Medonosni potencijal istrazivanih lokaliteta u Gradu Livnu

Medonosni potencijal Grada Livna je analiziran po lokalitetima, prema
metodologiji opisanoj u uvodnom poglavlju izvjeStaja. Podaci za produkciju
peluda i nektara konstatiranih biljnih vrsta su preuzeti iz literaturnih
referenci kojima nisu obuhvaceni specificni tipovi ekosustava, kao Sto su
kraska polja, te je izvjesno da u flori istrazivanog podrucja postoji odredeni
broj medonosnih vrsta biljaka za koje nisu definirane vrijednosti produkcije
peluda i/ili nektara (npr. Petteria ramentacea koja se u literaturi navodi kao
vrsta pcelinje pase).

Pored toga, vazno je istaknuti da se podaci za produkciju peluda i/ili nektara
odnose na optimalne ekoloske uvjete te da posljednjih godina dolaze do
izrazaja efekti globalnih klimatskih promjena, kao lokalne varijacije u
ekoklimatskim obrascima, na produktivnost pcelinje paSe.

Prema rezultatima provedenih terenskih istrazivanja, u pogledu
produktivnosti medonosne flore, najvecu vrijednost imaju lokaliteti L20, L16,
L171iL10.

Na lokalitetu L20 (Potkraj) je konstatirana izrazito visoka abundanca vrsta sa
visokom produkcijom nektara i peluda: Satureja subspicata (primorski
vrijesak), Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (bjeloglavica), Teucrium
montanum (trava iva), T. chamaedrys (dubacac) i Odontarrhena muralis
(zumenica). Nesto nizi doprinos bogatstvu pcelinje pasSe pruzaju vrste: Lotus
corniculatus (zvjezdan), Salvia verticillata (trbusac), Carlina acaulis (vilino sito),
Stachys recta (veliki Cistac), Odontites vulgaris (vidac) i dr.

Lokalitet L16 (Drzanlije) je sipariSte sa kamenjarom na kojem najvecu
abundancu (5) ima Satureja subspicata te Dorycnium pentaphyllum subsp.
herbaceum, Thymus serpyllum (majcina duSica), T. chamaedrys, kao i Sibovi
Corylus avellana (lijeska) i Crataegus monogyna (glog).
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Na lokalitetu L17 (Zabljak) su, na osnovu abundance i produkcije peluda i/ili
nektara, od posebnog znacaja u medonosnoj flori: Salix alba (bijela vrba),
Trifolium pratense (crvena djetelina), T. repens (bijela djetelina), Mentha
arvensis (poljska metvica), Acer campestre (klen), Mentha longifolia (dugolisna
metvica), Lotus corniculatus, Galium verum (ivanjsko cvijece), Plantago
lanceolata (uskolisna bokvica), Ranunculus repens (puzavi ljutic¢). Poseban
doprinos pruzaju ruderalne vrste, produzenog perioda cvjetanja: Daucus
carota (divlja mrkva), Cirsium arvensis (poljski osjak), Arctium lappa (veliki
¢icak), Prunella vulgaris (Celinac) i dr.

Lokalitet L10 (jezerce u rejonu Plovuce) karakterise velika abundanca vrste
Veronica spicata (Cestoslavica) te Eryngium amethystinum (modri kotrljan),
Rubus ulmifolius (dalmatinska kupina), Cirsium arvense, Lythrum salicaria
(vrbolika), Thymus serpyllum, Centaurea jacea subsp. angustifolia (uskolisni
razlicak), Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum, Trifolium montanum
(brdska bijela djetelina) i dr.

Sljedecu skupinu lokakliteta prema produktivnosti medonosne flore ¢ine: L5,
L8, L11iL12.

U datom kontekstu, na lokalitetu LS (Ljubunci¢) su najznacajnije vrste:
Trifolium incarnatum (inkarnatska djetelina), T. pratense, Thymus serpyllum,
Lathyrus pratensis (livadski grahor), Vicia sativa (grahor) te Trifolium
campestre (poljska djetelina), Tragopogon pratensis subsp. orientalis (jarcCija
brada), Lotus corniculatus, Centaurea jacea subsp. angustifolia, Salvia
verticillata, Mentha longifolia, Securigera varia (Sareni grahor) i dr.

Lokalitet L8 odlikuje maksimalna vrijednost abundance za vrstu Satureja
montana (planinski vrijes) za koju je karakteristicna maksimalna produkciju
nektara (4). Visoku vrijednost abundance na lokalitetu takoder imaju vrste:
Teucrium montanum, Lotus corniculatus, Geranium sanguineum (zdravinjak),
Filipendula vulgaris (koncara), Eryngium amethystinum, Dorycnium
pentaphyllum subsp. herbaceum.

Na lokalitetu L11 mnajznacajnije su Satureja subspicata i Dorycnium
pentaphyllum subsp. herbaceum te Ononis spinosa (zeCiji trn), Veronica
spicata, Filipendula vulgaris, Centaurea scabiosa (CeSljasti razlicak), Knautia
arvensis (plava udovica), Origanum vulgare (vranilova trava), Crataegus
monogyna (glog) i dr.

Lokalitet L12 (Prolog) odlikuje visoka vrijednost abundance za biljku
znacajnog medonosnog potencijala - Robinia pseudoacacia (bagrem). Od
ostalih vrsta izdvajaju se: Trifolium pratense, Lotus corniculatus, Plantago
lanceolata, Galium mollugo (obi¢na brocika), Daucus carota (divlja mrkva),
Medicago sativa (lucerka), Galium verum (ivanjsko cvijeca), Verbascum
phlomoides (krupnocvjetna divizma) i dr.
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Grafikon 47. Procjena medonosnog potencijala biljaka po istrazivanim
lokalitetima
Prostorna interpretacija rezultata istrazivanja je prikazana odvojeno, za
nektar (Sl. 50) i pelud (Sl. 51), gdje se uocava razlic¢it potencijal istrazivanih
lokaliteta u odnosu na produkte medonosnih biljaka.

Na lokalitetu L1 najznacajniji doprinos medonosnom potencijalu daju:
Satureja montana, Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum, Centaurea
scabiosa, Trifolium campestre, Filipendula vulgaris, Veronica austriaca subsp.
jacquinii, Tragopogon pratensis subsp. orientalis, Salvia pratensis te
Ranunculus bulbosus, Ornithogalum umbellatum, Hypericum perforatum,
Eryngium amethystinum i dr.

Lokalitet L2 ima znatno manji broj medonosnih vrsta biljaka u svom
floristickom sastavu te, posljedicno tome, i znatno nizi ukupni medonosni
potencijal. Medu medonosnim vrstama izdvaja se Lotus corniculatus, zatim
Lycopus europaeus, Centaureaa jacea subsp. angustifolia, Filipendula
vulgaris, Galium verum, Galium mollugo, Ranunculus acris i Medicago sativa.

Na lokalitetu L3 je konstatovan veliki broj medonosnih vrsta biljaka (21), od
kojih su najznacajnije: Satureja montana, Trifolium incarantum, Carduus
acanthoides, Lotus corniculatus, Thymus serpyllum, Teucrium chamaedrys,
Vicia sativa, Prunus avium, Filipendula vulgaris, Corylus avellana, Crataegus
monogyna, Centaurea scabiosa, Cytisus hirsutus, Euphorbia cyparissias,
Pilosella officinarum i dr. Unato¢ floristickom bogatstvu, niske vrijednosti
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abundance za sve konstatovane vrste biljaka sniZavaju medonosni potencijal
na lokalitetu.

Lokalitet L4 (Borova glava) odlikuje niska raznolikost medonosne flore.
Najvecu abundancu ima Satureja montana. Sljedece po rangu znacaja su:
Teucrium chamaedrys, Jurinea mollis, Sanguisorba minor, Salvia pratensis,
Ornithogalum umbellatum, Galium verum, Cytisus hirsutus i Filipendula
vulgaris.

Lokalitet L6 odlikuje visoka abundanca vrsta umjerene vrijednosti
medonosnog potencijala: Inula hirta, Inula oculus-christi, Securigera varia,
Eryngium amethystinum, Sanguisorba minor i Centaurea scabiosa, dok manju
abundancu imaju vrste relativho visokog medonosnog potencijala: Lotus
corniculatus, Melilotus officinalis, Trifolium campestre i dr. Od ostalih vrsta u
medonosnoj flori se izdvajaju: Tragopogon pratensis subsp. orientalis, Stachys
recta, Scabiosa columbaria, Salvia verticillata, Potenilla recta, Orlaya
grandiflora, Plantago lanceolata, Hypericum perforatum, Vincetoxicum
hirundinaria, Galium verum.
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Slika 50. Prosjecna produkcija nektara po lokalitetima

Za lokalitet L7 je procjenjena niska vrijednost ukupnog medonosnog
potencijala. Najvecu abundancu na lokalitetu ima vrsta Heracleum
sphondyllium (mecija Sapa) koja producira iskljucivo nektar. Ostale vrste su:
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Arctium lappa, Tragopogon pratensis, Pastinaca sativa, Galium verum, Dactylis
glomerata, Cruciata laevipes, Cirsium arvense, Artemisia vulgaris, Achillea
millefolium i Filipendula vulgaris.

Na lokalitetu L9 najznacajniji doprinos medonosnom potencijalu osiguravaju
Rubus caesius i Trifolium pratense. Od ostalih medonosnih vrsta treba
izdvojiti: Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum, Dipsacus fulonum,
Veronica spicata, Teucrium chamaedrys, Plantago lanceolata, Plantago media,
Lotus corniculatus, Origanum vulgare, Medicago sativa, Ononis spinosa,
Pimpinella saxifraga, Echium vulgare, Convolvulus arvensis, Clematis
flammula, Cirsium arvense, Artemisia vulgaris, Achillea millefolium i dr.
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Slika 51. Prosjecna produkcija peluda po lokalitetima

Flora na lokalitetu L13 ima izuzetno nizak medonosni potencijal. U pitanju je
ruderalno staniSte sa dominacijom Arctium tomentosum, dok manju
abundancu imaju: Robinia pseudoacacia, Mentha longifolia, Mentha pulegium,
Sambucus ebulus, Cichorium intybus, Galium mollugo, Cirsium arvense i
Tragopogon pratensis subsp. orientalis.

Na lokalitetu L14 dominira Eryngium amethystinum kojeg odlikuje niska
produkcija peluda i nektara, dok su vrste vece produkcije peluda i/ili nektara
znatno manje zastupljene: Teucrium chamaedrys, Carduus acanthoides,
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Melilotus officinalis, Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum, Galium
verum, Ononis spinosa, Plantago media i dr.

Lokalitet L15 se izdvaja prema svom kvalitativno-kvantitativnhom sastavu.
Znacajna vrsta je Onobrychis viciifolia, zatim slijede: Salvia verticillata, Salvia
pratensis, Plantago media, Plantago lanceolata, Trifolium pratense, Marrubium
peregrinum, Lotus corniculatus, Scabiosa columbaria, Thymus serpyllum,
Sanguisorba minor, Mentha arvensis, Medicago sativa, Centaurea scabiosa,
Daucus carota i dr.

Na lokalitetu L18 je konstatirano 14 medonosnih vrsta biljaka, od kojih
najvecu abundancu imaju vrste niske produkcije peluda i nektara: Pilosella
officinarum i Ononis spinosa. Od vrsta sa viSom produkcijom nektara i peludi
konstatovane su: Trifolium pratense, Lotus corniculatus. Od ostalih
medonosnih vrsta biljaka konstatovane su: Trifolium repens, Scolymus
hispanicus, Scabiosa columbaria, Prunella laciniata, Plantago media,
Marrubium peregrinum, Crataegus monogyna, Cichorium intybus, Convolvulus
arvensis, Eryngium amethystinum.

Lokalitet L19 odlikuje naglaseno floristicko bogatstvo, pri ¢emu najvecu
abundancu imaju ruderalne vrste Arctium tomentosum i Picris hieracioides te
livadske Plantago lanceolata i Tragopogon pratensis. Niza abundanca je
konstatovana za vrste: Verbascum phlomioides, Taraxacum sp., Sanguisorba
minor, Salvia verticillata, Reseda lutea, Onobrychis viciifolia, Mentha arvensis,
Linaria vulgaris, Galium mollugo, Securigera varia, Daucus carota, Convolvulus
arvensis, Cirsium arvense, Cichorium intybus, Centaurea scabiosa, Centaurea
jacea i Achillea millefolium.

Na lokalitetu L21 medonosne vrste koje se izdvajaju svojom abundancom i/ili
produkcijom peludi i nektara su: Satureja subspicata, Trifolium pratense,
Trifolium repens, Lotus corniculatus, Dorycnium pentaphyllum subsp.
herbaceum i Acer campestre. Nadalje, znacajne su vrste: Viburnum lantana,
veronica spicata, Thymus serpyllum, Teucrium chamaedrys, Pyrus communis
subps. pyraster, Prunus avium, Polygala comosa, Plantago media, Ononis
spinosa, Odontites vulgaris, Pilosella officinarum, Fraxinus ornus, Eryngium
amethystinum, Daucus carota, Crataegus monogyna i Achillea millefolium.
Znacajno istaknuti diverzitet zivotnih formi biljaka na lokalitetu, buduci da je
to znacajan parametar za unapredenje pcelinje pase na lokalnom nivou.

Katastar medonosne flore, sa latinskim i narodnim nazivima za vrste, dat je
u nastavku dokumenta (Tab. 12.). Vazno je istaknuti da se navedeni podaci
odnose iskljuc¢ivo na istrazivane lokalitete u Gradu Livnu te da je broj
medonosnih vrsta biljaka na ¢itavom podrucju sasvim izvjesno veci.

Pored toga, u nastavku je dat i kalendar pcelinje pasSe (Tab. 13. i 14.) za
istrazivana podrucja Grada Livna, po aspektima (proljetni, ljetni).
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7.4.2.3. Preporuke za optimiziranja pcelinje pase

Uzgoj i konzervacija medonosnih vrsta biljaka predstavlja okosnicu
odrzivog pcelarstva, od koje, pored pcelara, korist ima i prirodno
okruzenje. Kako bi se postigli maksimalno pozitivni efekti, prilikom
odabira vrsta za unapredenje pcCelinje pase potrebno je uzeti u obzir
autohtonu floru ¢ija idioekologija odgovara lokalnom mikroklimatu.
Prema iskustvima iz prakse, najbolji rezultati se postizu
kombinovanjem medonosnih vrsta prema kalendaru cvjetanja i Zivotnoj
formi. Za istrazivane lokalitete Grada Livna, prema kalendaru
konstatovanih medonosnih vrsta biljaka, osjetljivi periodi su: ozujak,
travanj, kolovoz i rujan. Shodno tome, preporucljivo je unaprijediti
pcelinju pasu vrstama koje cvjetaju u navedenim mjesecima. Za mjesec
ozujak i travanj, sukladno ekoklimatskim prilikama, adekvatne bi bile
drvenaste vrste iz porodice Rosaceae (npr. Amygdalus communis), te
Quercus pubescens (medunac), Cercis siliquastrum (judino drvo) te niski
zbuni¢i Rosmarinus officinalis (ruzmarin) i Lavandula dentata
(nazubljena lavanda). Za mjesec kolovoz i rujan adekvatne su vrste
niskih Zbunica: Satureja subspicata (primorski vrijes) i Satureja
montana (planinski vrijes), zeljastih biljaka Chrysanthemum sp.
(kultivar).

Tokom jeseni, okosnicu pcelinje pase ¢ine vrste
ruderalnih /antropogeno izmjenjenih stanista.

Odrzivo i drustveno odgovorno pcelarstvo podrazumjeva da se u cilju
optimizacije pcelinje pasSe ne koriste invazivne vrste biljaka. Spisak ovih
vrsta je javno dostupan dokument na stranici Federalnog ministarstva
okoliSa i turizma pod nazivom: Inventarizacija i geografska interpretacija
invazivnih vrsta u Federaciji BiH (2019).

U cilju optimiziranja/unapredenja pcelinje pasSe preporucljivo je
osigurati raznolikost staniSta. Naime, vrste tercijernih (antropogeno
izmjenjenih) tipova staniSta (Ballota nigra, Anchusa officinalis, Sinapis
arvensis, Daucus carota, Carduus acanthoides, Arctium tomentosum i
dr.) igraju znacajnu ulogu u kasno ljetnom aspektu. Vlazni §ibljaci su
stanisSte za neke od najproduktivnijih medonosnih vrsta biljaka: Rubus
caesius (dugo cvjeta, visoka produkcija peludi i nektara), Lythrum
salicaria, Epilobium parviflorum, Mentha Ilongifolia, dok su na
mezofilnim livadama znacajne: Lotus corniculatus, Trifolium pratense,
Taraxacum sp. Nasadi vocnjaka, u kojima uglavnom dominiraju vrste
iz porodice Rosaceae, daju znacajan doprinos proljecnoj pcelinjoj pasi.
Na kamenjarskim pasSnjacima visoku produkciju nektara osiguravaju
vrste iz porodice Lamiaceae.
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Tablica 12. Katastar medonosnih biljaka istrazivanih podrucja Grada Livna

Latinski naziv

Acer campestre L.
Achillea millefolium L.

Odontarrhena muralis (Waldst. & Kit.)
Endl.

Arctium lappa L.
Arctium tomentosum Mill.
Artemisia vulgaris L.
Carduus acanthoides L.
Carlina acaulis L.
Centaurea jacea L

Centaurea jacea subsp. angustifolia (DC.)
Gremli

Centaurea scabiosa L.
Cichorium intybus L.
Clematis vitalba L.
Conium maculatum L.
Convolvulus arvensis L.
Cornus sanguinea L.
Securigera varia (L.) Lassen
Corylus avellana L.
Crataegus monogyna Jacq.
Cirsium arvense (L.) Scop.
Cruciata laevipes Opiz
Vincetoxicum hirundinaria Medik.
Cytisus hirsutus L.
Dactylis glomerata L.
Daucus carota L.
Dipsacus fullonum L.
Dorycnium
pentaphyllum subsp. germanicum (Gremli)
Gams
Dorycnium

pentaphyllum subsp. herbaceum (Vill.)
Bonnier & Layens

Echium vulgare L.
Epilobium hirsutum L.
Eryngium amethystinum L.
Filipendula vulgaris Moench
Galium mollugo L.
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Narodni naziv
klen, poljski javor
kunica, ranjenik, hajducka trava,

sporis§,stolisnik

zumenica
¢icak, veliki ¢icak, repusSina
maljavi ¢icak

divlji pelin

bodalj, strcak

vilino sito, kraljevac, kragujac

razlicak, zeCina
vasiljak, uskolisni razlicak

cesljasti razlicak, kozija brada
cikorija, vodopija, konjogriz
pavit, pavitina, skrobut
kukuta, velika kukuta, bucumis
poponac, njivski poponac, slak
svib, pasdren, svibovina, pasji dren
Sareni grahor, bagrenak
lijeska obi¢na, ljeSnjak
jednosjemeni glog, bijeli glog
njivska palamida, poljski osjak
zuti broc¢, brocika
divlja paprika, lastavina
dlakava zanovijet, dlakava zucica
jezevica, ostrica, pasja trava
divlja mrkva, Sargarepa

ceSljuga, vodostanj

dernica, razder, bjeloglavica

bjeloglavica, dernica

lisiciji rep, obiCna lisiCina
crveni nocurak, runjavi noc¢urak
modri kotrljan, vjetrovalj
surucica, konc¢ara

obic¢na brocika, broé¢



Galium verum L.
Fraxinus ornus L.
Geranium sanguineum L.
Heracleum sphondylium L.

Pilosella officinarum F. W. Schultz & Sch.

Bip.

Helianthemum nummularium (L.) Mill.

Inula hirta L.

Inula oculus-christi L.
Jurinea mollis (L.) Rchb.
Knautia arvensis (L.) Coult.
Hypericum perforatum L.
Lathyrus pratensis L.
Linaria vulgaris Mill.
Lotus corniculatus L.
Lycopus europaeus L.
Lythrum salicaria L.
Marrubium peregrinum L.
Medicago lupulina L.
Medicago sativa L.
Melilotus albus Medik.
Melilotus officinalis (L.) Lam.
Mentha arvensis L.
Mentha longifolia (L.) L.

Mentha pulegium L.

Muscari comosum (L.) Mill.
Odontites vulgaris Moench,
Onobrychis viciifolia Scop.
Ononis spinosa L.
Origanum vulgare L.

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.
Ornithogalum umbellatum L.

Pastinaca sativa L.
Picris hieracioides L.
Pimpinella saxifraga L.
Plantago lanceolata L.
Plantago media L.

Potentilla recta L.

Polygala comosa Schkuhr
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ivanjsko cvijece
crni jasen, jasen, gorski jasen
djevojacko oko, zdravinjak, krvavac

mecija Sapa, medvjedi dlan
obi¢na runjika, zecija loboda

suncanica, zuta ruzica, deveternik
hrapava utrenica, kolutak
oman, utrenica
medoglavka, srebrna pilica, crpac
plava udovica, crno oko
kantarion, gospina trava, krvavac
zuti grahor, livadski grahor
lanilist, zZuta zjevalica
zvjezdan, zuti zvjezdan
vucija noga, gagrica, gagmija
vrbolika, vrbica, vrbicica
gorc¢ika, oCajnica, bijeli tetrljan
dunjica, zuta lucerka
lucerka, plava djetelina, vija
bijeli kokotac
kokotac, zuti kokotac, zdraljika
poljska metvica
divlja metvica
metvica, barska nana, verem trava,
macina metvica
vilin luk, baluska
vidac, crvena vidoka
esparzeta, slatka djetelina
bodljikavi gladis, zeciji trn
vranilova trava, divlji ¢aj, origano
stidak, sramak, divlji perSun
ptic¢ije mlijeka, zmijino cvijece
pastrnjak, paskant, jelinjak
grkusa
bedrinac, siljevina
uskolisna bokvica
srednja bokvica, Zzenska bokvica
uspravna petoprsta, velika celaSica,
petoprsnica
ruzicasta kija



Prunella laciniata (L.) L.
Prunella vulgaris L.
Prunus avium (L.) L.

Prunus spinosa L.

Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh.
Ranunculus acris L.
Ranunculus bulbosus L.
Ranunculus repens L.
Reseda lutea L.
Rhinanthus minor L.
Robinia pseudoacacia L.
Rubus caesius L.

Rubus ulmifolius Schott
Salix alba L.

Salvia pratensis L.

Salvia verticillata L.
Sambucus ebulus L.
Sanguisorba minor Scop.
Saponaria officinalis L.
Satureja montana L.
Satureja subspicata Bartl. ex Vis.
Scabiosa columbaria L.
Scolymus hispanicus L.
Seseli gracile Waldst. & Kit.
Stachys recta L.
Stachys officinalis subsp. serotina (Host)
Hayek
Taraxacum F. H. Wigg. sect. Taraxacum
Teucrium chamaedrys L.
Teucrium montanum L.
Thesium linophyllon L.
Thymus serpyllum L.

Tragopogon pratensis subsp. orientalis (L.)
Celak.

Tragopogon pratensis L.
Trifolium campestre Schreb.
Trifolium incarnatum L.
Trifolium montanum L.
Trifolium pratense L.
Trifolium repens L.
Verbascum phlomoides L.
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zuckasti crnjevac
crnj, Celinac, crnjevac
treSnja
trn, trnjina
kruska
zabnjak, ljutic
debela jaspra, ljutic¢
puzavi ljuti¢, barnjaca
zuti katanac, rezeda
mali SusSkavac, krijestac
bagrem
divlja kupina, ostruga
bijela vrba, vrba
divlja zalfija, livadska kadulja
trbusac, starac, sjerusa
aptovina, aptik, burjan
dinjica, mala krvara, zmijska trava
sapunaca, bijelonoga, pjenuSavac
planinski vrijesak, cubar, bresina
primorski vrijesak, ¢ubar, vrijes
golubija udovicica, konjuska
brumbelj, dragusica
devesilje
veliki Cistac, Cistac

ranilist, ¢istac

maslacak, radic¢
dubacac, podubica
trava iva, mali dubacac
lanak
majcina dusica, timjan, ¢ubra
jarcija brada
kozija brada, livadska kozija brada
poljska djetelina,zuta djetelina
inkarnatska djetelina
brdska bijela djetelina
crvena djetelina

bijela djetelina, puzeca djetelina

krupnocvjetna divizma



Veronica

austriaca subsp. jacquinii (Baumg.) Eb. razgon, cestoslavica
Fisch.
Veronica spicata L. razgon, cestoslavica
Viburnum lantana L. crna hudika, medulja
Vicia sativa L. obi¢na grahorica, grahor
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Tablica 13. Kalendar medonosne pase za Grad Livno (proljetni aspekt)

Corylus avellana L.

Prunus spinosa L.
Salix alba L.
Cytisus hirsutus L.

DRl=l W ~| D

Taraxacum F. H. Wigg. sect. Taraxacum

Pyrus communis subsp. pyraster (L.) Ehrh.

Acer campestre L.

Prunus avium (L.) L.

Fraxinus ornus L.

Ornithogalum umbellatum L.

Ranunculus bulbosus L.

Viburnum lantana L.

Sanguisorba minor Scop.

Plantago lanceolata L.

Ranunculus acris L.

Ranunculus repens L.

WININ|IWININDNINIFEINDNDDNDN

Plantago media L.

Cornus sanguinea L.

Thesium linophyllon L.

Conium maculatum L.

Crataegus monogyna Jacq.

Cruciata laevipes Opiz

Muscari comosum (L.) Mill.
Jurinea mollis (L.) Rchb.
Robinia pseudoacacia L.*

Trifolium incarnatum L.

Geranium sanguineum L.

Onobrychis viciifolia Scop.

Potentilla recta L.

Trifolium campestre Schreb.

R ININDNIRFINWIRLINRrI R R R, RN W

Trifolium montanum L.

Securigera varia (L.) Lassen

Vincetoxicum hirundinaria Medik.

Dactylis glomerata L. 1

Dorycnium pentaphyllum subsp. herbaceum (Vill.)
Bonnier & Layens

Lycopus europaeus L. 2
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Marrubium peregrinum L.

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.

Polygala comosa Schkuhr

Salvia pratensis L.

Vicia sativa L.

Filipendula vulgaris Moench

Galium mollugo L.

Galium verum L.

Pilosella officinarum F. W. Schultz & Sch. Bip.

Helianthemum nummularium (L.) Mill.

Knautia arvensis (L.) Coult.

Hypericum perforatum L.

Medicago lupulina L.

Reseda lutea L.

Rhinanthus minor L.

Rubus caesius L.

Thymus serpyllum L.

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Lotus corniculatus L.

Medicago sativa L.*

R W R WINIDADNDNI=INDNIPLINDNINDNRI=INDNNRPR ===

*invazivna vrsta

pena  [[INGRERIN
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Tablica 14. Kalendar medonosne pase za Grad Livno (ljetnji sa kasno ljetnim
aspektom)

Latinski naziv lipanj srpanj kolovoz rujan

Cytisus hirsutus L. 1

Taraxacum F. H.
Wigg. sect. Taraxacum

Ornithogalum umbellatum L.

Ranunculus bulbosus L.

Viburnum lantana L.

Sanguisorba minor Scop.

Plantago lanceolata L.

Ranunculus acris L.

Ranunculus repens L.

i Ik B
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Plantago media L.

Conium maculatum L.

Crataegus monogyna Jacq.

Cruciata laevipes Opiz

Muscari comosum (L.) Mill.

Jurinea mollis (L.) Rchb.

Robinia pseudoacacia L.*

Trifolium incarnatum L.

Geranium sanguineum L.

Onobrychis viciifolia Scop.

Potentilla recta L.

Trifolium campestre Schreb.
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Trifolium montanum L.

Securigera varia (L.) Lassen

Vincetoxicum hirundinaria Medik.

Dactylis glomerata L. 1 1

Dorycnium
pentaphyllum subsp. herbaceum (Vill
.) Bonnier & Layens 1 1

Lycopus europaeus L. 2 2

Marrubium peregrinum L.

Orlaya grandiflora (L.) Hoffm.

Polygala comosa Schkuhr

Salvia pratensis L.

Vicia sativa L.

Filipendula vulgaris Moench
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Galium mollugo L.
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Galium verum L.

Pilosella officinarum F. W. Schultz &
Sch. Bip.

Helianthemum nummularium (L.)
Mill.

Knautia arvensis (L.) Coult.

Hypericum perforatum L.

Medicago lupulina L.

Reseda lutea L.

Rhinanthus minor L.

Rubus caesius L.

Thymus serpyllum L.

Trifolium pratense L.

Trifolium repens L.

Lotus corniculatus L.

Medicago sativa L.*

Rubus ulmifolius Schott

Lathyrus pratensis L.

Sambucus ebulus L.

iR lR R, ORI WOINDPAPINDIRL,IN~ININ

Veronica
austriaca subsp. jacquinii (Baumg.)
Eb. Fisch.

Odontarrhena muralis (Waldst. &
Kit.) Endl.

Dorycnium
pentaphyllum subsp. germanicum (Gr
emli) Gams

Inula oculus-christi L.

Prunella laciniata (L.) L.

—_

Centaurea
jacea subsp. angustifolia (DC.)
Gremli

Clematis vitalba L.

Convolvulus arvensis L.

Carduus acanthoides L.

Daucus carota L.

NIN |~ =N

Heracleum sphondylium L.

Inula hirta L.

Linaria vulgaris Mill.

Lythrum salicaria L.

Melilotus albus Medik.

N I W|IN|IN
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1 1
1 1
2 2
2 2
1 1
2 2
1 1
2 2
4 4
2 2
3 3
1 1
3 3
1 1
1

1

2

1 1
1 1
2 2
1 1
2 2
1 1
1 1
2 2
2 2
2 2
2 2
3 3
2 2




Melilotus officinalis (L.) Lam.

Mentha arvensis L.

Ononis spinosa L.

Prunella vulgaris L.

Salvia verticillata L.

Saponaria officinalis L.

Scabiosa columbaria L.

Scolymus hispanicus L.

Stachys
officinalis subsp. serotina (Host)
Hayek

= IN === =]=]DN
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Teucrium chamaedrys L.

Teucrium montanum L.

Tragopogon pratensis L.

Verbascum phlomoides L.

Achillea millefolium L.

Centaurea jacea L

Centaurea scabiosa L.

Cichorium intybus L.

Cirsium arvense (L.) Scop.

Echium vulgare L.

Odontites vulgaris Moench,

Origanum vulgare L.

Stachys recta L.

Veronica spicata L.
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Dipsacus fullonum L.

Epilobium hirsutum L.

Pastinaca sativa L.
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Tragopogon

pratensis subsp. orientalis (L.) Celak.

Arctium lappa L.

Arctium tomentosum Mill.

Artemisia vulgaris L.

Carlina acaulis L.

Mentha longifolia (L.) L.

Mentha pulegium L.

Pimpinella saxifraga L.

Seseli gracile Waldst. & Kit.

Eryngium amethystinum L.

Picris hieracioides L.
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Satureja montana L. 2 2
Satureja subspicata Bartl. ex Vis. 2 2

*invazivna vrsta

7.4.3. Aktivnosti za unapredenje ekosustava i bioraznolikosti

B

Ekoloska analiza podrucja — Sire podrucje grada Livna

Polozaj: Visinski se prostire uglavnom izmedu 750 i 1200 m nadmorske visine.
Orografski pripada brdsko-planinskom pojasu.

Klima: Uvijek postoji kratak vremenski period sa veoma visokom
meteorolo§kom stopom i postoji period lijepog vremena, karakteristicna klima
je slicna klimi. U prosjeku, u vegetacionom periodu padne oko 33% godiSnjih
oborina, pa je i odnos prihoda i rashoda vode nepovoljan (oko 0,86).

Geomorfologija i geoloska grada: GeomorfoloSko podrucje zauzima juzne
padine dinarskih planina i manje planinske cjeline koje su povezane sa
visoravnima i sa manjim kraskim poljima, izgradene od krecnjaka i dolomita.

ZemljiSta: Zastupljena su uglavnom dva tipa mozaika zemljiSta i to:
kalkomelanosol - kalkokambisol-luvisola na krec¢njaku; crvenice (terra rossa),
a manje iz kompleksa regosola i rendzina na fliSnim sedimentima, mozaika
kalkokambisola i terra rosse na kre¢njacima i dolomitima; Mozaika litosola i
kalkomelanosola na krec¢njaku, a rjede samostalnih zemljiSnih areala kao Sto
je kalkomelanosol i fluvisol. I ovo su zemjiSne kombinacije sa vrlo velikim
stepenom povrsinske stjenovitosti, plitkoce i skeletnosti profila.

Realna Sumska vegetacija: Najvece pro-stranstvo imaju Sume hrastova i crnog
graba (Querco-Ostryetum carpinifoliae, Seslerio - Ostryetum) i kojima se, te
nekim dijelovima istocne Hercegovine javlja i makedonski hrast (Quercus
trojana). U vidu vecih ili manjih enklava rasprostranjene su termofilne Sume
bukve (Seslerio - Fagetum, Aceri obtusati - Fagetum), kao i mezofilne Sume
bukve (Fagetum montanum illyricum).

7.4.3.1. Predlozene vrste za obogacivanje pcelinje paSe

Izbor vrsta za podrucje grada Livna zasnovan je na analizi planinsko-krskih
uvjeta, gdje dominantni ekoloski faktori ukljucuju nize temperature, izrazene
vjetrove (bura), plitka i skeletna tla te sezonski deficit vlage. U Livnu je
naglasak na vrstama koje imaju Siru ekolosku amplitudu i vecu otpornost na
temperaturne ekstreme.
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Cilj izbora vrsta nije samo povecanje medonosnog potencijala, vec i:
e povecanje otpornosti Sumskih ekosustava,
o stabilizacija tla i smanjenje erozije,
e produzenje vegetacijskog i pasnog perioda i
e unapredenje bioraznolikosti.

Vrste drveca

Brekinja (Sorbus torminalis)

Toploljubiva, ali vrlo prilagodljiva vrsta koja uspijeva na svjetlijim i toplijim
polozajima. Dobro podnosi susu i siromasna tla. Cvjeta u proljece i predstavlja
znacajnu pcelinju pasu. U Livnu je pogodna za nize i zaklonjene polozaje.

Mukinja (Sorbus aria)

Jedna od najvaznijih vrsta za Livno. Izuzetno otporna na susu, hladnocu i
kamenita tla. Ima pionirski karakter i znacajnu ulogu u stabilizaciji
degradiranih povrSina. Cvjeta u proljece i doprinosi kontinuitetu pase.

Oskorusa (Sorbus domestica)

Dugovjecna i ekoloski vrijedna vrsta. Dobro podnosi susSu i temperaturne
oscilacije. Pogodna za agroSumske sisteme i rubne zone. Cvjeta u proljece i
daje kvalitetnu pasu.

Divlja tresnja (Prunus avium)

Brzorastuca vrsta koja zahtijeva dublja i svjezija tla. U Livau se preporucuje
sadnja u dolinama i zaklonjenim poloZzajima. Cvjeta rano i obilno, te
predstavlja jednu od najvaznijih proljetnih pasa.

Divlja kruska (Pyrus pyraster)

Vrsta visoke otpornosti na susu i siromasna tla. Dobro uspijeva u
degradiranim podruc¢jima i na rubovima Suma. Cvjeta u proljece i doprinosi
stabilnosti ranih pasa.

Lipa (Tilia cordata, T. platyphyllos)
Jedna od najvaznijih medonosnih vrsta. U Livnhu se mozZe uspjeSno razvijati

na dubljim i svjezijim tlima. Cvjeta u ljetnom periodu i osigurava stabilnu
ljetnu pasu.

Javor gluhaé¢ (Acer obtusatum)
Vrsta prilagodena krskim i planinskim uslovima. Doprinosi bioraznolikosti i
stabilnosti sastojina. Cvjeta rano i ima znacaj kao dopunska pasa.

Vrste grmlja

Grmolike vrste imaju izuzetno vaznu ulogu u planinsko-krskom podrucju
grada Livna, gdje zbog izrazenih klimatskih ekstrema (niske temperature,
vjetar i povremeni deficit vlage) cesto predstavljaju stabilniji i otporniji
vegetacijski sloj u odnosu na drvenaste vrste.
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Njihov znacaj ogleda se u:
e formiranju zastitnih pojaseva i zivica,
o stabilizaciji plitkih i skeletnih tala,
e smanjenju erozije i uticaja vjetra,
e povecanju strukturne raznolikosti pejzaza i
e osiguravanju kontinuiteta pcelinje pasSe, posebno u ranom i kasnom
dijelu vegetacijske sezone.

Grmolike vrste su posebno vazne za povezivanje Sumskih i otvorenih stanista,
¢ime doprinose formiranju ekoloSkih koridora i povecanju ukupne
bioraznolikosti.

Jednosjemeni glog (Crataegus monogyna)

Vrsta Siroke ekoloske amplitude, prilagodena razli¢itim tipovima tala,
ukljucujucdi plitka i kamenita. Dobro podnosi hladnocu i vjetar, te uspijeva u
otvorenim i rubnim zonama. Cvjeta u proljece i predstavlja znacajnu pcelinju
pasu. Ima vaznu ulogu u formiranju zivica i povec¢anju bioraznolikosti.

Trnjina (Prunus spinosa)

[zuzetno otporna vrsta koja dobro podnosi hladnocu, vjetar i siromasna tla.
Cvjeta vrlo rano i obilno, ¢ime predstavlja jednu od klju¢nih vrsta za rani
razvoj pCelinjih zajednica. Posebno je znacajna za stabilizaciju tla i formiranje
zastitnih pojaseva.

Sipak - divlja ruza (Rosa canina)

Vrsta visoke otpornosti na ekoloSke ekstreme. Uspijeva na razli¢itim
stanistima, ukljucujuc¢i degradirane povrSine. Doprinosi bioraznolikosti,
obezbjeduje hranu za faunu i sudjeluje u stabilizaciji tla. Ima umjeren znacaj
za pcelinju pasu, ali veliku ekolosku vrijednost.

Kupina (Rubus fruticosus agg.)

Jedna od najvaznijih ljetnih medonosnih vrsta. Pionirska biljka koja brzo
kolonizuje degradirane i otvorene povrSine. Doprinosi produzenju pcelinje
pasSe u periodu kada je ponuda nektara ¢esto ogranic¢ena. Ima klju¢nu ulogu
u sukcesiji vegetacije i stabilizaciji tla.

Drijen (Cornus mas)
Vrlo rana i izuzetno znacajna medonosna vrsta. Cvjeta krajem zime i
pocetkom proljeca, obezbjedujuci pelud i nektar u periodu kada su drugi
izvori ograniceni. Otporan je na razlicite uslove i pogodan za rubne zone i
degradirana stanista.
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Lijeska (Corylus avellana)
Vazan izvor ranog peluda, narocCito za pocetni razvoj pcelinjih zajednica. U

Livnu se javlja u svjezijim i zaklonjenim stanistima. Ima znacaj u formiranju
Sumskih rubova i povecanju strukturne raznolikosti.

U kontekstu planinsko-krskih uslova, grmolike vrste predstavljaju kljuc¢ni
element stabilnosti ekosustava jer:

e brze kolonizuju degradirane povrsine

e bolje podnose klimatske ekstreme

o stvaraju mikroklimatske uslove za razvoj drvenastih vrsta

e povezuju fragmentirana stanista

Njihovo plansko unosenje i ocuvanje omogucava:
e smanjenje erozije i degradacije tla
e povecanje otpornosti pejzaza na klimatske promjene
e produzenje pcelinje pase kroz sezonu
e jacanje bioraznolikosti i ekoloskih funkcija prostora

Silvikulturne mjere po vrstama

Silvikulturne mjere za pojedine vrste na podruc¢ju Livna moraju biti
prilagodene planinsko-krs§kim uslovima, koje karakteriSu plitka i skeletna tla,
izrazeni vjetrovi i sezonski deficit vlage. U tom kontekstu, izbor i nacin uzgoja
vrsta zasniva se na diferenciranom pristupu, gdje svaka vrsta zahtijeva
specificne mjere njege, zaStite i obnove.

Brekinja (Sorbus torminalis) uspijeva na svjetlijim polozajima i dubljim tlima,
te se preporucuje sadnja u vrtacama i blagim depresijama. Zahtijeva
umjerene prorjede i zasStitu od divljaci u ranoj fazi razvoja.

Mukinja (Sorbus aria) predstavlja klju¢nu vrstu za kamenita i degradirana
staniSta. Sadnja se vr§i u grupama, uz minimalne mjere njege, jer dobro
podnosi susu, hladnocu i vjetar.

Oskorusa (Sorbus domestica) se unosi pojedinacno ili u manjim grupama, na
toplijim i zaklonjenim polozajima. Raste sporo i zahtijeva zastitu u ranoj fazi,
ali dugoro¢no doprinosi stabilnosti ekosustava.

Divlja treSnja (Prunus avium) zahtijeva dublja i svjezija tla, te se preporucuje
sadnja u dolinama i zaklonjenim podrucjima. Potrebne su prorijede radi
pravilnog razvoja krosnje.

Divlja kruska (Pyrus pyraster) je vrlo otporna vrsta pogodna za suha i
degradirana stanisSta. Zahtijeva minimalnu njegu i pogodna je za rubne zone.
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Lipa (Tilia cordata, T. platyphyllos) uspijeva na dubljim i svjezijim tlima, te
zahtijeva zastitu od vjetra i umjerene prorjede. Ima kljuc¢nu ulogu u ljetnoj
pcelinjoj pasi.

Javor gluhac (Acer obtusatum) je prilagoden krS§kim uslovima, te se koristi za
stabilizaciju tla i povecanje bioraznolikosti, uz minimalne mjere njege.

Grmolike vrste imaju vaznu ulogu u stabilizaciji tla i formiranju zaStitnih
pojaseva. Glog (Crataegus monogyna) i trnjina (Prunus spinosa) sade se u
linijjama i zivicama, gdje doprinose bioraznolikosti i zastiti tla. Kupina (Rubus
fruticosus) se spontano Siri i ima kljuénu ulogu u sukcesiji i ljetnoj pcelinjoj
pasi. Drijen (Cornus mas) predstavlja vaznu ranu pasu i uspijeva u razliitim
uslovima. Lijeska (Corylus avellana) zahtijeva svjezija staniSta i redovnu
njegu, dok Sipak (Rosa canina) stabilizuje degradirane povrSine i povecava
raznolikost.

Opsti principi silvikulturnog pristupa u Livahu podrazumijevaju sadnju u
mikrostaniStima (vrtace, doline), grupnu sadnju umjesto monokultura,
minimalnu obradu tla i koriStenje autohtonog sadnog materijala.

Poseban naglasak stavlja se na zaStitu od vjetra, ocuvanje vlage u tlu i
dugoro¢nu stabilnost ekosustava. Silvikulturne mjere na podrucju grada
Livnha ne mogu se promatrati izolirano kroz klasi¢ne Sumarsko-proizvodne
ciljeve, ve¢ kao integralni dio upravljanja pejzazom u kojem su Sumarstvo i
pcelarstvo funkcionalno povezani. U uvjetima planinsko-krskog reljefa, gdje
su zemljiSta plitka, skeletna i Cesto izlozena eroziji, svaka intervencija u
prostoru mora imati viSestruku funkciju: stabilizaciju tla, povecanje
bioraznolikosti i osiguranje kontinuiteta pcelinje pase.

Sadnja i uspostavljanje sastojina
Sadnja medonosnih vrsta u Livahu mora biti zasnovana na principu mikro-
lokaliteta. Umjesto klasi¢ne uniformne sadnje, preporucuje se:

e sadnja u vrtacama, depresijama i zaklonjenim dolinama

e koriStenje prirodnih pukotina i akumulacija tla

o grupna (klasterska) sadnja radi povecanja prezivljavanja

Ovakav pristup omogucava:
e bolje zadrzavanje vlage
e smanjenje uticaja vjetra
e prirodniji razvoj sastojina

Posebno je vazno koristiti sadni materijal lokalnog porijekla, koji je vec
adaptiran na specificne klimatske uslove Livanjskog podrucja.
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Odrzavanje i njega sastojina
U prvim godinama razvoja, odrzavanje sadnica predstavlja kljucni faktor
uspjeha. Aktivnosti njege obuhvacaju:

o zaStitu od divljac¢i (mehanicke zasStite, repelenti)

« uklanjanje konkurentske vegetacije

e oCuvanje vlage u tlu (malc¢iranje gdje je moguce)

e dopunsku sadnju u slucaju susenja

U urbanim i pristupacnim zonama (uz puteve, naselja), preporucuje se i:
e povremeno zalijevanje tokom susnih perioda
o zaStita od antropogenih uticaja

Kod grmolikih vrsta njegom se potice formiranje gustih i stabilnih struktura
koje imaju zastitnu i ekoloSku funkciju.

Dugorocno upravljanje i stabilnost
Kako bi se osigurala dugoro¢na funkcionalnost sistema, neophodno je
primjenjivati:

e umjerene i selektivne prorjede

e ocCuvanje mjeSovitih sastojina

e izbjegavanje monokultura

e odrzavanje mozaika Suma, Sikara i otvorenih povrSina

Takav pristup povecava otpornost ekosustava na:
e klimatske ekstreme
o Stetnici i bolesti
e degradaciju tla

Povezanost sa pcelarstvom
Posebna vrijednost predlozenih mjera ogleda se u njihovoj direktnoj
povezanosti sa razvojem pcelarstva.

U Livnu je izrazen problem sezonskih prekida u pcelinjoj pasi, narocito:
e« u ranom proljecu (nedostatak peluda)
e U Jjetnom periodu (suSa i smanjeno cvjetanje)
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Planskim unoSenjem i njegom vrsta postize se:

Stabilan pasni kalendar

Smanjenje “pasSnih
praznina” Kontinuitet
cvjetanja direktno utice
na:

Formiranje medonosnih
koridora

Rubne zone, Zivice i
prosjeke djeluju kao:

Povecanje kvaliteta i
diverziteta pcelinjih
proizvoda
Uvodenjem razlicitih vrsta
omogucava se:

Integracija Sumarstva i
pcelarstva

Dugorocni uspjeh ovih
mjera zavisi od
koordinacije izmedu
Sumarskog i pcelarskog
sektora.

To podrazumijeva:

erana pasa - drijen, lijeska, trnjina
*proljetna pasa - vockarice, brekinja, mukinja
*ljetna pasa - lipa, kupina

evitalnost pcelinjih zajednica
esmanjenje stresa
estabilnije prinose meda

elinijski izvori nektara i peludi
emigracijski putevi za opraSivace
*zone visoke biolo§ke aktivnosti

eraznovrsniji sastav meda
erazvoj specificnih lokalnih proizvoda
epovecanje trziSne vrijednosti

euskladivanje Sumarskih radova sa periodima
cvjetanja

*izbjegavanje primjene kemijskih sredstava u
kritiénim fazama

erazmjenu informacija o lokacijama pcelinjaka

*zajednicko planiranje sadnje medonosnih
vrsta

Na podrucju grada Livna, silvikulturne mjere usmjerene na medonosne vrste

imaju viSestruki efekat:

e stabilizacija kr§kog i degradiranog tla

e povecanje otpornosti ekosustava

e unapredenje bioraznolikosti

e razvoj pcelarstva kao ekonomske grane

Na taj nacin, Sumarstvo prestaje biti iskljuc¢ivo proizvodna djelatnost i postaje
klju¢ni faktor u razvoju odrzivog i klimatski otpornog ruralnog prostora.
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8. PODACI DIGITALNE EVIDENCIJE PCELARSTVA

Kao sastavni dio ove Studije, pripremljena je baza podataka u obliku GIS
projekta c¢ime je omogucena pohrana, upravljanje, pristup, pregled i
distribucija cjelokupne baze geoinformacijskih podataka. Format podataka je
ESRI shapefile i grid datoteka, pripremljena za koriStenje u svim ESRI GIS
baziranim programskim paketima. Svi podaci su pohranjeni u posebnom
folderu kao zasebni fajlovi.

Pripremljena GIS baza podataka sadrzi sljedece:
e Administrativna granica opc¢ine/grada,
e Naseljena mjesta,
e Karta zemljiSnog pokrivaca/nacina korisStenja zemljiSta,
e Lokacije registriranih pcelara sa prikupljenim atributivhim podacima
(2024. godina),
e Lokacije registriranih pcelara sa prikupljenim atributivhim podacima
(2025. godina),
e Lokacije pcelinje ispaSe sa prikupljenim atributivnim podacima,
- lijeska,
- livada,
- vocna pasa,
- vrijesak,
e Buffer zona od 2 i 3 km oko lokacija pcelinjih ispasa,
e Digitalni model terena (20 m),
e Nagib terena,
e Reljef,
e Satelitski snimak podrucja opcine/grada.

GIS je integrirani sistem u kojem su se ispreplela znanja iz razli¢itih podrucja,
a sluze za analizu multimedijskih geografskih informacija kao Sto su
kartografske podloge, slike, tablice i tekstualni podaci. GIS je sistem za
upravljanje prostornim podacima i osobinama pridruzenih njima. U
najstrozem smislu to je racunarski sistem sposoban za integriranje,
spremanje, uredivanje, analiziranje i prikazivanje geografskih informacija. U

generalnijem smislu, GIS je orude pametne karte koje dopusta korisnicima
stvaranje interaktivnih wupitnika (istrazivanja koja stvara Kkorisnik),
analiziranje prostornih informacija i uredivanje podataka.

Za potrebe prikaza, koriStenja i uopSte rada sa podacima, projekat je
pripremljen u QGIS programu. Iako je u GIS-u naglasak na proizvodnji
karata, softver je dovoljno fleksibilan da omoguci prikaz rezultata na nacin
koji korisniku najvise odgovara.
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Digitalni prikaz granica Sumskih, poljoprivrednih i ostalih povrSina utvrden
je analizom satelitskih snimaka iz 2018. godine u sklopu CORINE projekta
koji je implementirao Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u
Sarajevu (M1:100.000, MJM 25 ha).

Digitalni tockasti prikazi pcelinjaka sa integriranim atributivnim podacima za
2024. 1 2025. godinu pripremljeni su na osnovu podataka iz Registra pcelara
i pcelinjaka.
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GRAD LIVNO-ZEMUISNI POKRIVAC w E

Legenda

- Sumska podrugja

Grmlje i Zbunje
10 5 0 10 Kilometers
Poljoprivredna podrucja

- Stjenovita podrucja

4 Naselja

Granica grada

Kartu izradio: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 52. Digitalni prikaz granica Sumskih, poljoprivrednih i ostalih povrsina
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GRAD LIVNO-NADMORSKA VISINA W¢>E

Legenda

Nadmorska visina

| <700m

700 -800 m
800-1.000 m
10 5 0 10 Kilometers
1.000 - 1.500 m
| |1500-1.910m
A Naselja

Granica grada

Kartu izradio: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 53. Digitalni model terena-prikaz nadmorskih visina
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Grad Livno w@w
Lokacije pCelara (2024. i 2025. godina) e

Legenda 0 275 55 11 Kilometers
e Registrovani pCelari (2025)
[ Registrovani p&elari (2024)

[ Granica

Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 54. Digitalni tockasti prikazi pcelinjaka sa integriranim atributivnim
podacima za 2024. i 2025. godinu
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Prema sluzbenim podacima, broj pcelara je pao sa 77 (2024. godine) na 74
(pad od 3,9 % - 2025. godine), a broj drusStava sa 5.786 na 5.627 (pad od 159,
tj. —-2,7%). Te apsolutne i relativne promjene ukazuju na blagi trend
smanjenja. Prosjecan broj koSnica je u blagom porastu sa 75,1 na 76,0. To
sugerira da su pcelarstvo napustili oni sa manjim brojem koSnica (hobisti),
dok su veci pcelari zadrzali ili blago ukrupnili svoje kapacitete.

Moguci uzroci:

e Klimatski stres (vrucina, suSa) - vjerojatno znacajan cimbenik.
Toplinski valovi i produljena suha razdoblja smanjuju nektarnu pasu i
opterecuju kolonije. Npr., intenzivne suse ljeti 2024. i 2025. vjerojatno
su doprle do smanjenja prinosa meda i motivacije pcelara.

e Ekonomski pritisak - moguce je da rast troSkova opreme i nestabilne
otkupne cijene meda obeshrabruju pcelare. Globalne fluktuacije cijene
energije i inputska inflacija dodatno smanjuju profitabilnost.

e Demografski problemi - moguce je starenje pcelarske populacije u Livhu
i nedostatak novih generacija. Mladi Cesto traze manje rizicne poslove
pa se pcelarstvo donekle urusava.

e Bolesti i Stetnici - vjerojatno ce se povecati utjecaj varoe i drugih bolesti
pcela zbog toplijih zima (manja smrtnost varoe). Povecana prevalencija
bolesti mogla je uzrokovati gubitke drustava.

e Regulatorni faktori - moguci administrativni i financijski izazovi
(nedostatak potpora, birokracija) takoder mogu obeshrabriti pcelare.

Posljedice smanjenog broja pcelara i kolonija najvjerojatnije ce rezultirati
nizim ukupnim prinosom meda u Livnu. Istrazivanja pokazuju da klimatski
stres u Jugoistocnoj Europi ve¢ smanjuje prinose pcelinjih proizvoda. Pad
pcCelinjih populacija takoder smanjuje usluge oprasSivanja za lokalne usjeve
(voce, povrce, pasSne biljke), Sto moze smanjiti prinose tih kultura. Manji
genetski fond pcela (manje zajednica) umanjuje otpornost zajednica na nove
bolesti i ekstremne uvjete. Dugoroc¢no, gubitak pcelara moze dati poticaj
novom ciklusu, odnosno manje iskustva i znanja u zajednici dovest ce do tezih
oporavaka od kriza.

Preporuke (prioritetno):

e Poticaji i subvencije: Uvodenje lokalnih drzavnih/pokrajinskih poticaja
(npr. besplatna matica, subvencija hrane) kako bi se ublazili troskovi
pcelarima.

e Edukacija i mentorstvo (kratkoro¢no): Organizacija radionica i
programa za nove pcelare (na primjer kroz Erasmus+ projekte).

e Osiguranje resursa (voda i sjena): Instalacija pojilica i sjenila u
pcelinjake.
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e Program zdravlja pcela: Sustavna kontrola varoe i drugih bolesti (npr.
financirani tretmani).

e Selece pcelarstvo: Poticati selidbu koSnica na pogodne lokacije (npr.
planinski pasnjaci) u susnim razdobljima.

e Pracenje i istrazivanje: Uspostaviti lokalni monitoring (partner FHMZ,
poljoprivredni fakultet) i redovito izvjeScivanje.

Dok EU dugoroc¢no biljezi blagi porast broja registriranih pcelara (zbog boljih
subvencija u novom CAP programu 2023-2027), Lokalni pad od 3,9% ukazuje
na slabiju motivaciju novih pcelara ili brze gaSenje starih gospodarstava.
Pad broja drusStava od 2,75% je zapravo ispod prosjeka EU, gdje su zimski
gubici za 2024 /2025. u mnogim regijama prelazili 18%. To znaci da su pcelari
grada Livna, uprkos smanjenju broja, uspjeli sacuvati zdravlje koSnica bolje
od prosjeka Unije.

Sa prosjekom od 76 koSnica po pcelaru, pcelari Livna su znatno
"profesionalniji" od prosjeka EU, gdje prosjecan pcelar drzi tek oko 21-25
kosSnica. U EU se tek pcelari sa preko 150 koSnica smatraju profesionalcima,
a takvih je svega 4%.

Lokalna zajednica pcelara je stabilnija u odrzavanju pcelinjih drustava od EU
prosjeka, ali brze gubi ljudski kadar (pcelare), Sto je alarm za uvodenje
lokalnih poticaja za mlade pcelare.

Podaci o stvarnim prinosima meda i vrijednostima gospodarstva pcelarstva u
Livhu su nepoznati. Preporuka je ostvariti suradnju s Federalnim
hidrometeorolo§kim zavodom (FHMZ) za analizu vremenskih utjecaja, s
lokalnim agrarnim savjetodavnim sluzbama (prate trend zaposSljavanja i
mladih pcelara), te s Enterprise Europe Network u BiH (potraznja EU
fondova). Uz to, potrebno je otvoriti centralnu evidenciju proizvodnje pcelinjih
proizvoda u Livnu. Zajedno, ovi koraci mogu omoguciti pravovremeno
uvodenje mjera i stabilizaciju pcelarske populacije.
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Grad Livno w<¢>5
Zemljisni pokriva¢/nacin koristenja zemljista  °

Legenda

Industrijska i trgovacka podrugje

- Mjesta iskoriStavanja mineralni

| Grupe obradivih parcela
Navodnjavane oranice

- Nenavodnjavane oranice
Poljoprivredne povrsine sa zna€ajnim udjelom priroe
Livade

[ Pasnjaci

| Visokoplaninska dumska vegetacija i vristine

- Cetinarska Sumska vegetacija

- MjeSovita listopadna i Cetinarska Sumska vegetacija

00 275 55 11 Kilometers

Listopadna Sumska vegetacija
- Sukcesija Sumske vegetacije
- Podru¢ja sa oskudnim biljnim pokrovom
I Gole stijene
[ Vodna tijela

I Kopnene moévare Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 55. Digitalni prikaz zemljiSnog pokrivaca i nacina koriStenja zemljiSta
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GRAD LIVNO-PODRUCIJA ISPASE PCELA W<¢>E

Legenda
| Podrucja ispase péla -

Udaljenost-buffer zone

\:‘ Zona od 2 km
l:] Zona od 3 km
- Sumska podrucja .

10 5 0 10 Kilometers

Grmlje i zbunje
Poljoprivredna podrucja
- Stjenovita podrucja
‘ I Granica grada Kartu izradio: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 56. Digitalni prikazi podruc¢ja koja su se koristila za pcelinju pasu u
2024. godini
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GRAD LIVNO-PODRUCJA ISPASE PEELA, VOCNA PASA “‘@ &

Legenda
@ Vocna pasa
- Sumska podrucja i y 3 P
Grmlje i zbunje
Poljoprivredna podrutja
- Stjenovita podrucja
l:l Granica grada

Kartu izvadtio: Pofjopriveedno-prefiramben fakuliet Univerzitets v Sarsjevi

GRAD LIVNO-PODRUCJA ISPASE PCELA, LIVADA weégg

Legenda

@  Llivada

- Sumska podrugja
» 5 o 10 Kikomatars

I N S
Grmlje i zbunje

Poljoprivredna podrugja
- Stjenovita podrucja
l::j Granica grada

Kartu izcadio: Pofioprivrediio-prehrambeni fakiiltet Univerziteta u Sarsjevi

Slika 57. Digitalni prikazi podrucja lokacija vocne pase koriStene od strane

pcelara

Slika 58. Digitalni prikazi podrucja lokacija livadske pasSe koriStene od

strane pcelara

GRAD LIVNO-PODRUCJA ISPASE PLELA, LIJESKA weﬁ;—,ﬁ

Legenda
@®  Lijeska
- Sumska podrugja
1 5 0 10 Kiomaters.
Grmlje i Zbunje

Poljoprivredna podruéja

- Stjenovita podruéja

I:Granicagrada Kartu &radko: Poj Fakultot Uni Sara

Slika 59. Digitalni prikazi podrucja lokacija lijeske koriStene za pasu od

GRAD LIVNO-PODRUCIA ISPASE PCELA, VRIJESAK w‘.¢a r

Legenda

®  Vrijesak
- Sumska podruéja " s a 10 Kiometen
_-— E—
Grmlje i zbunje

Poljoprivredna podrucja

- Stjenovita podrudja
[: Granica grada radio: S

strane pcelara

Slika 60. Digitalni prikazi podrucja lokacija vrijeska koriStene za pasu od

strane pcelara
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Grad Livno v
Lokacije pcCelinjih pasa

Legenda
B Lokacije péelinjih pasa 0 275 55 11 Kilometers
/] Buffer 2 km
| Buffer 3 km
D Granica

Izvor: Poljoprivredno-prehrambeni fakultet Univerziteta u Sarajevu

Slika 61. Digitalni prikazi podrucja koja su se koristila za pcelinju pasu u
2025. godini
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Digitalni prikazi podruc¢ja koja se trenutno koriste za pcelinju pasu, sa
atributivnim podacima koji ukljuc¢uju medonosno bilje na datim lokacijama,
pripremljeni su u suradnji sa pcelarima. Na slici 61. prikazani su dati
lokaliteti sa obuhvatom (buffer) od 2 km.

Value
b | opcina LIWO

KATASTARSK  PRILUKA
KATASTAR_1 1143/
BR_PEN 4
UUPANBR. 40

TIP_PCELIN STACIONARNI
i | TIP_KOSNIC LR KOSNICA

S Y 43,8675
G5 X 16,9352
X 6414390
4857839

Slika 62. Digitalni prikaz lokacija pcelinjaka sa integriranim podacima iz
Evidencije pcelara i pcelinjaka, kao i evidencije pcelarskog udruzenja

Ovaj digitalni alat omogucava profesionalno upravljanje podacima i
aktivnostima vezanim za povecanje broja pcelinjih drusStava i optimalno
koristenje medonosne pase. Korisnicima pruza fleksibilnost u prilagodavanju
podataka prema njihovim specificnim potrebama. Uzimaju¢i u obzir
dinamic¢nost pcelarstva, digitalni prikaz lokacija pcelinjaka i podataka o
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pcelarima predstavlja kljuéni resurs za efikasno upravljanje i pracenje
pcelarskih aktivnosti (Slika 62.).

Tablica 15. Podaci za pripremu grafikona
2024. 2025. Razlika |
Broj pcelara 77 74 3
Broj drustava 5786 5627 159

Q@ "Livao — QG5 - o0 X
Projekat Edit Pogled Sioj Podake Dodsmialati Veltor Raster Bumpodatka Web Mesh Progesinanje Pomoé

IEBRRY NLLRPR LB LEOR -8 -5 QE¥IE-=-§
RQV:ZMBR 1/ : S =4 weaqenqyy @ AH B

2
aer=reo

Favorites
» 1% Spatil Bockmarks
» {3 Project Home

» Gl St

*» 0 G\ (Windows)

» T EA Oy Passport)

7 WFS.OGC APL- Features i
Sojesi -1
cAnTE-B RO

T Tope e o fordnate| 6747 w7 | Rames uisze v | @ Poetde 2o% |2 fomam (00 3V Omedlen @lnoncs @

Slika 63. Prikaz podataka u QGIS aplikaciji
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9. IMPLEMENTIRANE AKTIVNOSTI ZA UNAPREDENJE
EKOSUSTAVA I BIORAZNOLIKOSTI

Identifikacija lokacija za novu sadnju medonosnog bilja u cilju
unapredenja podrucja pcelinje ispase

Kroz konsultativni proces sa predstavnicima lokalne samouprave,
udruzenjima pcelara i relevantnim akterima identifikovano je sedam
potencijalnih lokacija za uspostavljanje novih zasada medonosnog bilja.
Naknadnim terenskim verifikacijama utvrdeno je da pet lokacija ispunjava
uslove za uzorkovanje zemljiSta i dalju procjenu pogodnosti za provedbu
planiranih aktivnosti unapredenja pcelinje pase i oCuvanja oprasivaca.

Slike 64. — 67. Obilazak potencijalnih lokacja za sadnju edonosnog bilja.
Fotografije autora (NODAS i Biber, L.)
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Slika 72. Lokacija 5. Livno
Fotografije autora (Biber, L.)
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Tablica 16. Tablica uzoraka i lokacija prikupljanja

Sifra Geografska Sirina Geogfflfska KC i naziv Velicina
uzorka (Latitude) duzina parcele parcele
(Longitude)
1L 43.7812600 16.9307640 2808 Bila 515 ha
2L 43.9094320 16.8352800 . 2155V. . 502 ha
Ljubuncic
2155
3L 43.9028440 16.8369100 . . 502 ha
Ljubuncic
4L 43.8884610 16.8334310 SP_Ljubuncic 0,4 ha
0,0075
SL 43.8220550 17.0065010 153/.11’ KO ha (75
Livno m?)

Rezultati analize zemljista
Uzorak 1

Uzorak je uzet na tlu tipa rendzina razvijenom na laporima. Rije¢ je o
potencijalno plodnom tlu alkalne pH reakcije i umjerenog sadrzaja karbonata.
Zbog svojih pedoloskih karakteristika posebno pogoduje uzgoju kalcifilnih
biljnih vrsta, ukljuc¢ujuci brojne medonosne biljke prilagodene karbonatnim
staniStima.

Uzorak 2

Uzorak je uzet na smedem tlu razvijenom na krec¢njacima. Ova tla mogu imati
visok proizvodni potencijal ukoliko raspolazu dovoljnom dubinom profila.
KarakteriSe ih prisustvo humusnog povrSinskog horizonta i glinovitog
akumulativnog horizonta u podpovrSinskom dijelu, koji omogucava dobro
zadrzavanje vlage. Reakcija tla je slabo kisela, sadrzaj humusa je nizak, dok
karbonati nisu prisutni. Tlo je pogodno za sadnju vecine biljnih vrsta
predvidenih ovim programom te vrlo dobro reaguje na primjenu organskih i
mineralnih dubriva.

Uzorak 3

Uzorak je uzet na rendzini razvijenoj na krecnjacima. Za razliku od
prethodnog uzorka, ovo tlo je beskarbonatno usljed procesa ispiranja
karbonata tokom pedogeneze. Odlikuje se slabo kiselom reakcijom i visokim
sadrzajem humusa. Uz odgovarajucu dubinu profila, pogodno je za uzgoj
velikog broja biljnih vrsta. Za optimalan razvoj biljaka preporucuje se
primjena fosfornih i kalijevih dubriva.

Uzorak 4

Uzorak je uzet na smedem tlu razvijenom na laporima. Rijec je o dubokom tlu
slabo alkalne reakcije, bogatom humusom, dok su karbonati prisutni samo u
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tragovima. Zbog povoljnih fizikalnih i kemijskih osobina pogodno je za uzgoj
vecine biljnih vrsta planiranih za sadnju. Tlo dobro reagira na mineralnu
gnojidbu, Sto dodatno doprinosi njegovom proizvodnom potencijalu.

Uzorak 5

Uzorak je uzet sa povrSine deponije jalovinskog materijala (Deposol-tehnosol).
Analiza je pokazala da se radi o relativno plodnom supstratu sa visokim
sadrzajem organske materije (humusa). Materijal je karbonatnog porijekla, a
reakcija tla je alkalna. Za unapredenje plodnosti preporucuje se primjena
fosfornih i kalijevih dubriva. Prilikom odabira biljnih vrsta prednost treba dati
kalcifilnim vrstama koje dobro podnose alkalna tla i nisu podlozne pojavi
hloroze.

Na osnovu rezultata provedenih analiza moze se zakljuciti da sve analizirane
lokacije posjeduju odgovarajuce pedoloske uslove za sadnju medonosnog
bilja. Utvrdene razlike u pogledu pH reakcije, sadrzaja humusa i karbonata
omogucavaju izbor razlicitih medonosnih vrsta prilagodenih specificnim
uslovima staniSta, ¢ime se stvaraju pretpostavke za povecanje bioraznolikosti,
unapredenje pcelinje paSe i dugorocno jacanje odrzivosti pcelarske
proizvodnje.

2 e A ke - ~ g
Slike 73. i 74. Uzimanje uzoraka zemljiSta na terenu. Fotografije autora

(NODAS)
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9.1. Sadnja medonosnog bilja

Podaci o lokacijama sadnje, vrstama medonosnog bilja i broju zasadenih
odnosno distribuiranih sadnica koristeni u ovom Lokalnom akcionom planu
prikupljeni su i verifikovani od strane c¢lanova projektnog tima projekta
BeeAlive, implementiranog od strane NODAS - Udruzenja za razvoj i
afirmaciju drustva u Bosni i Hercegovini. Navedeni podaci zasnovani su na
terenskim obilascima, evidencijama o realiziranim aktivnostima sadnje,
zapisnicima sa sastanaka sa predstavnicima lokalne zajednice i udruzenja
pcelara, kao i dokumentaciji o distribuciji sadnog materijala krajnjim
korisnicima.

Realizirane aktivnosti sadnje medonosnog bilja i distribucije sadnica
predstavljaju konkretan doprinos unapredenju pcelinje paSe, jacanju
ekoloske infrastrukture i povecanju otpornosti lokalnih ekosustava na
negativne posljedice klimatskih promjena. Ukupno je zasadeno i distribuirano
viSe od 1.500 sadnica razli¢itih medonosnih vrsta, ukljucujuci lipu (Tilia
spp.), pitomi kesten (Castanea sativa), javor (Acer spp.), lavandu (Lavandula
officinalis), drijen (Cornus mas), lijesku (Corylus avellana), divlje vocne vrste i
druge biljke znacajne za ishranu oprasivaca. Ove vrste odabrane su na osnovu
njihove prilagodenosti lokalnim agroekoloSkim uslovima, produzenog perioda
cvjetanja i znaCaja za osiguranje kontinuiranih izvora nektara i peludi.

Predlozene i realizirane mjere u potpunosti su uskladene sa Europskom
inicijativom za opraSivace (EU Pollinators Initiative — A New Deal for
Pollinators), koja naglasava potrebu obnove staniSta, povecanja dostupnosti
hrane za oprasSivace i zaustavljanja opadanja njihovih populacija. Povecanjem
povrSina pod medonosnim biljem direktno se doprinosi stvaranju novih
staniSta za pcele i druge oprasSivace, Sto predstavlja jedan od kljuc¢nih ciljeva
ove inicijative.

Aktivnosti su takoder uskladene sa Europskim zelenim planom (European
Green Deal), posebno sa ciljevima ocuvanja bioraznolikosti, unapredenja
ekosustavskih usluga i razvoja klimatski otpornog i odrzivog poljoprivrednog
sektora. Sadnja viSegodiSnjih medonosnih vrsta doprinosi povecanju
sekvestracije ugljika, zastiti zemljiSta od degradacije i unapredenju ekoloske
povezanosti stanista.

Poseban doprinos ostvaren je u kontekstu EU Strategije bioraznolikosti do
2030. godine, koja predvida obnovu degradiranih podrucja, povecanje zelenih
povrsina i zaStitu oprasSivaca kao jedne od klju¢nih komponenti europskih
ekosustava. Sadnja medonosnog drveca i grmlja doprinosi uspostavljanju
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dugoro¢nih izvora hrane za pcele te povecanju funkcionalne povezanosti
staniSta na lokalnom nivou.

Aktivnosti su uskladene i sa principima Zajednicke poljoprivredne politike
Europske unije (CAP 2023-2027), posebno u segmentu agrookoliSnih mjera,
oCuvanja prirodnih resursa, potpore opraSivacima i unapredenja odrzivih
poljoprivrednih praksi. Distribucija sadnica pcelarima predstavlja primjer
dobre prakse kojom se istovremeno unapreduju proizvodni kapaciteti
pcelarstva i ostvaruju ciljevi zastite okoliSa.

Mjere predvidene ovim akcionim planom u skladu su i sa Strategijom ,,Od
farme do stola“ (Farm to Fork Strategy), koja prepoznaje ocuvanje oprasivaca
kao kljucni element odrzivih prehrambenih sistema, sigurnosti hrane i
otpornosti poljoprivredne proizvodnje.

Na nacionalnom nivou, planirane aktivnosti doprinose ostvarivanju ciljeva
Strategije razvoja Federacije Bosne i Hercegovine 2021-2027, posebno
prioriteta koji se odnose na zastitu okoliSa, odrzivo upravljanje prirodnim
resursima, razvoj zelene ekonomije, jacanje otpornosti na klimatske promjene
i unapredenje konkurentnosti poljoprivrednog sektora. Istovremeno,
aktivnosti podrzavaju implementaciju Zelene agende za Zapadni Balkan kroz
unapredenje bioraznolikosti, razvoj odrzive poljoprivrede i jacanje klimatske
otpornosti lokalnih zajednica.

U tom kontekstu, sadnja medonosnog bilja ne predstavlja samo potporu
pcelarstvu, ve¢ i mjeru ocCuvanja prirodnog kapitala, unapredenja
ekosustavskih usluga oprasSivanja, povecanja otpornosti agroekosustava i
stvaranja preduvjeta za odrzivi ruralni razvoj. Ovakav integrirani pristup
omogucava uskladivanje lokalnih razvojnih prioriteta sa europskim
politikama zastite okoliSa, bioraznolikosti i klimatske neutralnosti.

U okviru projektnih aktivnosti provedena je identifikacija i evaluacija lokacija
pogodnih za sadnju medonosnog bilja, pri ¢emu su odabrane mikrolokacije
koje prema pedoloSkim, ekoloSkim i prostornim karakteristikama pruzaju
optimalne wuslove za razvoj medonosnih biljnih vrsta. Na odabranim
lokacijama realizirana je sadnja razli¢itih vrsta medonosnog drveca, grmlja i
zeljastih biljaka s ciljem unapredenja pcelinje pase, povecanja dostupnosti
izvora nektara i peludi te jacanja lokalne bioraznolikosti.

U tablici 17. prikazane su zasadene vrste medonosnog bilja, ukljucujuci
njihove latinske nazive, kao i broj zasadenih sadnica po pojedinac¢nim
lokacijama. Podaci o realiziranoj sadnji dostavljeni su i verificirani od strane
¢lanova projektnog tima NODAS - Udruzenja za razvoj i afirmaciju drustva u
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Bosni i Hercegovini, na osnovu evidencija o provedenim aktivnostima i
terenskih obilazaka lokacija.

Tablica 17. Vrste i koli¢ina zasadenog medonosnog bilja (2024. godine)
Kolicina zasadenih

Lokacija Vrsta medonosnog bilja sadnica
Pyrus pyraster — divlja kruska S0
Malus sylvestris — divlja jabuka 50
L Prunus avium — divlja tresnja 30
M Acer sp. — javor 60
Castanea sativa — pitomi kesten 60
Tilia sp. — lipa 50
Lavandula officinalis — lavanda 80
g ,dg g Tilia sp. — lipa 10
£ onm Fagus sylvatica 'Atropunicea’ — :
crvenolisna bukva
UKUPNO 393

Tablica 18. Vrste i koli¢ina podijeljenih sadnica medonosnog bilja pcelarima
(2024. godine)

Koli¢ina podijeljenih

Lokacija Vrsta medonosnog bilja sadnica
Castanea sativa — pitomi kesten 120
Acer sp. — javor 98
Prunus avium — divlja tresnja 90
Malus sylvestris — divlja jabuka 42
Pyrus pyraster — divlja kruska 75
Tilia sp. — lipa 110
9 Lavandula officinalis — lavanda 190
.E Cornus mas — drijen 48
Malus domestica — pitoma jabuka 25
Pyrus communis — pitoma kruska 25
Prunus domestica — pitoma S§ljiva 25
Prunus avium — pitoma tresSnja 10
Fagus sylvatica — crvenolisna -
bukva
Corylus avellana — ljeSnjak 289
UKUPNO 1154

Na lokaciji Bila, zasadene su autohtone i korisne medonosne vrste kao sto su
divlja kruska (Pyrus piraster), divlja jabuka (Malus sylvestris), divlja treSnja
(Prunus avium), javor (Acer sp.), kesten (Castanea sativa) i lipa (Tilia sp.),
ukupno 300 sadnica. Na drugoj mikrolokaciji, uz korito rijeke Brine, zasadeno
je dodatnih 93 sadnice, ukljucujuci lavandu (Lavandula officinalis), lipu (Tilia
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sp) i crvenolisnu bukvu (Fagus sylvatica). Ukupno je na javnim povrSinama
zasadeno 393 sadnice razlicitih medonosnih biljaka, ¢ime je znacajno
unaprijeden potencijal za pcelinju pasu i poboljSanje uslova za pcelarsku
proizvodnju.

Pored aktivnosti sadnje na javnim povrSinama, u okviru projekta realizirana
je i distribucija sadnog materijala pcelarima sa podruc¢ja Livna s ciljem
proSirenja povrSina pod medonosnim biljem i unapredenja uslova za
pcelarsku proizvodnju na privatnim posjedima. Ukupno je podijeljeno 1.154
sadnice razlicitih medonosnih vrsta, ukljucujuci pitomi kesten (Castanea
sativa), javor (Acer spp.), lavandu (Lavandula officinalis), drijen (Cornus mas),
ljesnjak (Corylus avellana), kao i autohtone i kultivisane vocne vrste znacajne
za ishranu pcela i drugih oprasivaca.

Slike 75 — 77. Sadnja medonosnog bilja na lociji 153 /11, KO Livno .
Fotografije autora (NODAS)
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Ova aktivnost imala je za cilj povecanje dostupnosti izvora nektara i pelud
tokom vegetacijske sezone, produzenje perioda pcelinje paSe te jaCanje
otpornosti pcelarske proizvodnje na izazove uzrokovane klimatskim
promjenama i degradacijom staniSta. Istovremeno, sadnja medonosnog bilja
na privatnim parcelama doprinosi ocuvanju bioraznolikosti, unapredenju
ekosustavskih usluga opraSivanja i stvaranju dugoroc¢nih pretpostavki za
odrziv razvoj pcelarstva na podrucju Livna.

Pored distribucije sadnog materijala, pcelarima i predstavnicima lokalne
zajednice osigurana je i dodatna potpora kroz nabavku i distribuciju
organsko-mineralnih i NPK dubriva, kao i plodne zemlje neophodne za
uspjesSnu sadnju i poCetni razvoj biljaka. S ciljem stvaranja optimalnih uslova
za provedbu aktivnosti sadnje, na lokaciji uz korito rijeke Brine angazirana je
odgovarajuca mehanizacija, ukljucujuci bager za pripremu terena i kopanje
sadnih jama. Na taj nac¢in stvoreni su povoljni uslovi za prihvat sadnica,
njihov nesmetan rast i uspjeSnu integraciju u postojece biljne zajednice..

Slika 78. Priprema za sadnju Slika 79. Zasadeno medonosno bilje
Fotografije autora (NOADAS)
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Aktivnosti unapredenja pcelinje paSe i povecanja povrSina pod medonosnim
biljem nastavljene su i tokom 2025. godine kroz nabavku, distribuciju i
sadnju dodatnog sadnog materijala na podruc¢ju Livna. Ove aktivnosti
predstavljaju nastavak ranije zapocCetih mjera usmjerenih na ocuvanje
oprasSivaca, povecanje dostupnosti izvora nektara i peludi te jacanje
otpornosti pcelarske proizvodnje na posljedice klimatskih promjena.

Izbor biljnih vrsta izvrSen je u skladu sa agroekoloskim uslovima podrucdja,
rezultatima analiza zemljiSta i potrebama lokalnih pcelara, s posebnim
naglaskom na vrste koje doprinose produzenju perioda cvjetanja i osiguravaju
kontinuitet pcelinje pase tokom vegetacione sezone. Podaci o realiziranim
aktivnostima sadnje i distribucije sadnica dostavljeni su i verificirani od
strane ¢lanova tima NODAS - Udruzenja za razvoj i afirmaciju drustva u Bosni
i Hercegovini.

Tablica 19. Vrste i koli¢ina zasadenog medonosnog bilja (2025. godina)

Starost Kolic¢ina
Lokacija Vrsta medonosnog bilja biljaka zasadenih
(godina) sadnica
B = Crataegus monogyna Jacq. - ot 5
ngig P 'glogLL divlj
= .) L. —
s ° & = runusavlurrf(.) ivlja 041 1000
¥ < - treSnja
w0 3 Sorbus domestica L. - 3.5 5
9 - 8 g domaca oskorusa
82 w9 T .
Q" g 9 Sorbus torminalis (L.) Crantz -
20-" .. 2+1 5
o brekinja
Ukupno zasadenih sadnica 1015

Tokom 2025. godine na lokalitetu Ljubuncic¢ (K.C. 2155, Odsjek C i A, odjel
146, Gospodarska jedinica Golija) zasadeno je ukupno 1.015 sadnica
medonosnog drveca i grmlja. Najveci udio ¢ini divlja treSnja (Prunus avium),
sa ¢ak 1.000 zasadenih sadnica, Sto predstavlja viSe od 98 % ukupnog broja
sadnica na ovoj lokaciji.

Odabir divlje treSnje ima viSestruki znacaj za razvoj pcCelarstva i oCuvanje
bioraznolikosti. Ova vrsta cvjeta u ranom proljetnom periodu kada pcelinjim
zajednicama nedostaju prirodni izvori nektara i peluda, te predstavlja vazan
resurs za intenzivan proljetni razvoj pcelinjih drustava. Istovremeno, divlja
treSnja doprinosi povecanju Sumske raznolikosti i predstavlja znacajnu vrstu
za obnovu prirodnih stanista.
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Pored divlje treSnje, zasadene su i manje koli¢ine gloga (Crataegus monogyna),
domace oskorusSe (Sorbus domestica) i brekinje (Sorbus torminalis). lako
brojcano manje zastupljene, ove vrste imaju znacajnu ekolosku vrijednost jer
predstavljaju autohtone vrste prilagodene lokalnim uslovima, obezbjeduju
dodatne izvore hrane za oprasSivace i druge organizme te doprinose povecanju
biolosSke raznolikosti Sumskih i poljoprivrednih ekosustava.

Posebno je znacajno Sto su odabrane vrste karakteristicne za prirodne
Sumske zajednice podrucja Livna, ¢ime se osigurava dugoroc¢na odrzivost
zasada i povecava otpornost ekosustava na klimatske promjene.

Tablica 20. Vrste i koli¢ina podijeljenih sadnica medonosnog bilja pcelarima

Kolicina
Lokacija Vrsta medonosnog bilja St.:a.rost podljel.!emh
biljaka sadnica
pcelarima
Tilia cordata Mlll. - sitnolisna 041 111
lipa
Prunus avium (L.) L. - treSnja 2+1 35
Cherry - domaca treSnja 2+1 10
Castanea sa.twa Mlll.— kesten 041 35
pitomi
Corylus avellana L. - lijeska 2+1 135
Cornus mas - drijen 2+1 30
Ostrya carpinifolia - crni grab 2+1 S
o : .
L -
g avandula officinalis, 1+ 120
G lavanda
° Rosmarinus officianallis,
s . 1+ 37
S (ruzmarin)
Prunus dorrfe.s.tlca - domaca 041 o7
Sljiva
Malus dorflestwa - domaca o4 10
jabuka
p . )
yrus commuvms domaca 041 4
kruska
A L. -
cer pseudop.latanus 041 33
gorski javor
Juglans regia - orah 2+1 4
Ukupno podijeljenih sadnica 596
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Pored sadnje na javnim povrSinama, tokom 2025. godine realizirana je i
distribucija ukupno 596 sadnica medonosnog bilja pcelarima sa podrucja
Livna. Cilj ove aktivnosti bio je povecanje raspolozivih izvora pcelinje pase na
privatnim parcelama, diverzifikacija medonosne flore i jacanje otpornosti
pcelarske proizvodnje.

Najveci broj distribuiranih sadnica odnosio se na lijesku (Corylus avellana) sa
135 sadnica, lavandu (Lavandula officinalis) sa 120 sadnica i sitnolisnu lipu
(Tilia cordata) sa 111 sadnica. Ove vrste odabrane su zbog svoje visoke
medonosne vrijednosti i razliCitog perioda cvjetanja, cime se produzava sezona
raspolozivih izvora nektara i peludi.

Lipa predstavlja jednu od najznacajnijih medonosnih vrsta u Europi i izuzetno
je vazna za proizvodnju kvalitetnog monoflornog meda. Lavanda osigurava
obilne koli¢ine nektara tokom ljetnog perioda i doprinosi povecanju stabilnosti
pCelinje paSe tokom suSnih mjeseci, dok lijeska predstavlja jedan od
najvaznijih izvora peludi u ranom proljecu, kada pcelinje zajednice intenzivno
razvijaju leglo.

Distribuirane su i druge vrste poput kestena (Castanea sativa), drijena
(Cornus mas), gorskog javora (Acer pseudoplatanus), crnog graba (Ostrya
carpinifolia), ruzmarina (Rosmarinus officinalis), kao i viSe vocnih vrsta
(treSnja, Sljiva, jabuka i krusSka). Ovakva raznolikost biljnih vrsta doprinosi
stvaranju kontinuirane pcelinje pasSe od ranog proljeca do kasnog ljeta,
smanjujuci rizik od pasne oskudice i povecavajuci mogucnosti za proizvodnju
razli¢itih vrsta pcelinjih proizvoda.

Promatrano sa aspekta europskih strate§kih dokumenata, ove aktivnosti
direktno doprinose ciljevima Europske inicijative za opraSivace, EU Strategije
bioraznolikosti do 2030. godine, Europskog zelenog plana i Zelene agende za
Zapadni Balkan. Povecanjem povrSina pod medonosnim biljem stvaraju se
nova stanista za oprasivace, unapreduje funkcionalna povezanost ekosustava
i jaca otpornost lokalne poljoprivrede na posljedice klimatskih promjena.
Istovremeno, aktivnosti su uskladene sa Strategijom razvoja Federacije Bosne
i Hercegovine 2021-2027, posebno u segmentima zastite prirodnih resursa,
razvoja zelene ekonomije, ruralnog razvoja i jacanja odrzivosti poljoprivredne
proizvodnje.

Tokom 2024. godine na javnim povrSinama zasadene su ukupno 393 sadnice
razli¢itih medonosnih vrsta, dok je pcelarima distribuirano 1.154 sadnice. U
2025. godini realizirana je dodatna sadnja 1.015 sadnica na lokalitetu
Ljubuncic, a pcelarima je podijeljeno jos 596 sadnica medonosnog bilja.
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Ukupno promatrano, u periodu provedbe projekta zasadeno je 1.408 sadnica
medonosnog bilja na javnim povrSinama, dok je pcelarima direktno
distribuirano 1.750 sadnica za sadnju na privatnim parcelama. Time je kroz
projektne aktivnosti obuhvaceno ukupno 3.158 sadnica medonosnog drveca,
grmlja i zeljastih vrsta, ¢ime su znacajno unaprijedeni kapaciteti pcelinje pase
na podrucju Livna.

SADNICA

' \
o UKUPNO ZASADENO
1.408 | DISTRIBUIRANO
2024-2025.
SADNICA (20 023 SADNICA
ZASADENO NA PODIJELJENO
JAVNIM POVRSINAMA PCELARIMA m
ZA ZELENIJE LIVNO | BOLJU BUDUCNOST PCELARSTVA! *

5 oy ¥ e &

VECA DOSTUPNOST JACANJE PCELARSKE OCUVANJE STANISTA PRODUZENJE OTPORNOST NA
NEKTARA | POLENA PROIZVODNJE | BIODIVERZITETA PERIODA PASE KLIMATSKE PROMJENE

@ 3.158 sadnica medonosnog bilja zasadeno ili distribuirano ¢ 1.408 na javnim povrS§inama ¢ 1.750 pcelarima

Doprinos ocuvanju oprasivaca, biodiverziteta i odrzivom razvoju zajednice.

Slika 80. Pregled aktivnosti sadnje i distribucije medonosnog bilja na
podrucju Livna tokom 2024. i 2025. godine.

Posebnu vrijednost ovih aktivnosti predstavlja Cinjenica da su koriStene
razli¢ite vrste medonosnog bilja sa razli¢itim periodima cvjetanja, uklju¢ujuci
lipu, kesten, lavandu, lijesku, javor, drijen, glog, divlju treSnju, oskorusu i
druge autohtone vrste. Na taj nacin osigurano je produzenje perioda
dostupnosti nektara i peludi tokom vegetacijske sezone, Sto direktno
doprinosi jacanju pcelinjih zajednica, povecanju otpornosti na klimatske
promjene i unapredenju proizvodnje pcelinjih proizvoda.

Realizirane aktivnosti predstavljaju primjer dobre prakse integriranog
upravljanja prirodnim resursima i razvoja pcelarstva te su u skladu sa
ciljevima Europske inicijative za opraSivace, Strategije EU za bioraznolikost
do 2030. godine, Europskog zelenog plana, Zelene agende za Zapadni Balkan
i Strategije razvoja Federacije Bosne i Hercegovine 2021-2027. godine.
Dugoro¢no promatrano, uspostavljeni zasadi medonosnog bilja doprinijet ce
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povecanju bioraznolikosti, jacanju ekosustavskih wusluga oprasivanja,
ocuvanju populacija opraSivaca i odrzivom razvoju pcelarstva kao jedne od
vaznih grana ruralne ekonomije Livna.
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10. PREPORUKE ZA NASTAVAK ISTRAZIVANJA 1
PLANIRANJA

Za daljnji razvoj pcelarske proizvodnje u gradu Livanu i Sire u Bosni i
Hercegovini, neophodno je usmjeriti napore ka dugoro¢nim istrazivanjima i
planiranju.

Prvi korak u tom smjeru je provodenje detaljnih istrazivanja o utjecaju
klimatskih promjena na pcelarstvo. Klimatske promjene, poput susSa,
toplinskih valova i nepravilne raspodjele oborina, direktno utjecu na
fenologiju biljaka, dostupnost nektara i peludi te zdravstveno stanje pcelinjih
zajednica. Potrebno je provesti detaljna istrazivanja o tome kako klimatske
promjene utjeCu na fenologiju biljaka, dostupnost nektara i peludi te
zdravstveno stanje pcelinjih zajednica. Ova istrazivanja trebala bi ukljucivati
dugoroc¢no pracenje promjena u ekosustavima i razvoj modela za predvidanje
buducih trendova. Stoga je vazno razviti modele za predvidanje buducih
trendova i identificirati mjere za adaptaciju pcelarstva na ove promjene. Na
temelju dobivenih podataka, potrebno je razviti strategije za adaptaciju
pcelarstva na promjene u klimi, ukljucujuci promjene u praksama uzgoja,
odabir otpornijih biljnih vrsta i implementaciju sustava za navodnjavanje u
susnim periodima.

Takoder, potrebno je povecati kapacitete za pracenje i analizu podataka.
Usvajanje digitalnih platformi, poput GIS sustava, omogucilo bi pracenje
lokacija pcelinjaka, biljnih vrsta i klimatskih uvjeta, Sto bi doprinijelo boljem
planiranju i upravljanju resursima.

Integracija pcelarstva u Sire poljoprivredne strategije takoder je kljucna.
Pcelarstvo treba biti sastavni dio strategija razvoja poljoprivrede, s posebnim
naglaskom na odrzivu poljoprivredu i ocuvanje bioraznolikosti. To ukljucuje
promicanje prakse koje podrzavaju opraSivanje i smanjuju upotrebu pesticida
Stetnih za pcele.

Preporucuje se jacanje suradnje s medunarodnim institucijama, posebno s
institucijama EU, kako bi se usvojile najbolje prakse u podrucju pcelarstva i
osigurala financijska potpora za istrazivanja i projekte. EU ima razvijene
programe za potporu pcelarstvu, ukljucujucéi direktne subvencije i fondove za
zastitu pcelinjih pasnjaka, Sto bi moglo posluziti kao model za BiH.

Preporuke za djelovanje udruzenja

Pcelarska udruzenja imaju klju¢nu ulogu u unapredenju opceg stanja
pcelarstva, smanjenju posljedica klimatskih promjena 1 povecanju
produktivnosti i stabilnosti prinosa. Prvi korak u tom smjeru je organizacija
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edukativnih programa. Udruzenja bi trebala redovito organizirati edukacije za
pcelare o suvremenim tehnikama pcelarenja, upravljanju pcelinjim
zajednicama te prevenciji i lijeCenju bolesti. Ovo ukljucuje i edukacije o
utjecaju klimatskih promjena i nac¢inima adaptacije, kako bi pcelari bili bolje
pripremljeni za suocavanje s izazovima.

Zajednicke akcije takoder su vazan dio djelovanja udruzenja. Udruzenja bi
trebala poticati pcelare na zajednicke akcije, poput sadnje medonosnog bilja,
obnove pcelinjih pasSnjaka i zajednickog koriStenja opreme. Ovo moze
ukljucivati i volonterske akcije za CiSCenje prirodnih staniSta i zaStitu pcela
od Stetnih utjecaja. Zajednicki napori ne samo da povecavaju produktivnost,
vec jacaju i zajedniStvo medu pcelarima.

Razvoj zajednickih proizvodnih 1 marketinskih strategija takoder je
neophodan. Udruzenja bi trebala pomoci pcelarima u organizaciji zajednicke
proizvodnje i plasmana meda i drugih pcelinjih proizvoda, ukljuc¢ujudi izradu
zajednickih brendova i certifikata kvalitete. Ovo bi omogucilo bolji plasman
proizvoda na domacem i medunarodnom trziStu. ZasStita pcelinjih pasnjaka
takoder je vazna uloga udruzenja. Udruzenja trebaju aktivno sudjelovati u
zastiti prirodnih stanista pcela, ukljucujuci lobiranje za zakonske mjere koje
Ce osigurati ocuvanje medonosnih biljaka i sprjecavanje uniStavanja pcelinjih
pasSnjaka. Suradnja s lokalnim vlastima i institucijama takoder je kljucna.
Udruzenja bi trebala uspostaviti ¢vrscu suradnju s lokalnim vlastima kako bi
se osigurala potpora za projekte vezane uz pcelarstvo, ukljucujuci
financiranje, edukacije i promociju pcelinjih proizvoda.

Preporuke za individualno djelovanje pcelara

Individualni pcelari takoder imaju vaznu ulogu u unapredenju pcelarstva i
ocuvanju okoliSa. Prva preporuka je sadnja medonosnog bilja i drveca koje
pruza stabilan izvor nektara i pelud tijekom cijele sezone. Preporucene vrste
ukljucuju lipu (Tilia cordata), kesten (Castanea sativa), divlju treSnju (Prunus
avium), lavandu (Lavandula angustifolia), kadulju (Salvia officinalis) i vrijesak
(Calluna vulgaris). Ove vrste ne samo da pruzaju hranu pcelama, vec
doprinose i o¢uvanju bioraznolikosti.

Implementacija odrzivih praksi takoder je klju¢na. Pcelari trebaju koristiti
odrzive prakse u uzgoju pcela, ukljucujuci ogranicenu upotrebu kemijskih
sredstava, redovitu zamjenu saca i pravilno skladiStenje meda kako bi se
sprijecile bolesti i kontaminacija. Zastita pcela od pesticida takoder je vazna.
Pcelari trebaju suradivati s poljoprivrednicima kako bi smanjili upotrebu
pesticida Stetnih za pcele, posebno u periodima cvatnje. Preporucuje se
koriStenje bioloskih metoda zastite bilja i rotacija kultura.
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Ocuvanje prirodnih staniSta takoder je vazno. Pcelari bi trebali aktivno
sudjelovati u ocuvanju prirodnih stanisSta pcela, ukljucujudi zastitu livada,
pasSnjaka i Suma. Ovo ukljucuje i sprjecavanje nelegalne sjece drveca i
uniStavanja biljnih zajednica. Edukacija i razmjena iskustava takoder su
kljuéni. Pcelari bi trebali redovito sudjelovati u edukacijama i radionicama
kako bi usavrSili svoje vjeStine i upoznali najnovije tehnike pcelarenja.
Razmjena iskustava s drugim pcelarima mozZe doprinijeti boljem
razumijevanju izazova i pronalazenju rjeSenja.

Koristenje tradicionalnih i inovativnih metoda takoder je vazno. Kombinacija
tradicionalnih metoda pcelarenja s modernim tehnologijama, poput
koriStenja digitalnih alata za pracenje stanja pcelinjih zajednica, moze
znacajno unaprijediti produktivnost i kvalitetu proizvodnje. Konacno, pcelari
trebaju promovirati ekoloske vrijednosti pcelarstva, ukljucujuci ulogu pcela u
opraSivanju i ocuvanju ekosustava. Ovo moze ukljucivati i sudjelovanje u
edukacijskim programima za lokalnu zajednicu i Skole.

Preporuke za povecanje proizvodnje pcelinjih proizvoda

Diverzifikacija pCelinjih proizvoda, kao Sto su propolis, mati¢na mlijec, pcelinji
vosak, otrov i pelud, mogu znacajno povecati vrijednost pcelarske proizvodnje
i osigurati stabilnije prihode lokalnim pcelarima. U Europskoj uniji, ovakav
model razvoja pcelarstva vec¢ se primjenjuje kroz specijalizirane programe
potpore ruralnom razvoju, a slicni poticaji u Livhu mogli bi omoguciti
pcelarima da proSire svoju ponudu i plasiraju inovativne proizvode poput
prirodne kozmetike i farmaceutskih preparata na bazi pcelinjih sastojaka.
Otvaranje Pcelarskog centra u Livau predstavlja kljucan korak ka
modernizaciji sektora, ali je potrebno dodatno ulaganje u edukaciju pcelara o
suvremenim metodama proizvodnje i kontroli kvaliteta, kako bi njihovi
proizvodi postali konkurentni na europskom trzistu.

Edukacija potrosaca o zdravstvenim prednostima pcelinjih proizvoda moze
doprinijeti povecanju njihove potro$Snje, Sto bi dodatno ojacalo lokalnu
ekonomiju. Uvodenje strozih standarda kvaliteta i kontrola upotrebe
veterinarskih lijekova, u skladu s regulativama Europske unije, omogucilo bi
laksi izvoz livanjskih pcelinjih proizvoda i njihovo brendiranje kao autenti¢nih
i ekoloski prihvatljivih.

Kroz jacanje suradnje izmedu lokalnih pcelara, turistickog sektora i
prehrambene industrije, Livho mozZe postati prepoznatljivo srediSte
proizvodnje visokokvalitetnih pcelinjih proizvoda. Pcelarsko udruzenje trebalo
bi igrati kljuénu ulogu u promociji i distribuciji proizvoda, kako na domacem,
tako i na inostranom trziStu. Kombinacijom inovacija, edukacije i primjene
europskih standarda, pcelarstvo u Livhu moze postati odrziv i ekonomski
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isplativ sektor, doprinose¢i razvoju ruralnih podruc¢ja i ocuvanju
bioraznolikosti.

Usporedba sa strategijama razvoja poljoprivrede i pcelarstva u BiH i EU

U Bosni i Hercegovini postoji potreba za jacanjem strateSkog okvira za
pCelarstvo, ukljucujuci usvajanje mjera za zaStitu pcelinjih pasSnjaka i
potporu malim pcelarima. Trenutni propisi nedovoljno reguliraju pitanja
poput selekcije matica, zaStite od pesticida i nadoknade Steta u slucaju
masovnih uginuca pcela. S druge strane, EU ima razvijen sustav potpore
pCelarstvu kroz Zajednicku poljoprivrednu politiku (ZPP), koji ukljucuje
direktne subvencije, fondove za zastitu pcelinjih pasnjaka i programe selekcije
matica. EU takoder promovira odrzive poljoprivredne prakse koje podrzavaju
oprasSivanje i smanjuju upotrebu Stetnih kemikalija.140

Integracija pcelarstva u odrzivi razvoj takoder je kljuc¢na. U BiH je potrebno
integrirati pcelarstvo u Sire strategije odrzivog razvoja, ukljucujuci zastitu
prirodnih resursa i promociju ekoloSke poljoprivrede. EU ima razvijene
programe koji povezuju pcelarstvo s ocuvanjem bioraznolikosti i klimatskom
adaptacijom. Financijska potpora i edukacija takoder su vazni aspekti. U BiH
je potrebno osigurati vecu financijsku potporu za pcelare, ukljucujuci
subvencije za opremu, edukacije i projekte za zastitu pcela.

EU modeli, poput programa za mlade pcelare i fondova za hitne slucajeve,
mogu posluziti kao primjer za usvajanje u BiH. ZaStita od klimatskih
promjena takoder je vazna. U BiH je potrebno razviti strategije za smanjenje
rizika od klimatskih promjena, ukljucujuci mjere za adaptaciju pcelarstva na
suSe, poplave i druge ekstremne vremenske prilike. EU ima razvijene
programe za pracenje i smanjenje utjecaja klimatskih promjena na
poljoprivredu, Sto moze posluziti kao model za BiH.

Razvoj pcelarstva u gradu Livnu i Sire u BiH zahtijeva strateski pristup koji
ukljucuje dugorocna istrazivanja, jacanje kapaciteta pcelarskih udruzenja i
individualne napore pcelara. Integracija pcelarstva u Sire strategije odrzivog
razvoja, uz usvajanje najboljih praksi iz EU, mozZe znacajno doprinijeti
ocuvanju bioraznolikosti, povecanju produktivnosti i osiguranju odrzivosti
ovog vaznog sektora.

140 https://agriculture.ec.europa.eu/common-agricultural-policy/cap-overview/cap-2023-27 hr
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PCELARSKOG SEKTORA LIVNA
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proizvoda analize porijeklo sektora nastup na trzistu

Slika 81. emafor razvoja pcelarskog sektora Livna

U narednom periodu potrebno je nastaviti aktivnosti usmjerene na
unapredenje pcelinje paSe, ocuvanje bioraznolikosti i jacanje konkurentnosti
pcelarskog sektora na podrucju Livna. Poseban fokus treba staviti na
prosirenje povrsina pod medonosnim biljem, zastitu i valorizaciju autohtonih
pasnih resursa te kontinuiranu edukaciju pcelara o suvremenim proizvodnim
praksama i prilagodavanju klimatskim promjenama.

Kao prioritetne mjere izdvajaju se uspostavljanje sistema redovnih
laboratorijskih analiza pcelinjih proizvoda, razvoj i zaStita proizvoda sa
geografskim porijeklom, unapredenje procesa certificiranja i standardiziranja
kvaliteta, te jacanje marketinSkih aktivnosti i zajednickog nastupa
proizvodaca na trzistu.

Takoder, neophodno je nastaviti proces digitalizacije pCelarskog sektora kroz
razvoj i redovno azuriranje digitalnih registara pcelara, pcelinjaka i
medonosnih resursa.

Dodatnu paznju potrebno je posvetiti diverzifikaciji proizvodnje kroz razvoj
proizvoda vece dodane vrijednosti, poput peludi, propolisa, voska, mati¢ne
mlijeci i drugih pcelinjih proizvoda. Istovremeno, preporucuje se jaCanje
suradnje izmedu pcelara, znanstvenoistrazivackih institucija, lokalne
zajednice i razvojnih organizacija radi efikasnijeg koriStenja dostupnih
nacionalnih i medunarodnih fondova.
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Provodenje navedenih mjera doprinijet ce povecanju otpornosti sektora na
klimatske promjene, unapredenju kvaliteta i prepoznatljivosti pcelinjih
proizvoda, ocuvanju oprasivaca te odrzivom ekonomskom i ruralnom razvoju
podrucja Livna.

Preporuke za unapredenje zakonodavnog okvira

Iako Federacija Bosne i Hercegovine raspolaze propisima kojima se ureduje
registracija pcelara, zdravstvena zastita pcela i promet pcelinjih proizvoda, jos
uvijek ne postoji cjelovit pravni okvir kojim bi se uredili uzgoj, selekcija i
promet pcelinjih matica, rad reproduktivnih centara i oCuvanje genetskih
resursa medonosne pcele.

U narednom periodu preporucuje se donosenje podzakonskih akata kojima bi
se definirali minimalni uslovi za registraciju reproduktivnih centara, kriteriji
za selekciju i uzgoj matica, nacin vodenja uzgojne dokumentacije, genetski
monitoring i postupci kontrole porijekla matica. Time bi se unaprijedio
kvalitet uzgoja, povecala sljedivost reproduktivnhog materijala i osiguralo
dugoro¢no ocuvanje autohtonih populacija medonosne pcele u Bosni i
Hercegovini.

Tocak odrzivog pcelarstva Livna

Tocak odrzivog pcelarstva Livna predstavlja integrirani model razvoja
pcelarskog sektora zasnovan na principima ekoloske odrzivosti, ekonomskog
razvoja, zdravlja pcelinjih zajednica te primjene znanja i inovacija. Model je
prilagoden specificnim prirodnim i proizvodnim uslovima podrucja Livna,
ukljucujuc¢i bogate pasSne resurse, znacaj vrijeskove pasSe, ocuvanu
bioraznolikost i dugu tradiciju pcelarstva.

Prvi segment obuhvaca ekoloSku odrzivost, koja se temelji na unapredenju
pcelinje paSe, sadnji medonosnog bilja te zastiti oprasivaca i bioraznolikosti.
Ove aktivnosti doprinose ocuvanju prirodnih resursa i povecanju otpornosti
ekosustava na klimatske promjene.

Drugi segment odnosi se na proizvodnju i zdravlje pcela, ukljucujuci kontrolu
bolesti i Stetnika, pravilno zimovanje pcelinjih zajednica, selekciju matica i
kontinuirano pracenje zdravstvenog stanja pcela. Ovaj segment predstavlja
osnovu za stabilnu i odrzivu proizvodnju pcelinjih proizvoda.

Treci segment predstavlja ekonomsku odrzivost, sa posebnim naglaskom na
valorizaciju premium vrijeskovog meda, razvoj proizvodnje maticne mlijeci i
peludi te diverzifikaciju pcelinjih proizvoda vece dodane vrijednosti. Cilj je
povecanje konkurentnosti i ekonomskih koristi za pcelare.
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Slika 82. Tocak odrzivog pcelarstva Livna

Cetvrti segment obuhvaca znanje, inovacije i trziSni razvoj, ukljucujuci
edukaciju pcelara, digitalizaciju sektora, laboratorijsku kontrolu kvaliteta,
zastitu geografskog porijekla proizvoda i organiziran nastup na trziStu. Ove
aktivnosti predstavljaju klju¢ne preduvjete za modernizaciju sektora i njegovo
uskladivanje sa europskim standardima.

U srediStu modela nalaze se tri strateSka prioriteta razvoja pcelarstva Livna:
vrijeskov med kao prepoznatljiv proizvod podrucja, o¢uvanje bioraznolikosti i
jacanje klimatske otpornosti pcelarskog sektora. Tocak odrzivog pcelarstva
predstavlja okvir za planiranje buducih razvojnih aktivnosti i uskladen je sa
Strategijom EU za bioraznolikost do 2030. godine, Europskim zelenim
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planom, Zelenom agendom za Zapadni Balkan i ciljevima odrzivog ruralnog
razvoja.
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